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ISA  ACI  NEWTO  NI 

* 

OPUS  HOC  CE 

MATHEMATICO-PHYSICUM 

Seculi  Gentifijtie  nofirat  Decus  egregium. 

En  tibi  norma  Poli , 8c  divae  libramina  Molis, 

Computus  en  Jovis;  &ouas,  dum  primordia  rerum 
Conderet , omnipotens  ubi  Leges  iple  Creator 
Dixerit , atque  operum  quae  fundamenta  locarit. 

Intima  panduntur  vifti  penetralia  Coeli , 

Ncc  latet,  extremos  quae  Vis  circumrotet  Orbes. 

Sol  folio  refidens  ad  fe  jubet  omnia  prono 
Tendere  defcenfu,  nec  redto  tramite  currus 
Sidereos  patitur  vaftum  per  inane  moveri; 

Sed  rapit  immotis  , fe  centro  , lingula  gyris. 

Hinc  patet , horrificis  qua  fit  via  flexa  Cometis  : 

Difeimus  hinc  tandem  , qua  caufa  argentea  Phoebe 
Paffibus  haud  aequis  eat , & cur  fubdita  nulli 
Hadtenus  Aftronomo  numerorum  fraena  recufet : 

Cur  remeent  Nodi , curque  Auges  progrediantur. 

Difeimus  , 8c  quantis  refluum  vaga  Cynthia  Pontum 
Viribus  impellat ; fellis  dum  flu(^ibus  ulvam 
Delerit , ac  nautis  fufpedtas  nudat  arenas; 

AlternifVe  ruens  fpumantia  littora  pulfat. 

Quae 
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Qux  toties  animos  veterum  torferc  Sophorum, 

Quaeque  Scholas  hodie  rauco  certamine  vexant , 

Obvia  confpicimus  ,•  nubem  pellente  Mathefi: 

Qux  fuperas  penetrare  domos  , atque  ardua  Coeli , 

IS  E w TON I aufpiciis,  jam  dat  contingere  Templa.  ' •• 

Surgite  Mortales  , terrenas  mittite  curas’; 

Atque  hinc  cocligenae  vires  cognofcite  Mentis, 

A pecudum  vita  longe  longeque  remotae., 

Qui  feriptis  primus  Tabulis  compefeere  Caedes  , 

Furta  & Adulteria,  & perjurae  crimina  Fraudis  j 
Quive  vagis  populis  circumdari  moenibus  Urbes 
Audor  erat  j Cererifve  beavit  munere  gentes ; 

Vel  qui  curarum  lenimen  preffit  ab  Uvaj 
Vel  qui  Niliaca  monftravit  arundine  pidtos 
Confociare  fonos , oculi/que  exponere  Voces  j • - 
Humanam  fortem  minus  extulit  j utpote  pauca  ’ • - . 

In  commune  ferens  miferae  folatia  vit*.  • . r 

Jam  vero  Superis  convivae  admittimur  , alti 
Jura  poli  trailare  licet,  jamque  abdita  diae 
Claultra  patent  Naturae,  & rerum  immobilis  ordo  j 
Et  quae  praeteritis  latuere  incognita  faeclis. 

Talia  monftrantem  juftis  celebrate  Camaenis, 

Vos  qui  coelefti  gaudetis  neftare  vefei , 

N E w T o N u M claufi  reforantem  ferinia  V eri , 
Newtonum  Mufis  carum , qui  pedlore  puro 
Phoebus  adeft,  totoque  inceflit  Numine  mentem: 

Nec  fas  eft  propius  Mortali  attingere  Divos. 

ET>.  HALIET. 
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LEC  TOREM. 

CUm  foeteres  Mechanicam efl  Pappus)  in  re- 
rum  Naturalium  irrveftigatione  maximi  fecerint ; Sf  He- 
centiores,  mijffis  formis  fuhfiantialibus  ^.qualitatibus  occultis^ 
Phtemmena  Natura  ad  leges  Mathematicas  revocare  aggref- 
Jifmt'.  l^i/umeli  in  hoc  TraElatu'bAzx\it(m  excolere  y quate- 
nus ea  flc/Philofophiam^e^a/.  Mechanicam  vero  duplicem 
Veteres  confiituerunt : Rationalem  qua  per  Demonflrationes 
aecurate  procedit , ^ Pradticam.  Ad  PraBicam  fpeBant 
Artes  omnes  Manuales  , a quibus  utique  Mechanica  nomen 
mutuata  ejl.  Cum  autem  Artifices  parum  accurate  operari 
foleantyfit  «r Mechanica  omnis  «Geometria  ita dtftinguatur y 
ut  quicquid  accuraturn fit  «i/Geometriam  referatur  , qnic- 
quid  minus  accuratum  ad  Mechanicam.  Attamen  errores 
non  funt  Artis  fed  Artificum.  minus  accurate  operatur , 

imperfeBior  afi  Mechanicus , fi  quis  accuratijfime  opera- 
ri  pofflety  hic  foret  Mechanicus  omnium  perfeBiJfimus . Nam 
fe*  Linearum  reBarum  Sf  Circulorum  defcriptiones  in  qui- 
bus Geometria  fundatur  , ad  Mechanicam  pertinent.  Has 
lineas  defcribere  Geometria  mn  docet  fed poftulat.  foftulat 
enim  ut  Tyro  eafdem  accurate  defcribere  prius  didicerit 
quam  limen  attingat  Geometnx  i deiny  quomodo  per  has  o- 
perationes  Problemata  folvantur , docet.  ReBas  Circulos 
defcribere  Problemata  funt , fed  non  Geometrica.  Ex  Me- 
chanica ^^«/«/»r  horum  folutio  y in  Geometria  docetur  fo- 
latorum ufus.  Ac  gloriatur  Geometria  quod  tam  paucis  prin- 
eipiis  aliunde  petitis  tam  multa  prafiety  Fundatur  igitur 

Geo- 
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Geometria  in  praxi  Mechanica  , nihil  aliud  eft  quam 
Mechanicae  univerfalis  pars  illa  qua  artem  menfurandi  ac- 
curate proponit  ac  demonfirat.  Cum  autem  artes  Manua- 
les in  corporibus  movendis  praei pue  verfentur  ^ fit  ut  Geo- 
metria ad  magnitudinem  , Mechanica  admotum  vulgo  refe- 
ratur. ^0  fen/u  Mechanica  rationalis  erit  Scientia  Mo- 
tuum qui  ex  viribus  quibufeunque  re/ultant , ©*  trium  qua 
ad  motus  quofeunque  requiruntur  , accurate  propofita  ac  de- 
monflrata.  Pars  hac  Mechanicx  a Veteribus  in  Potentiis 
^inque  ad  artes  manuales  fipeSlantibus  exculta  fuit , qui 
Gravitatem  {^cum potentia  manualis  non ftt)  vhc  aliter  quam, 
in  ponderibus  per  potentias  illas  movendis  confiderarunt.  Nos, 
autem  non  Artibus  fed  Philofophia  confulentes  , de  que  po-  ^ 
tentiis  non  manualibus  fed  naturalibus  fcribentes  , ea  maxi- 
me tra&amus  qua  ad  Gravitatem  , 'Levitatem vim  Elaf- 
iicam  , rejiftentiam  Fluidorum  6)*  ejufmodi  viret  feu  attrac- 
itvas  feu  impulfivas  fpeBant : ©*  ea  propter  ^hac  nofira  tan- 
quam  Philofophia  prtncipia  Mathematica  proponimus.  Om-. 
nis  enim  Phtlofophia  difficultas  in  /o  verfari  videtur  ^ ut  a 
Phanomenis  motuum  invejiigemus  vires  Natura , deinde  ab 
his  viribus  demonjlremus  phanomena  reliqua.  Et  huc  fpec- 
tant  Propofitiones  generales  quas  Libro  primo  £)*  fecundo 
pertraBavimus.  In  Libro  autem  tertio  Exemplum  hujus  rei 
propofuimus  per  explicationem  Syfiematis  mundani.  Ibi 
enim , ex  Phanomenis  cocleflibus , per  Propofitiones  in  Libris, 
prioribus  Mathematice  demonjiratas , derivantur  vires  Gra- 
vitatis quibus  corpora  ad  Solem  & Planetas  fingulos  ten- 
dunt. Deinde  ex  his  viribus  per  Propofitiones  ettam  Ma- 
thematicas , deducuntur  motus  Planetarum  , Cometarum , 
Luna  fe*  Maris.  Utinam  catera  Natura  phanomena  ex 
principiis  Mechanicis  eodem  argumentandi  genere  derivare 
liceret.  Nam  multa  me  tpovent  ut  nonnihil  fufpicer  ea  om- 
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fita  ex  virthus  quihufdam pendere pojfe , quibus  corporum par~ 
itcula  per  caufas  nondum  cognitas  vel  in  fe  mutuo  impelluntur 
fecundum  figuras  regulares  coharent , vel  ab  invicem  ftt~ 
gantur  recedunt ; quibus  viribus  ignotis , Philofophi  hac- 
tenus Naturam  frujira  tentarunt.  Spero  autem  quod  vel. 
huic  Philofqphandi  modo , vel  veriori  alicui , Principia  hic 
pofita  lucem  aliquam  prabebunt. 

In  his  edendis , Pir  acutijfimus  in  omne  liter  arum  genere 

eruditijfimus  Edmundus  Malleius  operam  navavit , nec  folum 
Typot betarum  Sphalmata  correxit  ^ Schemata  incidi  curavit , 
Jed  etiam  /luBor  fuit  ut  horum  editionem  aggrederer,  l^iippe 
cum  demonflratam  a mePiguram  Orbium  coele fiium  impetrave- 
rat rogare  non  dejlitit  ut  eandem  Societate  Regali  fs/»- 
municarem.  deinde  hortatibus  benignis  fuis  aufpiciis 
effecit  ut  de  eadem  in  lucem  emittenda  cogitare  inciperem.  At 
pojlquam  Motuum  Lunarium  inaqualitates  aggreffus  effem  y 
demde  etiam  alia  tentare  coepiffem  qua  ad  leges  ^ menfu- 
ras  Gravitatis  65*  aliarum  virium , Figuras  a corporibus  fe~ 

eundum  datas  quafcunque  leges  attraBis  deferibendas , admotus 
corporum  plurium  inter  fe , ad  motus  corporum  in  Mediis  refit- 
fientibus , ad  vires , denfitates  fef  motus  Mediorum , ad  Orbes 
Cometarum , fe*  fimi  lia  fpeBant , editionem  in  aliud  tempus 
differendam  effe  putavi , ut  c ater  a rimarer  fei*  una  in  publicum 
darem,  ^a  admotus  Lunares  fpeBant  y {imperfeBacumfinty) 
in  Corollariis  Propofiitionis  LXVI.  fimul  complexus  fum  y ne 
fingula  methodo  prolixiore  quam  pro  rei  dignitate  proponere , 
^ figjlldtim  demonjlrare  tenerer , fei*  feriem  reliquarum  Pre- 
pojitionum  interrumpere.  Nonnulla  fero  inventa  locis  minus 
idoneis  inferere  malui , quam  numerum  Propofitionum  fe*  cita- 
tiones mutare.  Ut  omnia  candide  legantur  y fe*  defeBuSy  in  mate- 


ria tam  difficili  non  tam  reprehendantur yquam  novis  LeBorum 
conatibus  invejlsgentur , ^ benigne  fuppleantur , enixe  rogo. 

Dibara  Ctniairi-U , e Collegio  / C*  JV  P U/TO  IV 

S.  TrwntU , NUii  8.  1686.  S ■ 
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IN  hac  Secunda  Prmctphrum  Editione  , multa  fparftm 
emendantur  & nonnulla  adjiciuntur.  In  Libri  primi  JVc* 
tione  II.  Inventio  virium  quibus  corpora  in  Orbibus  datis  re- 
volvi pojjint,  facilior  redditur  & amplior.  In  Libri  fecunds 
SeBione  Eli y Theoria  re/ifientU  Fluidorum  accuratius  in- 
vefiigatur  ©*  novis  Experimentis  confirmatur.  In  Libro  ter- 
tio Theoria  Luna  Pracejfio  MquinoBiorum  ex  Principiis 
futs  plemus  deducuntur , ^ Theoria  Cometarum  plurtbus^ 
accuratius  computatis  Orbium  exemplts  confirmatur. 


Dabam  L«ndtni^ 
Mar.  i8.  1713, 


IS.  NEJVrON.. 


EDI- 
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NEwtonian/e  Philofophiae  novam  tibi,  Lcflor  benevole, 
diucjue  defideratam  Editionem , plurimum  nunc  emenda- 
tam atque  auAiorem  exhibemus.  Quae  potillimum  conti- 
neantur in  hoc  Opere  celeberrimo  , intelligere  potes  ex  Indicibus 
adjeftis : quae  vel  addantur  vel  immutentur , ipfa  te  fere  docebit 
Audoris  Praefatio.  Reliquum  ett,  ut  adjiciantur  nonnulla  de  Me- 
thodo hujus  Philbfophiae. 

Qui  Phyficam  traflandam  fufeeperunt , ad  tres  fere  clafTes  re- 
vocari poflunt.  Extiterunt  enim,  qui  lingulis  rerum  fpeciebus  Qua- 
litates ipecificas  & occultas  tribuerint ; ex  quibus  deinde  corporum 
Ungulorum  operationes,  ignota  quadam  ratione,  pendere  volue- 
runt. In  hoc  pofita  eft  fumma  dodrina;  ScholaUics,  ab  Arifiotele 
& Peripateticis  derivataj  : AlKrmant  utique  fingulos  Eftedus  ex 
corporum  fingularibus  Naturis  oriri  ; at  unde  lint  illa:  Natura; 
non  docent ; nihil  itaque  docent.  Cumque  toti  fint  in  rerum  no- 
minibus, non  in  iplis  rebus ; Sermonem  quendam  Philofophicum 
cenfendi  funt  adinveniHe , Philofophiam  tradidilTe  non  funt  cen- 
fendi. 

Alii  ergo  melioris  diligentite  laudem  confequi  fperarunt,  rejeda 
Vocabulorum  inutili  farragine.  Statuerunt  itaque  Materiam  uni- 
verfam  homogencam  elPe,  omnem  veroFormarum  varietatem,  quae 
in  corporibus  cernitur,  ex  particularum  componentium  fimplicilH- 
mis  quibufdam  & intelledu  facillimis  affedionibus  oriri.  Et  rede 
quidem  progreHio  inllituitur  a fimplicioribus  ad  magis  compofita, 
li  particularum  primariis  illis  affeftionibus  non  alios  tribuunt  mo- 
dos , quam  quos  ipfa  tribuit  Natura.  Verum  ubi  licentiam 'fibi 
aflumunt , ponendi  quafcunque  libet  ignotas  partium  figuras  & 
magnitudines,  incertosque  fitus  & motus;  quin  & fingendi  Fluida 
quaedam  occulta , quae  corporum  poros  liberrime  permeent , omni- 
potente  praedita  fubtilitate ’,  motibufque  occultis  agitata;  jam  ad 
fomnia  delabuntur  , negleda  rerum  conllituiione  vera  : qu»  fane 
frullra  petenda  ell  ex  fallacibus  conjeduris , cum  vix  etiam  per 
certiflimas  Obfervationes  inveftigari  poliit.  Qui  fpeculationum 

b i fuarum 
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fuaram  fundamentum  defumunt  ab  Hypothefibus , etiamfi  deinde 
fecundum  leges  Mechanicas  accuratiHime  procedant ; Fabulam  qui- 
dem elegantem  forte  & venullam,  Fabulam  tamen  concinnare^di- 
cendi  funt. 

Relinquitur  adeo  tertium  genus , qui  PhHoibphiam  fcilicet  Ex- 
perimentalcm  profitemur.  Hi  quidem  ex  fimpiiciflimis  quibus 
polTunt  principiis  rerum  omnium  caufas  derivandas  elTe  volunt : 
nihil  autem  Principii  loco  allumunt,  quod  nondum  ex  Phaenome- 
nis comprobatum  fuerit.  Hypothefes  non  comminifeuntur,  neque 
in  Phyficara  recipiunt,  nifi  ut  QualHones  de  quarum  veritate  dif- 
putetur.  Duplici  itaque  Methodo  incedunt  , Analytica  & Syn- 
thetica.  Naturae  vires  legefque  virium  limpliciores  ex  fcledlis  qui- 
bufdam  Phaenomenis  per  Analyfin  deducunt,  ex  quibus  deinde  per 
Synthelin  reliquorum  conllitutionem  tradunt.  Fi£ec  illa  ell  Philo- 
fophandi  ratio  longe  optima,  quam  pra*  ceteris  merito  ampleften- 
dam  cenfuit  Celeberrimus  Auitor  nofter>  Hanc  folam  utique  dig- 
nam judicavit , in  qua  excolenda  atque  adornanda  operam  fuam 
collocaret.  Hujus  igitur  illullriflimum  dedit  Exemplum,  Munda- 
ni nempe  Syllematis  explicationem  e Theoria  Gravitatis  fcliciflime 
deduftam.  Gravitatis  virtutem  univerfis  corporibus  inefle  , fufpi- 
caii  funt  vel  finxerunt  alii : primus  Ille  & folus  ex  Apparentiis  de- 
monftrare  potuit , & fpeculatLonibus  egregiis  firmiflimum  ponere 
fundamentum. 

Scio  equidem  nonnullos  magni  etiam  nominis  V'^iros,  praejudiciis 
quibufdam  plus  aequo  occupatos,  huic  novo  Principio  aegre  allen- 
tiri  potuilTe,  & certis  incerta  identidem  praetuIilTe.  Horum  famam 
vellicare  non  ell  animus : Tibi  potius.  Benevole  Leftor,  illa  paucis 
exponere  lubet,  ex  quibus  Tute  ipfe  judicium  non  iniquum  feras. 

Igitur  ut  Argumenti  fumatur  exordium  a fimpiiciflimis  & proxi- 
mis; defpiciamus  paulifper  qualis  fit  in  Terreltribus  natura  Gravi- 
tatis, ut  deinde  tutius  progrediamur  ubi  ad  corpora  Ccelefiia,  lon- 
giflime  a fedibus  nollris  remota,  perventum  fuerit.  Convenit  jam 
inter  omnes  Philofophos,  corpora  univerfa  circumterrellria  gravi- 
tare  in  Terram.  Nulla  dari  corpora  vere  levia,  jamdudum  confir- 
mavit Experientia  multiplex.  Qu£b  dicitur  Levitas  relativa  , non 
ell  vera  Levitas,  fed  apparens  lolummodo  : & oritur  a prtepollente 
Gravitate  corporum  contiguorum. 

Porro,  ut  corpora  univerfa  gravitant  in  Terram,  ita  Terra  vicif- 
fim  in  corpora  mqualitcr  gravitat  ; Gravitatis  enim  adlionem  efle 
mutuam  & utrinque  tequalem,  fic  ofienditur.  Diflinguatur  Terrte 

totius 
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totius  moles  in  binas  ouafcunque  partes,  vel  aequales  vel  utcunque  in- 
aequales: jam  fi  pondera  partium  non  eiTent  in  fe  mutuo  aequalia  f 
cederet  pondus  minus  majori,  & partes  conjunftae  pergerent  refta 
moveri  ad  infinitum,  verius  plagam  in  quam  tendit  pondus  majus: 
omnino  contra  Experientiam.  Itaque  dicendum  erit,  pondera  par- 
tium in  aequilibrio  efle  conflituta  : hoc  eft.  Gravitatis  aftionem  elTe 
mutuam  & utrinque  aequalem. 

Pondera  corporum,  aequaliter  a centro  Terrae  diftantium,  funt  ut 
quantitates  materiae  in  corporibus.  Hoc  utique  colligitur  ex  aequa» 

Ii  acceleratione  corporum  omnium,  e quiete  per  ponderum  vires 
cadentium  : nam  vires  quibus  inaequalia  corpora  aequaliter  accele- 
rantur , debent  elle  proportionales  quantitatibus  materiae  moven- 
dae. Jam  vero  corpora  univerfa  cadentia  aequaliter  accelerari,  ex 
eo  patet , quod  in  Vacuo  Boyitano  temporibus  aequalibus  aequalia 
fpatia  cadendo  deferibunt , fublata  fcilicet  Aeris  relillentia  : accu- 
ratius autem  comprobatur  per  Experimenta  Pendulorum. 

Vires  atiraftivae  corporum,  in  aequalibus  dillantiis,  funt  ut  quan- 
titates  materiae  in  corporibus.  Nam  cum  corpora  in  Terram  &. 
Terra  viciffim  in  corpora  momentis  aequalibus  gravitent  ; Terrae 
pondus  in  unumquodque  corpus,  feu  vis  qua  corpus  Terram  attra- 
hit, aequabitur  ponderi  corporis  ejufdem  in  Terram.  Hoc  autem 
pondus  erat  ut  Quantitas  materiae  in  corpore  : itaque  vis  qua  corpus 
“ unumquodque  Terram  attrahit,  five  corporis  vis  abfoluta,  erit  ut 
eadem  quantitas  materiae. 

Oritur  ergo  & componitur  vis  attradliva  corporum  integrorum 
ex  viribus  attraftivis  partium : fiquidem  auda  vel  diminuta  mole 
materiae , olienfum  eft , proportionaliter  augeri  vel  diminui  ejus 
virtutem,  Aftio  itaque  Telluris  ex  conjunftis  partium  Aftionibus 
conflari  cenfenda  erit;  atque  adeo  corpora  omnia  Terreftria  fe  mu- 
tuo trahere  oportet  viribus  abfolutis , quae  fint  in  ratione  materiae 
trahentis.  Haec  eft  natura  Gravitatis  apud  Terram  : videamus  jam 
qualis  fit  in  Coelis. 

Corpus  omne  perfeverare  in  ftatu  fuo  vel  quiefeendi  vel  movendi 
uniformiter  in  direffum,  nifi  quatenus  a viribus  impreflis  cogitur 
ftatum  illum  mutare;  Naturae  lex  eft  ab  omnibus  recepta  Philofo- 
phis.  Inde  vero  fequitur,  corpora  quae  in  Curvis  moventur,  atque 
adeo  de  lineis  redis  Orbitas  fuas  tangentibus  jugiter  abeunt , Vi 
aliqua  perpetuo  agente  retineri  in  itinere  curvilineo.  Planetis  igi- 
tur in  Orbibus  curvis  revolventibus  neceftario  aderit  Vis  aliqua , 
per  cujus  adiones  repetitas  indefinenter  a Tangentibus  defledantur. 
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Jam  illud  concedi  aequum  ett,  quod  Mathematicis  rationibus  col- 
ligitur & certillime  demonllrator  ; Corpora  nempe  omnia  , quae 
moventur  in  linea  aliqua  curva  in  plano  defcripta  , qu®que  radio 
duflo  ad  punftum  vel  quiefcens  vel  utcunque  motum  defcribunt 
areas  circa  punctum  illud  temporibus  proportionales , urgeri  a Vi- 
ribus quae  ad  idem  pundum  tendunt.  Cum  igitur  in  confelTo  fit 
apud  Aftronomos , Planetas  primarios  circum  Solem,  fecundarios 
vero  circum  fuos  primarios , areas  delcribere  temporibus  propor- 
tionales; confcquens  ell  ut  Vis  illa,  qua  perpetuo  detorquemur  a 
Tangentibus  redilineis,  & in  Orbitis  curviiineis  revolvi  coguntur, 
verfus  corpora  dirigatur  que  (ka  funt  in  Orbitarum  centris.  Hec 
itaque  Vis  non  inepte  vocari  poteft,  refpedu  quidem  corporis  re- 
volventis, Centripeta;  refpedu  autem  corporis  centralis,  Attrac- 
tiva ; a quacunque  demum  caufa  oriri  fingatur. 

Quin  & hffic  quoque  concedenda  funt , & Mathematice  demonf- 
trantur : Si  corpora  plura  motu  equabili  revolvantur  io  Circulis 
concentricis,  & quadrata  temporum  periodicorum  fint  ut  cubi  di- 
.llantiarum  a centro  communi;  Vires  centripetas  revolventium  lo- 
re reciproce  ut  quadrata  dilhniiarum.  Vel,  fi  corpora  revolvan- 
tur in  Orbitis  quae  funt  Circulis  finitinuB,  & quiefeam  Orbitarum 
Apfides;  Vires  centripetas  revolventium  fore  reciproce  ut  quadra- 
ta dillantiarum.  Obtinere  cafum  alterutrum  in  Planetis  univerfis 
confentiunt  Aftronomi.  Itaque  Vires  centripetae  Planetarum  om- 
nium funt  reciproce  ut  quadrata  dillantiarum  ab  Orbium  centris. 
Si  quis  objiciat  Planetarum  &.  Lunae  praefertim,  Apfides  non  peni- 
tus quiefeere;  fed  motu  quodam  lento  ferri  in  confequentia : ref- 
ponderi  potell,  etiamfi  concedamus  hunc  motum  tardillimum  ex- 
inde profedum  efle  quod  Vis  centripetse  proportio  aberret  ali- 
quantum a duplicata  , aberrationem  illam  per  computum  Mathe- 
maticum inveniri  polfe  & plane'  infenfibilan  efle.  Jpfa  enim  ra- 
tio Vk  centripetas  Lunaris,  qu*  omnium  maxime  turbari  debet, 
paululum  quidem  duplicatam  fuperabit;  ad  hanc  vero  fexaginta  fe- 
re vicibus  propius  accedet  quam  ad  triplicatam.  Sed  verior  erit 
refponfio,  fi  dicamus  hanc  Apfidum  progrellionem , noo  ex  aber- 
ratione a duplicata  proportione , fed  ex  alia  prorfus  diverla  caufa 
oriri , quemadmodum  egr^e  commonflratur  in  hac  Philofophia. 
Reflat  ergo  ut  Vires  centtipetae , quibus  Planetae  primarii  tendunt 
verfus  Solem  & fecundarii  verfus  primarios  fuos,  fint  accurate  ut 
quadrata  dillantiarum  reciproce. 
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Ex  iis  qu£  hactenas  dida  funt,  confiat  Planetas  in  Orbitis  fuis 
retineri  per  Vim  aliquam  in  ipfos  perpetuo  agentem  : confiat  Vim 
illam  dirigi  femper  verfus  Orbitarum  centra  : confiat  hujus  effica- 
ciam augeri  in  acceflu  ad  centrum > diminui  in  recciTu  ab  eodem: 
& augeri  quidem  in  eadem  proportione  qua  diminuitur  quadratum 
difiantite,  diminui  in  eadem  proportione  qua  difiantix  quadratum 
augetur.  Videamus  jam,  comparatione  infiituta  inter  Planetarum 
Vires  centripetas  & Vim  Gravitatis,  annon  ejufdem  forte  fint  ge- 
neris. Ejufdem  vero  generis  erunt,  fi  deprehendantur  hinc  & inde 
leges  eaedem  eaedemque  affediones.  Primo  itaque  Lunae,  qum  no- 
bis proxima  eft,  vim  centripetam  expendamus. 

Spatia  redilinea,  quae  a corporibus  e quiete  demiffis  dato  tem- 
pore fub  ipfo  motus  initio  defcribuntur,  ubi  a viribus  quibufcun- 
que  urgentur,  proportionalia  funt  ipfis  viribus  : Hoc  utique  con- 
fequitur  ex  ratiociniis  Mathematicis.  Erit  igitur  Vis  centripeta 
Lunae  in  Orbita  fua  revolventis,  ad  Vim  Gravitatis  in  fuperficie 
Terrae , ut  fpatium  quod  tempore  quam  minimo  defcriberet  Lu- 
na defcendendo  per  Vim  centripetam  verfus  Terram,  fi  circulari 
omni  motu  privari  fingeretur  , ad  fpatium  quod  eodem  tempore 
quam  minimo  deferibit  grave  corpus  in  vicinia  Terrae,  per  Vim  gra- 
vitatis fuae  cadendo.  Horum  fpatiorum  prius  aequale  cft  arcus  a Lu- 
na per  idem  tempus  deferipti  linui  verfo,  quippe  qui  Lunae  tranffa- 
tionem  de  Tangente,  fadam  a Vi  centripeta , metitur 5 atque  adeo 
computari  potefi  ex  datis  tum  Lun«  tempore  periodico  tum  di- 
fiantia  ejus  a centro  Terrae,  Spatium  poiierius  invenitur  per  Ex- 
perimenta Pendulorum  , quemadmodum  docuit  Hugemus.  Inito 
Itaque  calculo , fpatium  prius  ad  fpatium  pofterius , feu  vis  cen- 
tripeta Lun$  in  Orbita  fua  revolventis  ad  vim  Gravitatis  in  fu- 

Jierficie  Terrae,  erit  ut  quadratum  femidiametri  Terrae  ad  Orbitae 
emidiametri  quadratum.  Eandem  habet  rationem  , per  ea  qute 
fuperius  ollenauntur , vis  centripeta  Lunae  in  Orbita  fua  revol- 
ventis ad  vim  Lunae  centripetam  prope  Terrae  fuperficiem.  Vis 
itaque  centripeta  prope  Terrae  fuperficiem  aequalis  elt  vi  Gravi- 
tatis. Non  ergo  diverfae  funt  vires,  fed  una  atque  eadem  : fi  enim 
diverfcB  eflent , corpora  viribus  conjunftis  duplo  celerius  in  T^er- 
ram  caderent  quam  ex  vi  fola  Gravitatis.  Confiat  igitur  Vim 
illam  centripetam  , qua  Luna  perpetuo  de  Tangente  vel  trahitur 
vel  impellitur  & in  Orbita  retinetur , ipfara  effe  vim  Gravitatis 
terrellris  ad  Lunam  ufque  pertingentem.  Et  rationi  quidem  con- 
fentaneum  efi  ut  ad  ingentes  dillantias  illa  fefe  Virtus  extendat 
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cum  nullam  ejus  fenfibilem  imminutionem , vel  in  altiffimis  mon- 
tium cacuminibus,  obfervare  licet.  Gravitat  itaque  Luna  in  Ter- 
ram : quin  & aftione  mutua , Terra  viciflim  in  Lunam  xqualiter 
gravitat:  id  quod  abunde  quidem  confirmatur  in  hac  Philofophia , 
ubi  agitur  de  Maris  ®llu  & yEquinodliorum  praeceflione,  ab  aftio- 
ne  tum  Luna:  tum  Solis  in  Terram  oriundis.  Hinc  & illud  tandem 
edocemur,  qua  nimirum  lege  vis  Gravitatis  decrefeat  in  m^oribus 
a Tellure  dillamiis.  Nam  cum  Gravitas  non  diverfa  Iit  a Vi  cen- 
tripeta  Lunari,  hfiec  vero  fit  reciproce  proportionalis  quadrato  di- 
llantix;  diminuetur  & Gravitas  in  eadem  ratione. 

Progrediamur  jam  ad  Planetas  reliquos.  Quoniam  revolutio- 
nes primariorum  circa  Solem  & fecundariorum  circa  Jovem  & 
Saturnum  funi  Phaenomena  generis  ejufdera  ac  revolutio  Luna 
circa  Terram,  quoniam  porro  demonilratum  eft  vires  centripetas 
primariorum  dirigi  verfus  centrum  Solis , fecundariorum  verfus 
centra  Jovis  & Saturni,  quemadmodum  Luna  vis  centripeta  verfus 
Terra  centrum  dirigitur;  adhac,  quoniam  omnes  illa  vires  funt 
reciproce  ut  quadrata  dillantiarum  a centris , quemadmodum  vis 
Luna  ell  ut  quadratum  dillantia  a Terra  : concludendum  erit  ean- 
dem efle  naturam  univerfis.  Itaque  ut  Luna  gravitat  in  Terram, 
& Terra  viciflim  in  Lunam  ; fic  etiam  gravitaliunt  omnes  fecun- 
dari! in  primarios  fuos,  & primarii  viciflim  in  fecundarios ; fic  & 
omnes  primarii  in  Solem,  & Sol  viciflim  in  primarios. 

Igitur  Sol  in  Planctas  univerfos  gravitat  & univerfi  in  Solem. 
Nam  fecundari!  dum  primarios  fuos  comitantur , revolvuntur  in- 
terea circum  Solem  una  cum  primariis.  Eodem  itaque  argumento, 
utriufque  generis  Planetae  gravitant  in  Solem , & Sol  in  ipfos.  Se- 
cundarios vero  Planetas  in  Solem  gravitare  abunde  infuper  con- 
flat ex  inaequalitatibus  Lunaribus  ; quarum  accuratiflimam  Tlieo- 
riam,  admiranda  fagackate  patefaftam,  in  tertio  hujus  Operis  libro 
expofitam  habemus. 

Solis  virtutem  attraflivam  quoquoverfum  propagari  ad  ingen- 
tes ufque  diflantias,  & fefe  diflundere  ad  fmgulas  circumjefti  l’pa- 
tii  partes,  apertiiiime  colligi  potefl  ex  motu  Cometarum;  qui  ab 
immenfis  intervallis  profefti  feruntur  in  viciniam  Solis , & non- 
nunquam  adeo  ad  ipfum  proxime  accedunt  ut  Globum  ejus , in 
Periheliis  fuis  verfantes , tantum  non  contingere  videantur.  Ho- 
rum Theoriam  ab  Aflronomis  antehac  frullra  qutefitam , nollro 
tandem  fajculo  feliciter  inventam  & per  Obfervationes  certi  fli- 
me  demonliratam , Prsflantiflimo  noflro  Audori  debemus.  Patet 
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igitur  Cometas  in  Sciflionibus  Conicis  umbilicos  in  centro  Solis 
habentibus  moveri , & radiis  ad  Solem  dudis  areas  temporibus 
proportionales  defcribere.  Ex  hifce  vero  Phaenomenis  manifef- 
tum  ell  & Mathematice  comprobatur,  vires  illas,  quibus  Come- 
tcB  retinentur  in  orbitis  fuis,  refpicere  Solem  & elle  reciproce  ut 
quadrata  diftantiarum  ab  ipfius  centro.  Gravitant  itaque  Comet® 
in  Solem  : atque  adeo  Solis  vis  attradiva  non  tantum  ad  corpora 
Planetarum  in  datis  diflantiis  & in  eodem  fere  plano  collocata , fed 
etiam  ad  Cometas  in  diverfiifimis  Coelorum  regionibus  & in  diver- 
fiflimis  dillantiis  politos  pertingit.  Haec  igitur  ell  natura  corporum 
gravitantium  , ut  vires  fuas  edant  ad  omnes  dillantias  in  omnia  cor- 
pora gravitantia.  Inde  vero  fequitur , Planetas  & Cometas  uni- 
verfos  fe  mutuo  trahere,  & in  fe  mutuo  graves  eHe  : quod  etiam 
confirmatur  ex  perturbatione  Jovis  & Saturni,  Allronomis  non  in- 
cognita , & ab  adionibus  horum  Planetarum  in  fe  invicem  oriun- 
da; quin  & ex  motu  illo  lentiflimo  Apfidum , qui  fupra  memora- 
tus ell,  quique  a caufa  conlimili  proficifcitur. 

Eo  demum  pervenimus  ut  dicendum  fit,  & Terram  & Solem  & 
corpora  omnia  cqelellia  , quae  Solem  comitantur  , fe  mutuo  attra- 
here. Singulorum  ergo  particul®  quaque  minima  vires  fuas  attrac- 
tivas  habebunt,  pro  quantitate  materi®  pollentes;  quemadmodum 
fupra  de  Terrellribus  oftenCum  ell.  In  diverfis  autem  dillantiis , 
erunt  & harum  vires  in  duplicata  ratione  dillantiarum  reciproce  ; 
nam  ex  particulis  hac  lege  trahentibus  componi  debere  Globos  ea- 
dem lege  trahentes , Mathematice  demonllratur. 

Conclufiones  pracedentes  huic  innituntur  Axiomati  , quod  a 
nullis  non  recipitur  Philofophis  t EfFeduum  fcilicet  ejufdem  ge- 
neris, quorum  nempe  qua  cognofcuntur  proprietates  eadem  funt, 
eafdem  efle  caufas  & eafdem  elTe  proprietates  aua  nondum  cog- 
nofcuntur.  Quis  enim  dubitat , fi  Gravitas  lit  caufa  defcenfus 
Lapidis  in  Europa  , quin  eadem  fit  caufa  defcenfus  in  America'^ 
Si  Gravitas  mutua  fuerit  inter  Lapidem  & Terram  in  Europa  ; 
quis  negabit  mutuam  efie  in  Ameriea  ? Si  vis  attradiva  Lapidis 
Terra  componatur,  in  Europa,  ex  viribus  attradivis  partium; 
quis  negabit  fimilem  efle  compofitionem  in  America  ? Si  attradio 
Terra  ad  omnia  corporum  genera  & ad  omnes  dillantias  propa- 


getur in  Europa  ; quidni  pariter  propagari  dicamus  in  America  ? 
In  hac  Regula  fundatur  omnis  Philofophia : quipjje  qua  fublata 
nihil  affirmare  pofliraus  de  Uni  ver  fis.  Conllitutio  rerum  fingula- 
rum  innotefcit  per  Obfervationes  & Experimenta  : inde  vero  non 

c ’ nili 


Digitized  by  Googie 


EDITORIS 

Difi  per  hanc  Regulam  de  rerum  univerfarum  natura  judica- 
mus. 

Jam  cum  Gravia  fint  omnia  corpora,  quae  apud  Terram  vel  in 
Coelis  reperiuntur , de  quibus  Experimenta  vel  Obfervationes  in- 
llituere  licet;  omnino  dicendum  erit  , Gravitatem  corporibus  uni- 
verfis  competere.  Et  quemadmodum  nulla  concipi  debent  corpo- 
ra , quae  non  fint  Extenfa  , Mobilia,  & Impenetrabilia;  ita  nulla 
concipi  debere;  quae  non  fint  Gravia.  Corporum  Extenfio,  Mo- 
bilitas, & Impenetrabilitas  non  nifi  per  Experimenta  innotefeunt: 
eodem  plane  modo  Gravitas  innotefeit.  Corpora  omnia  de  quibus 
Obfervationes  habemus  , Eoctenfa  funt  & Mobilia  & Impenetrabi- 
lia: & inde  concludimus  corpora  uni\"erfa,  etiam  illa  de  quibus  Ob- 
fervationes non  habemus,  Extenfa  efle  & Mobilia  & Impenetrabi- 
lia. Ita  corpora  omnia,  funt  Gravia  , de  quibus  Obfervationes  ha- 
bemus: & inde  concludimus  corpora  univerfa,  etiam  illa  de  qui- 
bus Obfervationes  non  habemus  , Gravia  efle.  Si  quis  dicat  cor- 
pora Stellarum  inerrantium  non  efle  Gravia,  quandoquidem'  eorum 
Gravitas  nondum  eft  obfervata  ; eodem  argumento  dicere  licebit 
neque  Extenfa  efle  , nec  Mobilia  , nec  Impenetrabilia  . cum  has 
Fixarum  aflediones  nondum  fint  obfervatae.  Quid  opus  eft  verbis  ? 
Inter  primarias  qualitates  corporum  univerforum  vel  Gravitas  habe- 
bit locum;  vel  Extenfio,  Mobilitas,  & Impenetrabilitas  non  habe- 
bunt. Et  natura  rerum  vel  refte  explicabitur  per  corporum  Gra- 
vitatem , vel  non  refte  explicabitur  per  corporum  Extenfionem , 
Mobilitatem,  & Impenetrabilitatem. 

Audio  nonnullos  hanc  itnprobare  conclufionem , & de  occultis 
qualitatibus  nefeio  quid  mullitare.  Gravitatem  fcilicet  Occultum  , 
efle  quid  , perpetuo  argutari  folent ; occultas  vero  caufas  procul  * 
el1'e  aolegandas  a Philofophia.  His  autem  facile  refpondetur ; oc- 
cultas elTe  caufas , non  illas  quidem  quarum  exillentia  per  Obfer- 
vationes clariflime  demonltratur,  fed  has  folum  quarum  occulta  eft 
& fida  exifiemia  nondum  vero  comprobata.  Gravitas  ergo  non 
erit  occulta  caufa  motuum  coelellium  ; fiquidem  ex  Phanomenis 
oftenfum  eft,  hanc  virtutem  revera  cxillere.  Hi  potius  ad  occul- 
tas confugiunt  caufas ; qui  nefeio  quos  Vortices,  materiae  cujufdam 
prorfus  fiditiae  & fenfibus  omnino  ignotte,  motibus  iifdem  regen- 
dis praeficiunt. 

Ideone  autem  Gravitas  occulta  caufa  dicetur  , eoque  nomine 
rejicietur  e Philofophia  , quod  caufa  ipfius  Gravitatis  occulta  eft 
& nondum  inventa?  Qui  fic  ftatuunt,  videant  nequid  llatuant  ab- 
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furdi , unde  totius  tandem  Philofophis  fundamenta  convellan* 
lur.  Etenim  caufae  continuo  nexu  procedere  folent  a compofi- 
tis  ad  fimpliciora : ubi  ad  caulam  limplicifTimam  perveneris , jam 
non  licebit  ulterius  progredi.  Caufae  igitur  fimpliciflim®  nulla 
dari  poteft  mechanica  explicatio ; fi  daretur  enim , caufa  non- 
‘ dum  edet  fimplicilPima.  Has  tu  proinde  caufas  fimpliciflimas  ap- 
pellabis occultas , & exulare  jubebis  ? fimul  vero  exulabunt  & 
ab  his  proxime  pendentes  & quae  ab  illis  porro  pendent , uf- 
que  dum  a caufis  omnibus  vactia  fuerit '&  probe  purgata  Philo- 
fophia. 

Sunt  qui  Gravitatem  praeter  naturam  eflc  dicunt,  & Miraculum 
TCrpetuum  vocant.  Itaque  rejiciendam  cfle  volunt , cum  in  Phy- 
fica  praetcrnaturales  caufae  locum  non  habeant.  Huic  ineptae 
prorfus  objcftioni  diluendae , quae  & ipfa  Phi|ofophiam  fubruit 
univerfam  , vix  operae  pretium  ell  immorari.  Vel  enim  Gravita- 
tem corporibus  omnibus  inditam  elTe  negabunt , quod  tamen  dici 
non  poteft  : vel  eo  nomine  praeter  naturam  efle  affirmabunt , quod 
ex  aliis  corporum  affefiionibus  atque  adeo  ex  caufis  Mechanicis  ori- 
ginem non  habeat.  Dantur  certe  primarite  corporum  affediones  } 
quae  , quoniam  funt  primariae , non  pendent  ab  aliis.  Viderint- 
igitur  annon  & hte  omnes  fint  pariter  praeter  naturam , eoque  pa- 
riter rejiciendae  : viderint  vero  qualis  fit  deinde  futura  Philolb- 
phia. 

.Nonnulli  funt  quibus  haec  tota  Phylica  cocleftis  vel  ideo  minus 
placet , quod  cum  Cartefii  dogmatibus  pugnare  & vix  conciliari 
poffe  videatur.  His  fua  licebit  opinione  frui ; ex  a-quo  autem 
agant  oportet : non  ergo  denegabunt  aliis  eandem  libertatem 
quam  fibi  concedi  poftulant.  Ne  w r o n i a n a m itaque  Philofophiam , 
quae  nobis  verior  habetur , retinere  & amplefti  licebit , & caufas 
fequi  per  Phaenomena  comprobatas,  potius  quam  fidas  & nondum 
comprobatas.  Ad  veram  Philofophiam  pertinet , rerum  naturas 
ex  caufis  vere  exiffentibus  derivare  : eas  vero  leges  quarere  , qui- 
bus voluit  Summus  Opifex  hunc  Mundi  pulcherrimum  ordinem 
ftabilire;  non  eas  quibus  potuit,  fi  ita  vifum  fuiffet.  Rationi  enim 
confonum  cft,  ut  a pluribus  caufis,  ab  invicem  nonnihil  divcrlis  , 
idem  poftit  Effedus  proficifei ; haec  autem  vera  erit  caufa,  ex  qua 
vere  atque  adu  proficifeitur ; reliquse  locum  non  habent  in  Philo- 
fophia  vera.  In  Horologiis  automatis  idem  Indicis  horarii  mo- 
tus vel  ab  appenfo  Pondere  vel  ab  intus  conclufo  Elatere  oriri  po« 
tett.  Quod  fi  oblatum  Horologium  revera  fit  inftrudum  Pondere; 
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ridebitur  qui  finget  Elaterem , & ex  Hypothefi  fic  praepropere  con- 
fifta  motum  Indicis  explicare  fufcipiet : oportuit  enim  internam 
Machinae  fabricam  penitius  perfcrutari , ut  ita  motus  propofiti  prin- 
cipium verum  exploratum  habere  pollet.  Idem  vel  non  abnmile 
feretur  judicium  de  Philofophis  illis , qui  materia  quadam  fubti- 
lilGma  Coelos  efle  repletos , hanc  autem  in  Vortices  indefinenter 
agi  voluerunt.  Nam  fi  Phaenomenis  vel  accuratillime  fatisfacere 
pofient  ex  Hypothefibus  fuis ; veram  tamen  Philofophiam  tradi- 
difie  , & veras  caufas  motuum  coelellium  invenille  nondum  di- 
cendi funt ; nifi  vel  has  revera  exittere , vel  faltem  alias  non  ex- 
iftere  demonllraverint.  Igitur  fi  ollenfum  fuerit , univerforum 
corporum  Attradionem  habere  verum  locum  in  rerum  natura  ; 
quinetiam  ollenfum  fuerit , qua  ratione  motus  omnes  coelelles 
abinde  folutionem  recipiant ; vana  fuerit  & merito  deridenda  objec- 
tio . fi  quis  dixerit  eofdem  motus  per  Vortices  explicari  debere, 
etiamfi  id  fieri  polfe  vel  maxime  conceflerimus.  Non  autem  con- 
cedimus : Nequeunt  enim  ullo  pafto  Phaenomena  per  V^oriices  ex- 
plicari ; quod  ab  Audlore  nollro  abunde  quidem  & clari  fiimis  ra- 
tionibus evincitur;  ut  fomniis  plus  aequo  indulgeant  oporteat,  qui 
ineptifiimo  figmento  refarcienao , novifque  porro  commentis  or- 
nando infelicem  operam  addicunt. 

Si  corpora  Planetarum  di;  Cometarum'  circa  Solem  deferantur  a 
Vorticibus ; oportet  corpora  delata  & V^orticum  partes  proxime 
ambientes  eadem  velocitate  eademque  curfus  determinatione  mo- 
veri , & eandem  habere  denfitatem.  vcl  eandem  Vim  inerti*  pro 
mole  materiae.  Conllat  vero  Planetas  & Cometas , dum  veran- 
tur Ln  iifdem  regionibus  Coelorum , velocitatibus  variis  variaque 
curfus  determinatione  mOveri.  Necefiario  itaque  fequitur , ut 
Fluidi  coelellis  partes  illae  , quae  funt  ad  eafdem  difiantias  a Sole 
revolvantur  eodem  tempore  in  plagas  diverfas  cum  diverfis  ve- 
locitatibus : etenim  alia  opus  erit  direflione  & velocitate,  ut  trans- 
ire pollint  Planetae,  alia,  ut  tranfire  polfint  Cometae.  Quod  cum 
explicari  nequeat ; vel  fatendum  erit , univerfa  corpora  coeleftia 
non  deferri  a materia  Vorticis;  vel  dicendum  erit,  eorundem 
motus  repetendos  efle  non  ab  uno  eodemque  V'ortice , fed  a plu- 
ribus qui  ab  invicem  diverfi  fint , idemque  fpatium  Soli  circumjec- 
tum perradant. 

Si  plures  \'ortices  in  eodem  fpatio  contineri,  & fefe  mutuo  pe- 
netrare , motibufque  diverfis  revolvi  ponantur  ; quoniam  hi  mo- 
tus debent  efle  conformes  delatorum  corporum  motibus,  qui 
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funt  fumme  regulares,  & peraguntur  in  Seflionibus  Conicis,  nunc 
valde  ecceotricis,  'nunc  ad  Circulorum  proxime  formam  acceden- 
tibus ; jure  quaerendum  erit , qui  fieri  poHit , ut  iidem  integri  con- 
ferventur , nec  ab  adionibus  materiae  occurfantis  per  tot  faecula 
quicquam  perturbentur.  Sane  fi  motus  hi  fiftitii  funt  magis  com- 
pofiti  & difficilius  explicantur , quam  veri  illi  motus  Planetarum  & 
Cometarum  ; frullra  mihi  videntur  in  Philofophiam  recipi : omnis 
enim  caufa  debet  efle  Effeftu  fuo  fimplicior.  Concefla  Fabularum 
licentia , affirmaverit  aliquis  Planetas  omnes  & Cometas  circumcin- 
gi Atmofphaeris,  adinflar  Telluris  noltrae;  quae  quidem  Hypothefis 
rationi  magis  confentanca  videbitur  quam  Hypothefis  Vorticum. 
Affirmaverit  deinde  has  Atmofphaeras , ex  natura  fua  , circa  So- 
lem moveri  & Sediones  Conicas  deferibere;  qui  fane  motus  mul- 
to facilius  concipi  poteft,  quam  confimilis  motus  Vorticum  fe  in- 
vicem permeantium.  Denique  Planctas  ipfos  & Cometas  circa  So- 
lem deferri  ab  AtmofphaBris  fuis  credendum  efle  ftatuat,  & ob  re- 
pertas motuum  coeleftium  caufas  triumphum  agat.  Quifquis  autem 
hanc  Fabulam  rejiciendam  efle  putet,  idem  & alteram  Fabulam  re- 
jiciet : nam  ovum  non  eft  ovo  fimilius , quam  Hypothefis  Atmo- 
fphterarum  Hypothefi  Vorticum. 

Docuit  Galtlaus , lapidis  projefti  & in  parabola  moti  deflexio- 
nem a curfu  reftilineo  oriri  a Gravitate  lapidis  in  Terram,  ab  oc- 
culta fcilicet  qualitate.  Fieri  tamen  poteft  ut  alius  aliquis , nafi 
acutioris , Philofophus  caufam  aliquam  comminifeatur.  Finget  igi- 
tur ille  materiam  quandam  fubtilem  , quae  nec  vifu  , nec  taftu 
neque  ullo  fenfu  percipitur,  verfari  in  regionibus  qu.-e  proxime 
contingunt  Telluris  fuperficiem.  Hanc  autem  materiam  , in  di- 
verfas  plagas,  variis  & plerumque  contrariis  motibus  ferri,  & li- 
neas Parabolicas  deferibere  contendet.  Deinde  vero  lapidis  defle- 
xionem pulchre  fic  expediet,  & vulgi  plaufum  merebitur.  Lapis, 
inquiet,  in  Fluido  illo  fubtili  natat;  & curiui  ejus  obfequendo, 
non  poteft  non  eandem  una  femitam  deferibere.  Fluidum  vero 
movetur  in  lineis  Parabolicis ; ergo  lapidetn  in  Parabola  move- 
ri necefle  eft.  Quis  nunc  non  mirabitur  acutiflimum  hujufce  Phi- 
lofophi  ingenium,  ex  caufis  Mechanicis,  materia  fcilicet  & moto, 
Phsnomena  Naturte  ad  vulgi  etiam  captum  praeclare  deducentis  ? 
Quis  vero  non  fubfannabit  bonum  illum  GaliUum  , qui  magno 
molimine  Mathematico  qualitates  occultas , e Philofophia  felici- 
ter exclufas,  denuo  revocare  fuftinuerit?  fed  pudet  nugis  diu- 
tius immorari, 
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Summa  rei  huc  tandem  redit : Cometarum  ingens  eft  numerus ; 
motus  eorum  funt  fumme  regulares , & eafdem  le^es  cum  Plane- 
tarum motibus  obfervant.  Moventur  in  Orbibus  Conicis  , hi  or- 
bes funt  valde  admodum  eccentrici.  Feruntur  undique  in  omnes 
Coelorum  partes , & Planetarum  regiones  liberrime  pertranfeunt, 
& faepe  contra  Signorum  ordinem  incedunt.  Haec  Phaenomena 
ccrtiflime  confirmantur  ex  Obfervationibus  Aftronomicis : & per 
V^ortices  nequeunt  explicari ; Imo , ne  quidem  cum  Vorticibus 
Planetarum  confiliere  polfiint.  Cometarum  motibus  omnino  lo- 
cus non  erit ; nifi  materia  illa  fidiiia  penitus  e Coelis  amo- 
veatur. 

Si  enim  Planetae 'circum  Solem  a Vorticibus  devehuntur;  Vor- 
ticum partes,  quae  proxime  ambiunt  unumquemque  Planctam,  e- 
jufdem  denfitatis  erunt  ac  Plancta  ; uti  fupra  didum  eli.  Itaque 
materia  illa  omnis  quae  contigua  ell  Orbis  magni  perimetro,  pa- 
rem habebit  ac  Tellus  denfitatem  : quae  vero  jacet  intra  Orbem 
magnum  atque  Orbem  Saturni , vel  parem  vel  majorem  habebit. 
Nam  ut  conllitutio  Vorticis  permanere  poffit , debent  partes  mi- 
nus denfse  centrum  occupare,  magis  denfae  longius  a centro  abire. 
Cum  enim  Planetarum  tempora  periodica  fint  in  ratione  fefqui- 
plicata  dillantiarum  a Sole,  oportet  partium  Vorticis  periodos 
eandem  rationem  fervare.  Inde  vero  (equitur  , vires  centrifugas 
harum  partium  fore  reciproce  ut  quadrata  diAantiarum.  Quse 
igitur  majore  intervallo  dillant  a centro,  nituntur  ab  eodem  re- 
cedere minore  vi  : unde  fi  minus  denfas  fuerint,  necefie  eli  ut  ce- 
dant vi  majori , qua  partes  centro  propiores  afeendere  conantur. 
Afcendent  ergo  denfiores , defeendent  minus  denfas , & locorum 
fiet  invicem  permutatio  donec  ita  fuerit  difpofita  arque  ordina- 
ta materia  fluida  totius  Vorticis,  ut  conquiefeere  jam  poflit  in  s- 
quilibrio  confiituta.  Si  bina  Fluida,  quorum  diverfa  eft  denfitas, 
in  eodem  vafe  continentur  ; utique  futurum  eft  ut  Fluidum , cu- 
jus major  eft  denfitas,  majore  vi  Gravitatis  infimum  petat  locum: 
& ratione  non  abfimili  omnino  dicendam  eft,  denfiores  Vorticis 
partes  majore  vi  centrifuga  petere  fupremum  locum.  Tota  igi- 
tur illa  & multo  maxima  pars  Vorticis,  quae  jacet  extra  Telluris 
orbem,  denfitatem  habebit  atque  adeo  vim  inertiae  pro  mole  ma- 
teri*, qu*  non  minor  erit  quam  denfitas  & vis  inerti*  Telluris  : 
inde  vero  Cometis  trajeiftis  orietur  ingens  refiftentia,  & valde  ad- 
modum fenfibilis;  ne  dicam,  qu*  motum  eorundem  penitus  fiftere 
atque  abforbere  poflb  merito  videatur.  Conftat  autem  ex  motu  Co- 
metarum 
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metarum  prorfns  regulari , nullam  ipfos  refiflentiam  pati  quae  vel 
minimam  fentiri  poteft  ; atque  adeo  neutiquam  in  materiam  ul- 
lam incurfare , cujus  aliqua  fit  vis  refiftcnai , vel  proinde  cujus 
aliqua  fit  denfitas  leu  vis  inertiae.  Nam  refiftentia  Mediorum  ori- 
tur vel  ab  inertia  materiae  fluidae,  vel  a defeftu  lubriciiatis.  • Qu® 
oritur  a defeftu  lubficitatis , admodum  exigua  ell ; & fane  vix 
obfcrvari  poteft  in  Fluidis  vulgo  notis , nifi  valde  tenacia  Aierint 
adinttar  Olei  & Mellis.  Refiilentia  quae  fentitur  in  Aere,  Aqua, 
Hydrargyro  , & hujufmodi  Fluidis  non  tenacibus  fere  tota  eft 
prioris  generis;  & minui  non  potell  per  ulteriorem  quemcunque 
gradum  fubtilitatis , manente  Fluidi  denfitate  vel  vi  inerti® , cui 
lemper  proportionalis  ell  haec  refiftentia : quemadmodum  clarif. 
fime  demonllratum  eft  ab  Auftore  noftro  in  peregregia  Refiften- 
tiarum  Theoria  , qu®  paulo  nunc  accuratius  exponitur , hac  fe- 
cunda vice , & per  Experimenta  corporum  cadentium  plenius 
confirmatur. 

Corpora  progrediendo  motum  fuum  F‘luido  ambienti  paulatim 
communicant , & communicando  amittunt , amittendo  autem  re- 
tardantur. Eft  itaque  retardatio  motui  communicato  proportio- 
nalis; motus  vero  communicatus,  ubi  datur  corporis  progredientis 
velocitas , eft  ut  Fluidi  denfitas ; ergo  retardatio  feu  refiftentia 
erit  ut  eadem  Fluidi  denfitas;  neque  ullo  pafto  tolli  poteft  , nifi 
a Fluido  ad  partes  corporis  pofticas  recurrente  reftituatur  motus 
amiflus.  Hoc  autem  dici  non  poterit , nifi  impreflio  F^luidi  in  cor- 
pus ad  partes  pofticas  Eoualis  fuerit  impreflioni  corporis  in  Flui-  . 
dum  ad  partes  anticas,  hoc  eft,  nifi  velocitas  relativa  qua  Flui- 
dum irruit  in  corpus  a tergo  , ®qualis  fuerit  velocitati  qua  cor- 
pus irruit  in  Fluidum  , id  eft  , nifi  velocitas  abfoluta  Fluidi  re- 
currentis duplo  major  fuerit  quam  velocitas  abfoluta  Fluidi  pro- 
pulfi ; quod  fieri  nequit.  Nullo  igitur  modo  tolli  poteft  Flui- 
dorum refiftentia  , qu®  oritur  ab  eorundem  denfitate  & vi  in- 
erti®. Itaque  concludendum  erit  ; Fluidi  coeleftis  nullam  efte' 
vim  inerti® , cum  nulla  fit  vis  refiftendi  : nullam  efte  vim  qua 
motus  communicetur,  cum  nulla  fit  vis  inerti®:  nullam  efte  vim 
qua  mutatio  qu®libet  vel  corporibus  fingulis  vel  pluribus  indu- 
catur , cum  nulla  fit  vis  qua  motus  communicetur  : nullam  elfe 
omnino  efficaciam  , cum  nulla  fit  facultas  mutationem  quamlibet 
inducendi.  Qiiidni  ergo  hanc  Hypothefin , qu®  fundamentp  pla- 
ne deftituitur  , quaeque  natur®  rerum  explicand®  ne  minimum- 
quidem  infervit , ineptiflimam  vocare  liceat  & Philofopho  pror- 
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fus  indignam.  Qui  coelos  materia  fluida  repletos  efle  volunt » 
hanc  vero  non  inertem  efle  ftatuunt ; Hi  verbis  tollunt  Vacuum, 
re  ponunt.  Nam  cum  hujufmodi  materia  fluida  ratione  nulla 
fecerni  poflit  ab  inani  Spatio  ; difputatio  tota  fit  de  rerum  no- 
minibus , non  de  naturis.  Quod  fl  aliqui  fint  adeo  ufque  de- 
diti Materise , ut  Spatium  a corporibus  vacuum  nullo  pafto  ad- 
mittendum credere  velint;  videamus  quo  tandem  oporteat  illos 
pervenire. 

V^el  enim  dicent  hanc , quam  confingunt , Mundi  per  omnia 
pleni  conflitutionem  ex  voluntate  Dei  profedam  eflTe , propter 
cum  finem , ut  operationibus  Naturte  (ubfidium  prsfens  haberi 
poflet  ab  iiithere  fubtiliflimo  cunfta  permeante  & implente  5 
quod  tamen  dici  non  potcll , fiquidem  jam  oftenfum  ell  ex  Co- 
metarum phaenomenis , nullam  efle  hujus  .^Eiheris  efficaciam : vel 
dicent  ex  voluntate  Dei  profeflam  elFe  , propter  finem  aliquem 
ignotum ; quod  neque  dici  debet , fiquidem  diverfa  Mundi  con- 
flitutio  eodem  argumento  pariter  flabiliri  poflet : vel  denique 
non  dicent  ex  voluntate  Dei  profeiFlam  elle  , fcd  ex  neceffitate 
quadam  Naturas.  Tandem  igitur  delabi  oportet  in  fatces  fordi- 
aas  Gregis  irapuriflimi.  Hi  funt  qui  fomniant  Fato  univerfa  re- 
gi, non  Providentia;  Materiam  ex  neceffitate  fua  femper  & ubi- 
que extitifle  , infinitam  efle  & asternam.  Quibus  pofitis , erit 
etiam  undiquaque  uniformis ; nam  varietas  formarum  cum  necef- 
fitate  omnino  pugnat.  Erit  etiam  immota : nam  fi  neceflario 
moveatur  in  plagam  aliquam  determinatam,  cum  determinata  ali- 
qua velocitate  ; pari  neceflitate  movebitur  in  plagam  diverfam 
cum  diverfa  velocitate;  in  plagas  autem  diverfas,  cum  diverfis  ve- 
locitatibus, moveri  non  poteft ; oportet  igitur  immotam  efle.  Neu- 
tiquam  profefto  potuit  oriri  Mundus , pulcherrima  formarum  & 
motuum  varietate  dilfindus , nifi  ex  liberrima  voluntate  eunda 
providentis  & gubernantis  Dei. 

Ex  hoc  igitur  fonte  promanarunt  illae  omnes  quae  dicuntur 
Naturae  leges : in  quibus  multa  fane  fapientiflimi  confilii , nulla 
necellitatis  apparent  velligia.  Has  proinde  non  ab  incertis  con- 
jeduris  petere , fed  Obfervando  atque  Experiendo  addifeere  de- 
bemus. Qui  verae  Phyficae  principia  Legefque  rerum , fola  men- 
tis vi  & interno  Rationis  lumine  fretum,  invenire  fe  pofle  confi- 
dit; hunc  oportet,  vel  ilatuere  Mundum  ex  neceflitate  fuifle , Le- 
gcfquc  propofitas  ex  eadem  neceflitate  fequi ; vel  fi  per  volun- 
tatem Dei  conlfitutus  fit  ordo  Naturas,  fe  tamen,  homuncionem 
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inifellutn , quid  optimum  faftu  fit  perfpeftum'  habere.  Sana  omnis 
& vera  Philofophia  fundatur  in  Phaenomenis  rerum : qux  fi  nos 
vel  invitos  & reludiantes  ad  hujufmodi  principia  deducunt , in 
quibus  clarifiime  cernuntur  Confilium  optimum  & Dominium  f^um- 
mum  fapientifiimi  & potentiflimi  Entis ; non  erunt  haec  ideo  non 
admittenda  principia , quod  quibufdam  forfan  hominibus  minus 
grata  fint  futura.  His  vel  Miracula  vel  Qualitates  occultae  dican- 
tur, quae  difplicent ; verum  nomina  malitiofe  indita  non  funt  ip- 
fis  rebus  vitio  vertenda  ; nifi  illud  iateri  tandem  velint , utique . 
debere  Philofophiam  in  Arheifmo  fundari.  Horum  hominum  gra^ 
tia  non  erit  labefadfanda  Philofophia , fiquidem  rerum  ordo  non  vult 
immutari. 

Obtinebit  igitur  apud  probos  & aequos  Judices  praeftantiflima 
Philofophandi  ratio , quae  fundatur  in  Experimentis  & Obferva- 
tionibus.  Huic  vero,  dici  vix  poterit , quanta  lux  accedat,  quan- 
ta dignitas , ab  hoc  Opere  praeclaro  Illuftriflimi  noftri  Auftoris ; 
cujus  eximiam  ingenii  felicitatem  , difficillima  quaeque  Problemata 
enodantis , & ad  ea  porro  pertingentis  ad  quae  nec  fpes  erat  hu- 
manam mentem  affurgere  potuifie , merito  admirantur  & fufpi- 
ciunt  quicunque  paulo  profundius  in  hifce  rebfus  verfati  funt. 
Claudris  ergo  referatis , aditum  Nobis  aperuit  ad  pulcherrima  re- 
rum myfteria.  Syltematis  Mundani  compagem  elegantiffimam  ita 
tandem  patefecit  & penitius  perfpedandam  dedit  ; ut  nec  ipfe , 
fi  nunc  revivifceret , Rex  Alphonjus  vel  fimplicitatem  vel  harmo- 
niae gratiam  in  ea  defideraret.  Itaque  Naturae  majeltatem  propius 
jam  licet  intueri,  & dulciffima  contemplatione  frui.  Conditorem  ve- 
ro ac  Dominum  Univerforum  impcnfius  colere  & venerari, qui  fruc- 
tus eft  Philofophiae  multo  uberrimus.  Caecum  efle  oportet , qui  ex 
optimis  & fapientifiimis  rerum  ftrufturis  non  llatim  videat  Fabrica- 
toris Omnipotentis  infinitam  fapientiam  & bonitatem  ; infanum  , qui 
profiteri  nolit, 

Extabit  igitur  Eximium  New  toni  Opus  adverfus  Atheorum 
impetus  munitiffimum  praefidium  : neque  enim  alicunde  felicius , 
quam  ex  hac  pharetra,  contra  impiam  Catervam  tela  deprompferis. 
Hoc  fenfit  pridem,  & in  pereruditis  Concionibus  Anglice  Latineque 
editis,  primus  egregie  demonltravit  Vir  in  omni  Literarum  genere 
praeclarus- idemque  bonarum  Artium  fautor  eximius  Richardus 
Bkntleius,  SfBculi  fui  & Academiae  noftrae  magnum  Orna- 
mentum , Collegii  noftri  S.  Trinitatis  Magifler  digniflimus  & in- 
tegerrimus. Huic  ego  me  pluribus  nominibus  oollridlum  fateri 
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debeo:  Huic  & Tuas  qv®  debentur  gratias,  Leftor  benevtrfe , noi' 
denegabis.  Is  enim , cum  a longo  tempore  Celeberrimi  Auroris 
amicitia  intima  irueretur , (qua  etiam  apud  Polleros  cenferi  non 
minoris  xilimat , quam  propriis  Scriptis  quae  literato  orU  in  deli- 
ciis funt  inclarefcere)  Amici  Hmui  famae^  & fcientiarum  increroeiv- 
to  confuluit.  Itaque  cum  Exemplaria  prioris  Editionis  rarillima 
admodum  & immani  pretio  coemenda  fuperelTent ; fuafit  Ille  crebris 
efHagitaiionibus  & tantum  non  objurgando  perpulit  denique  Vi- 
rum PraellantilTunum , nec  modeftia  minus  quam  eruditione  fum- 
ma  Inlignem , ut  novam  hanc  Operis  Editionem , per  omnia  eli- 
matam denuo  & egregiis  infuper  accelTionibus  diutam  , fuis  fumpti- 
bus  & aufpiciis  prodire  pateretur  : Mihi  vero  , pro  jure  fuo  , peor 
fum  non  ingratum  demandavit ,,  ut  quam  poikt.  emendate  id- fieri  i 
curarem. 


Cdntibrigid^ . 
Maji  11.  1713, 


Rogerus  Cotes  Collegii  Socius, 

Allronomiae  & Pbilofophix  Experimentalis - 
Profellbr  Tlumianus.- 
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DEFINITIONES.  ' 


DEFINITIO  I. 

^aniitas  Maierta  efi  menfura  ejufdem  orta  ex  'tilias  Uenjita^ 
te  ^ Magnttudine  conjunBim. 

A E R , denfitate  duplicata  , in  fpatio  etiam  duplicato'  fit  qua« 
druplus  ; in  triplicato  fextuplus.  Idem  intellige  de  Nive  & 
Pulveribus  per  compreffionem  vel  liquefaftionem  conden- 
fatis.  Et  par  ell  ratio  corporum  omnium,  quaepercaufasquafcun- 
' que  diverfimode  condenfantur.  Medii  interea,  fi  quod  fuerit,  in- 
terfiitia  partium  libere  pervadentis , hic  nullam  rationem  habeo. 
Hanc  autem  Quantitatem  fub  nomine  Corporis  vel  Maflae  in  fe- 
quentibus  paffim  intelligo.  Innotefcit  ea  per  corporis  cujufque 
Pondus.  Nam  Ponderi  proportionalem  elle  reperi  per  experimenta 
Pendulorum  accuratiffime  inllituta , uti  pollhac  docebitur. 

DEFINITIO  II. 

Quantitas  Motus  efl  menfura  ejufdem  orta  ex  Velocitate 
^antttate  Materia  conjunBim. 

Motus  totius  eft  fumma  motuum  in  partibus  fingulis ; adeoque  in 
corpore  duplo  majore  aequali  cum  velocitate  duplus  ell , dc  dupla  cum 
velocitate  quadruplus. 
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Digitized  by  Google 


» PHILOSOPHIAE  NATURALIS 

T*V«*'  DEFINITIO  III. 

Matena  vh  htfita  efi  potentia  refijlenJ^t , qua  corpus  unum- 
quodque , quantum  snfe  efi , perfeverat  mfiatu  fuo  vel  qui- 
ejcendt  vel  movendt  uniformiter  in  direBum.  ^ 


Haec  femper  proportionalis  ell  fuo  corpori , neque  differt  auic- 
quam  ab  mertia  maffae , nifi  in  modo  concipiendi.  Per  inertiam 
matenae  fit  ut  corous  omne  de  ftatu  fuo  vel  guiefcendi  vel  m™ 
di  d.thculter  deturbetur.  Unde  etiam  vis  inrfta  nomine  fignific!^. 
tiflimo  Vis  Inertiae  dici  poflit.  Exercet  vero  corpus  hanc  vim  folum. 
inodo  in  mutatione  ftatus  (ui  per  vim  aliam  in  fe  impreffam  ftfta  T 
eftque  exercitium  ejus  fub  diverfo  refpeftu  & Refiftemia  & Impe' 
tus^.  refiltentia,  quatenus  corpus  ad  confervandum  flatum  fuum  re* 
f ’ impetus,  quatenus  corpus  idem  , vi  refiUel’ 
vs  ob^culi  difficulter  cedendo,  conatur  flatum  ejus  mutare  Vul 
gus  refiflentiam  quiefcentibus  & impetum  moventibus  tribuit-  fed 
motus  & quies,  uti  vulgo  concipiuntur  . refpedlu  folo  diflineuun 

“i"*  "^8“ 


DEFINITIO  IV. 

ytstmpre/fa  efi  aBio  in  corpus  exercita,  ad  mutandum,  eius. 

(tatum  vel  qutefceudt  vel movends  uniformiter  in  direBuin, 


Confiffit  haec  vis  in  adlione  fofa,  neque  poftaftionem 
m corpore.  Perfeverat  enjm  corpus  in  flatu  omni  novo  pS- fblain 
m inertiae.  Eli  autem  ^s  impreffa  diverfarum  originum  ut  ex 
lau,  ex  PrefEone,  ex  vi  Centripeta.  ^ 


definitio  V. 

^ts  Centripeta  efi , qua  corpora  ver fus  punBum  aliquod  t an- 
quam  ad  Centrum  undique  trahuntur,  impelluntur  vet 
utcunque  tendunt.  * 


Hujus  generis  efi  Gravitas,  qua  corpora  tendunt  ad  centrum  ter 
tae;  Vis^gnetica,  qua  ferrum  petit  magnetem;  & Vis  illa  au®* 

Wetuo  retrSuntur  a motibus  re%t 
■eis*  & inlmcis  curvis  revolvi  coguntur.  Lapis,  in  funda  drcunL 

a^s.. 
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aftus,  a circatnagente  mafiu  abire  conatur;  & conatu  fuo  fundam  De  fi  m- 
diftendir,  coque  fortius  quo  celerius  revolvitur  ; & quamprimum  ^'o****- 
dimittitur,  avolat.  < Vim  conatui  illi  contrariam,  qua  funda  lapidem 
in  manum  perpetuo  retrahit  & in  orbe  retinet,  quoniam  in  manum 
ceu  orbis  centrum  dirigitur , Centripetam  appello.  Et  par  eft  ratio 
corporum  omnium , quae  in  gyrum  aguntur.  Conantur  ea  omnia  a , 
centris  orbium  recedere ; & nifi  adfit  vis  aliqua  conatui  ifti  contra- 
ria , qua  cohibeantur  & in  orbibus  retineantur,  quamque  ideo  Cen- 
tripetam appello,  abibunt  in  reftis  lineis  uniformi  cum  motu.  Pro- 
jeaile,  fi  vi  Gravitatis  deftitueretur  , non  deflederetur  in  terram, 
fed  in  linea  reda. abiret  in  coelos;  idque  uniformi  cum  motu,  fi 
modo  aeris  refirtentia  tolleretur.  Per  gravitatem  fuam  retrahitur  a 
curfu  redilineo  & in  terram  perpetuo  neditur,  idque  magis  vel  mi- 
nus pro  gravitate  fua  & velodtate  motus.  Quo  minor  erit  ejus  gra- 
vitas pro  quantitate  materiae  vel  major  velocitas  quacum  projicitur, 
eo  minus  deviabit  a curfu  redilineo  & longius  perget.  Si  Globus 
plumbeus , data  cum  velocitate  fecundum  lineam  norizontalera  a 
montis  alicujus  vertice  vi  pulveris  tormentarii  projedus , pergeret 
in  linea  curva  ad  dillantiam  duorum  milliarium,  priufquam  in  terram 
decideret:  hic  dupla  cum  velocitate  quafi  duplo  longius  pergeret, 

& decupla  cum  velocitate  quafi  decuplo  longius : fi  modo  aeris  refi- 
ftentia  tolleretur.  Et  augendo  velocitatem  augeri  pollet  pro  lubitu 
difiantia  in  quam  projiceretur,  & minui  curvatura  lineae  quam  de- 
feriberet,  ita  ut  tandem  caderet  ad  dillantiam  graduum  decem  vel 
triginta  vel  nonaginta;  vel  etiam  ui  terram  totam  circuiret  priuf- 
quam caderet;  vel  denique  ut  in  terram  nunquam  caderet,  fed  in 
coelos  abiret  & motu  abeundi  pergeret  in  infinitum.  Et  eadem  ra- 
tione . qua  Projeftile  vi  gravitatis  in  orbem  flefti  pofiet  & terram  to- 
tam circuire,  poteft  & Luna  vel  vi  gravitatis,  fi  modo  gravis  fit, 
vel  alia  quacunque  vi , qua  in  terram  urgeatur  retrahi  iemper  a 
curfu  reftilineo  terram  verfus,  & in  orbem  fuum  tledi:  & abique 
tali  vi  Luna  in  orbe  fuo  retineri  non  potell.  Haec  vis,  fi  jufto  minor 
ellet , non  fatis  flederet  L.unam  de  curfu  redilineo:  fi  jufto  major, 
plus  fatis  flederet,  aede  orbe  terram  verfus^  deduceret.  Req^uiri- 
tur  quippe,  ut  fit  jufts  magnitudinis  : & Mathematicorum  eft  in- 
venire Vim,  qua  corpus  in  dato  quovis  orbe  ^ata  cum  velocitate 
•accurate  retineri  poffit ; & viciflim  invenire  Vim  curvilineam  , in 
quam  corpus  e dato  quovis  loco  data  cum  velocitate  egreifum  a da- 
ta vi  fledatur.  Eft  autem  vis  hujus  centripetae  Quantitas  trium  ge- 
nerum', Abfoluta,  Acceleratrix,  & Motrix. 
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DEFINITIO  VI. 

yh  centripeta  ^anthas  Ahfoluta  efi  menfura  ejufdem  major 
•vel  minor  pro  Efficacia  cauffi  eam  propagantis  a centro  per 
regiones  in  circuitu. 

Ut  Vis  Magnetica  pro  mole  magnetis  vel  intenflone  virtutis  major 
in  uno  magnete,  minor  in  alio. 

DEFINITIO  VII. 

Vis  centripeta  ^antitas  Acceleratrix  efi  ipfius  menfura  Velo^ 
citati  proportionalis , quam  dato  tempore  generat. 

Uti  Virtus  magnetis  ejufdem  major  in  minori  diftantia  , minor 
in  majori:  vcl  vis  Gravitans  major  in  vallibus,  minor  in  cacumini- 
bus praealtorum  rtontium,  atque  adhuc  minor  (ut  pollhac  patebit) 
in  majoribus  dillantiis  a globo  terrae  ; in  aequalibus  autem  dillan- 
tiis  eadem  undique  , propterea  quod  corpora  omnia  cadentia  (gra- 
via an  levia  , magna  an  parva)  lublata  Aeris  relillentia , aequaliter 
accelerat. 

DEFINITIO  Vm. 

Vis  centripeta  ^iantitas  Motrix  e(l  ipfius  menfura  propor- 
tionalis Motui , quem  dato  tempore  generat. 

Uti  Pondus  majus  in  majore  corpore , nunus  in  minore  > inque 
corpore  eodem  majus  prope  terram  , minus  in  coelis.  Haec  Quan- 
titas ell  corporis  totius  centripetentia  feu  propenfio  in  centrum,  & 
(ut  ita  dicam)  Pondus;  & innotefcit  femper  per  vim  ipfi contrariam 
& aequalem , qua  defcenfus  corporis  impediri  poteft. 

Hafce  virium  quantitates  brevitatis  gratia  nominare  licet  vires 
motrices,acceIerarrices,  & abfolutas;  & diltinftionis  gratia  referre  ad 
Corpora , centrum  petentia , ad  corporum  Loca,  & ad  Centrum  virium: 
nimirum  vim  motricem  ad  Corpus , tanquam  conatum  & propenlio- 
nem  totius  in  centrum  ex  propenfionibus  omnium  partium  cqmpoli- 
tam;  & vim  acceleratricem  ad  Locum  corporis,  tanquam  efficaciam 
quandam , de  centro  per  loca  lingula  in  circuitu  diffiufam , ad  movenda 
corpora  qute  in  iplisiunt;  vim  autem  abfolutam  ad  Centrum,  tan- 
quam caufa  aliqua  praeditum , fine  qua  vires  motrices  non  propa- 
^ntur  per  regiones  in  circuitu  ; five  caufa  illa  fit  corpus  aliquod 
<:emrale  (quale  ell  Magnes  in  centro  vis  magneticae , vel  Terra  in 

centro 
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centro  vis  gravitantis)  five  alia  aliqua  quae  non  apparet.  Mache- Detiki- 
maticus  duntaxat  ell  hic  conceptus.  Nam  virium  caufas  & fedes 
Phyficas  jam  non  expendo. 

tu  igitur  vis  acceleratrix  ad  vim  motricem  ut  celeritas  ad  mo- 
tum. Oritur  enim  quantitas  motus  ex  celeritate  duda  in  quantita- 
tem materiae,  & vis  motrix  ex  vi  acceleratrice  durta  in  quantitatem 
ejufdem  materiae.  Nam  fumma  aftionum  vis  acceleratricis  in  lin- 
gulas corporis  particulas  elt  vis  motrix  totius.  Unde  juxta  fuperfi- 
ciem  Terrae,  ubi  gravitas  acceleratrix  feu  vis  gravitans  in  corpori- 
bus univerfis  eadem  eli,  gravitas  motrix  feu  pondus  ell  ut  corpus: 
at  li  in  regiones  afcendatur  ubi  gravitas  acceleratrix  fit  minor , pon- 
dus pariter  minuetur,  eritque  femper  ut  corpus  in  gravitatem  ac- 
celeratricem  duftum.  Sic  in  regionibus  ubi  gravitas  acceleratrix 
duplo  minor  ell,  pondus  corporis  duplo  vel  triplo  minoris  erit  qua- 
druplo vel  fextuplo  minus. 

Porro  attradiones  & impulfus  eodem  fenfu  acceleratrices  & mo- 
trices  nomino.  Voces  autem  Attradionis , Impulfus,  vel  Propen- 
lionis  cujufcunque  in  centrum  , indifferenter  & pro  fe  mutuo  pro- 
mifcue  ulurpo ; has  vires  non  j^yfice  fed  mathematice  tantum  con- 
Cderando.  Unde  caveat  ledor , ne  per  hujufmodi  voces  cogitet  me 
fpeciem  vel  modum  adionis  caufamve  aut  rationem  phyficam  ali- 
cubi definire,  vel  centris  (quae  funt  punda  Mathematica)  vires  ve- 
re & phyfice  tribuere ; fi  forte  aut  centra  trahere  , aut  vires  cen- 
trorum elle  dixero. 

Scholiutn. 

Haflenus  voces  minus  notas,  quo  fenfu  in  fequentibus  accipien- 
dae fint,  explicare  vifum  ell.  Nam  Tempus,  Spatium,  Locum 
& Motum,  ut  omnibus  notiflima,  non  definio.  Notandum  tamen, 
quod  vulgus  quantitates  hafce  non  aliter  quam  ex  relatione  ad  fen-  . 
fibilia  convipiat.  Er  inde  oriuntur  praejudicia  quaedam,  quibus  tol- 
lendis convenit  eafdem  in  abfolutas  & relativas,  veras  & apparen- 
tes, mathematicas  & vulgares  dillingui. 

I.  Tempus  Abfolutum , verum,  & mathematicum,  in  fe  & na- 
tura fua  aofque  relatione  ad  externum  quodvis  , aequabiliter  fluit, 
alioque  nomine  dicitur  Duratio:  Relativum,  apparens,  & vulgare 
cft  fenfibilis  & externa  quavis  Durationis  per  motura  menfura  ( feu 
accurata  feu  inaequabilis)  qua  vulgus  vice  veri  temporis  utitur  > ut 
Hora , Dks , Meulis , Annus. 
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II.  Spatium  Abfolutum,  natura  fua  abfque  relatione  ad  externam 
quodvis , femper  manet  fimilare  & immobile:  Relativum  eft  fpatU 
hujus  menfura  fcu  dimenfio  quadibct  mobilis,  quae  a fenfibus  noilris 

Ecr  litum  luum  ad  corpora  definitur,  & a vulgo  pro  fpatio  immo- 
ili  ufurpatur : uti  dimenlio  Ipatii  fubterranei  , aerei  vel  coelcftis 
definita  per  litum  fuum  ad  Terram.  Idem  lunt  fpatium  abfolutum 
&•  relativum,  fpecie  & magnitudine;  fed  non  permanent  idem  fem- 
per numero.  Nam  fi  Terra,  verbi  gratia,  movetur;  ffwtium  Aeris 
noftri,  quod  relative  & refpeflu  Terrae  femper  manet  idem,  nunc 
erit  una  pars  fpatii  abfoluti  in  quam  Aer  tranfit,  nunc  alia  pars  ejus; 
& lic  abloluie  mutabitur  perpetuo. 

III.  Locus  ell  pars  fpatii  quam  corpus  occupat , eftque  pro  ratio- 
ne fpatii  vel  Abfolutus  vel  Relativus.  Pars,  inquam,  fpatii;  non  Si- 
tus corporis,  vel  Superficies  ambiens.  Nam  folidorum  aequalium 
aequales  femper  funt  loci ; Superficies  autem  ob  diffimilitudinern 
figurarum  ut  plurimum  inaequales  funt ; Situs  vero  proprie  loquen- 
do quantitatem  non  habent,  neque  tam  funt  loca  quam  aflediones 
locorum.  Motus  totius  idem  eft  cum  fumma  moiuum  partium, 
hoc  eft,  (ranflatio  totius  de  fuo  loco  eadem  eft  cum  fumma  tranfla- 
tionum  partium  de  locis  fuis ; adeoque  locus  totius  idem  cum  fum- 
ma locorum  partium  , & propterea  internus  & in  corpore  toto. 

IV.  Motus  Abfolutus  eft  tranflatio  corporis  de  loco  abfoluto  in 
locum  abfolutum , Relativus  de, relativo  in  relativum,  bic  in  navi 
.qUcB  velis  paffis  fertur  , relativus  coiporis  Locus  eft  navigii  regio  illa 
in  qua  corpus  verlaiur  , feu  cavitatis  totius  pars  illa  quam  corpus 
impier,  quxque  adeo  movetur  una  cum  navi:  & Quies  relativa  eft 
pcrmanlio  corporis  in  eadem  illa  navis  regione  vel  parte  cavitatis. 
At  quies  vera  eft  permanfio  corporis  in  eadem  parte  fpatii  illius 
immoti  in  qua  navis  ipfa  una  cum  cavitate  fua  &:  contentis  univerfis 
movetur.  Unde  fi  Terra  vere  quiefeit , corpus  quod  relative 
quiefeit  in  navi,  movebitur  vere  & abfnlute  ea  cum  velocitate  qua 
navis  movetur  in  Terra.  Sin  Terra  etiam  movetur;  orietur,  verus 
& abfolutus  corporis  motus,  partim  ex  Terrae  motu  vero  in  fpatio 
immoto , partim  ex  navis  motu  relativo  in  Terra  : & fi  corpus 
etiam  movetur  relative  in  navi  ; orietur  verus  ejus  motus,  partim 
ex  vero  motu  Terrae  in  fpatio  immoto  , partim  ex  relativis  mo- 
tibus tum  navis  in  Terra,  tum  corporis  in  navi;  ex  his  motibus 
relativis  orietur  corporis  motus  relativus  in  Terra.  Ut  fi  Terrae  pars 
illa,  ubi  navis  verfaiur,  moveatur  vere  in  orientem  cum  velocitate 
partium  looio;  & velis  ventoque  feratur  naVis  in  occidentem  cum 
velocitate  partium  decem  ; Nauta  autem  ambulet  in  navi  orien- 
tem 
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l«n  verfus  cam  velocitatis  parte  una:  movebitur  Nauta  vere  & ab- Defixi- 
folute  in  fpatio  immoto  cum  velocitatis  partibus  looor  in  orientem,  tioxei. 
& relative  in  terra  occidentem  verfus  curo  velocitatis  partibus  no- 
vem. 

Tempus  Abfolutum  a relativo  diftinguitur  in  Aflronomia  per  Rr 
tjuationem  temporis  vulgi.  Inaequales  enim  funt  dies  Naturales, 
qui  vulgo  tanquam  aequales  pro  menfura  temporis  habentur.  Hanc  in- 
aequalitatem corrigunt  Allronomi , ut  ex  veriore  tempore  menfurent 
motus  coeleftes.  Poflibile  eft , ut  nullus  fit  motus  aequabilis  quo 
Tempus  accurate  menfuretur.  Accelerari  & retardari  polliint  motus 
omnes,  fed  fluxus  temporis  abfoluti  mutari  nequit.  Ladem  efl  du- 
ratio  feu  pcrfeverantia  exiftentiae  rerum  ; five  motus  fint  celeres, 
five  tardi,  five  nulli:  proinde  haec  a menfuris  fuis  fenfibilibus  me- 
rito diflin^itur,  & ex  iifdem  colligitur  per  yEquationem  Aftrono- 
micam.  Hujus  autem  aequationis  in  determinandis  Phaenomenis 
neceflitas,  tum  per  experimentum  Horologii  CXcillatorii,  tum  etiam 
per  eclipfes  Satellitum  Jovis  evincitur. 

Ut  partium  Temporis  ordo  eft  immutabilis,  fic  etiam  ordo  par- 
tium Spatii.  Moveantur  hae  de  locis  fuis , & movebuntur  (ut  ita 
dicam)  de  feipfis.  Nam  tempora  & fpatia  funt  fui  ipforum  & re- 
rum omnium  quafi  Loca.  In  Tempore  quoad  ordinem  fucceflio- 
nis;  in  Spatio  quoad  ordinem  fitus  locantur  univerfa.  De  illorum 
e/Tentia  eft  ut  fint  Loca  : & loca  primaria  moveri  abfurdum  eft. 

HcBC  funt  igitur  abfoluta  Loca;  & folse  tranflatiooes  de  his  locis* 
funt  abfoluti  Motus. 

Verum  quoniam  hae  Spatu  partes  videri  nequeant  , & ab  invi- 
cem per  fenfus  noftros  diftingui  ; earum  vice  adhibemus  menfuras 
fcnfibiles.  Ex  politionibus  enim  & diftantiis  rerum  a corpore  ali- 

3uo  , quod  fpeiftamus  ut  immobile,  definimus  loca  univerla : dein- 
e etiam  & omnes  motus  aeftimamus  cum  refpeftu  ad  pri>difta  loca, 
quatenus  corpora  ab  iifdem  transferri  concipimus.  Sic  vice  loco- 
rum & motuum  abfolutorum  relativis  utimur , nec  incommode  in 
rebus  humanis:  in  Philofophicis  autem  abftrahendum  eft  a fenfibus. 

Fieri  etenim  poteft , ut  nullum  revera  quiefcai  corpus , ad  quod 
loca  motufque  referantur. 

Diftinguuntur  autem  Quies  & Motus  abfoluti  & relativi  ab  invi- 
cem per  Proprietates  luas  & Caufas  & Effeftus.  Quietis  proprietas 
eft , quod  corpora  vere  quiefeentia  quiefeunt  inter  fe.  Ideoque 
cum  poflibile  fit,  ut  corpus  aliquod  in  regionibus  Fixarum  , aut  longe 
ultra,  quiefeat  abfolute  ; fciri  autem  non  poflk  ex  litu  corporum 
ad  invicem  in  teglonibus  noftris , horiuone  aliquod  ad  longin- 
quum 
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DEPiNi-quutn  illud  datam  pofitionem  fervet  necne  ; qoies  vera  ex  horum 

Ti  oNi  s.  litu  inter  fe  detiniri  nequit. 

Motus  proprietas  efl , quod  partes,  qute  datas  fervant  pontiones 
ad  tota  , participant  motus  eorundem  totorum..  Nam  Gyrantium 
partes  omnes  conantur  recedere  ab  axe  motus,  & Progredientium 
impcius  oritur  ex  conjuncto  imptetu  partium  fingularum.  Motis 
igitur  corporibus  ambientibus,  moventur  quae  in  ambientibus  rela- 
tive quiefeunt.  Et  propterea  motus  verus  & abfolutus  definiri  ne- 
quit per  tranflattonem  e vicinia  corporum,  quae  tanquam  quielcen- 
lia  fpe^fantur.  Debent  enim  corpora  externa  non  lolum  tanquam 
quieicentia  fpieftari , fed  etiam  vere  quiefeere.  Alioquin  inclufa 
omnia,  praeter  tranllationem  e vicinia  ambientium  , participabunt 
etiam  ambientium  motus  veros;  & fublata  illa  tranflatione  non  ve- 
re quiefeent , *fed  tanquam  quiefeentia  folummodo  fpedabuntur. 
Sunt  enim  ambientia  ad  inclufa  , ut  totius  pars  exterior  ad  partem 
interiorem,  vel  ut  cortex  ad  nucleum.  Moto  autem  cortice  , nu- 
cleus etiam  , abfque  tranflatione  de  vicinia  corticis,  ceu  pars  totius 
movetur. 

Praecedenti  proprietati  affinis  eft , quod  moto  Loco  movetur  una 
Locatum;  adeoque  corpus,  quod  de  loco  moto  movetur , participat 
etiam  loci  fui  motum.  Motus  igitur  omnes . qui  de  locis  motis 
fiunt,  funt  partes  folummodo  motuum  integrorum  & abfolutorum; 
& motus  omnis  integer  componitur  ex  motu  corporis  de  loco  fuo 
.primo,  & motu  loci  hujus  de  loco  fuo,  & fic  deinceps;  ufque  dum 
perveniatur  ad  locum  immotum,  ut  in  exemplo  Nautae  fupra  me- 
morato. Unde  motus  integri  iSi  abfoluti  non  nifi  per  loca  immota 
definiri  poliunt : & propterea  hos  ad  loca  immota , relativos  ad  mo- 
bilia fupra  retuli.  Loca  autem  immota  non  funt,  nifi  quae  omnia 
ab  infinito  in  infinitum  datas  fervant  pofitiones  ad  invicem;  atque 
adeo  femper  manent  immota,  fpatiumque  confUtuunt  quod  Immo- 
bile appello. 

Caufae,  quibus  motus  veri  & relativi  diftinguuntur  ab  invicem, 
funt  Vires  in  corpora  impreflae  ad  motum  generandum.  Motus 
verus  nec  generatur  nec  mutatur;  nifi  per  vires  in  ipfum  corpus  mo- 
tum imprelfas:  at  motus  relativus  generari  & mutari  potefl  abfijue 
viribus  impreflis  in  hoc  corpus.  Sufficit  enim  ut  imprimantur  in 
alia  folum  corpora  ad  quae  fit  relatio , ut  iis  cedentibus  mutetur 
relatio  illa  in  qua  hujus  quies  vel  motus  relativus  confiflit.  Rur- 
fum  motus  verus  a viribus  in  corpus  motum  impreflis  femper  muta- 
tur ; at  motus  relativus  ab  his  viribus  non  mutatur  necefTario.  Nam 
fi  eaedem  vires  in  alia  etiam  corpora , ad  quae  fit  relatio,  fic  impri- 
mantur 
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manmr  ut  fitus  relativus  confervetur , confervabitur  relatio  in  qua 
motus  relativus  confiftit.  Mutari  igitur  potert  motus  omnis  relati- 
vus ubi  verus  confervatur,  & confervari  ubi  verus  mutatur;  & pro- 
pterea  motus  verus  in  ejulmodi  relationibus  minime  confillir. 

' Effeftus  quibus  motus  abfoluti  & relativi  diltinguuntur  ab  invi- 
cem , funt  vires  recedendi  ab  axe  motus  circularis.  Nam  in  motu 
circulari  nude  relativo  hae  vires  nullas  funt,  in  vero  autem  & abfo- 
luto  majores  vel  minores  pro  quantitate  motus.  Si  pendeat  fitula 
a filo  praelongo,  agaturque  perpetuo  in  orbem,  donec  filum  a con- 
torfione  admodum  rigefeat,  dem  impleatur  aqua,  & una  cum  aqua 
quiefeat ; tum  vi  aliqua  fubitanea  agatur  motu  contrario  in  orbem , 
& filo  fe  relaxante , diutius  perfeveret  in  hoc  motu ; fuperficies  a- 
quse  fub  initio  plana  erit , quemadmodum  ante  motum  vaiis  : at 
poftquam,  vi  in  aquam  paulatim  imprefla,  effecit  vas,  ut  haec  quo- 
que fenfibiliter  revolvi  incipiat;  recedet  ipfa  paulatim  a medio, 

• afcendetque  ad  latera  vafis,  figuram  concavam  induens,  (ut  ipfe  ex- 
pertus fum)  & incitatiore  femper  motu  afeendet  magis  & magis,  do- 
nec revolutiones  in  aequalibus  cum  vafe  temporibus  peragendo, 

3uiefcat  in  eodem  relative.  Indicat  hic  afcenfus  conatum  rece- 
endi  ab  axe  motus , & per  talem  conatum  innotefeit  & menfura- 
tur  motus  aquae  circularis  verus  & abfolutus,  motuique  relativo 
hic  omnino  contrarius.  Initio,  ubi  maximus  erat  aquae  motus  rela- 
tivus in  vafe,  motus  ille  nullum  excitabat  conatum  recedendi  ab 
axe : aqua  non  petebat  circumferentiam  afeendeado  ad  latera  va- 
fis , fed  plana  manebat  , & propterea  motus  illius  circularis  verus 
nondum  inceperat.  Poftea  vero , ubi  aqua;  motus  relativus  decre- 
vit , afcenfus  ejus  ad  latera  vafis  indicabat  conatum  recedendi  ab 
axe;  atque  hic  conatus  monftrabat  motum  illius  circularem  verum 
perpetuo  crefeentem , ac  tandem  maximum  fadum  ubi  aqua  quie- 
fcebat  in  vafe  relative.  Igitur  conatus  ille  non  pendet  a tranfla- 
tione  aqute  refpedu  corporum  ambientium , & propterea  motus  cir- 
cularis verus  per  tales  tranflationes  definiri  nequit.  Unicus  eft  cor- 
poris cujufque  revolventis  motus  vere  circularis,  conatui  unico  tan- 
quam  proprio  & adsequato  efteflui  refpondens  : motus  autem  rela- 
tivi pro  variis  relatiombu;.  ad  externa  innumeri  funt ; & relationum 
inftar  , efteftibus  veris  omnino  deftituuntur  , nili  quatenus  verum 
illum  & unicum  motum  participant.  Unde  & in  Syflemate  eorum 
qui  Coelos  noltros  infra  Coelos  Fixarum  in  orbem  revolvi  volunt, 
& Planetas  fecum  deferre;  fingulac  Coelorum  partes,  & Planetae 
qui  relative  quidem  in  Coelis  fuis  proximis  quielcunt , moven- 
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Def  IMI- nir  vere.  Mutant  enim  pofitiones  fuas  ad  invicem  (fecus  quam  fit 

aioMEJ.  jjj  yere  quiefcentibus)  unaque  cum  coelis  delati  participant  eorum 
motus,  & ut  p?rtes  revolventium  totorum,  ab  eorum  axibus  rece- 
dere conantur. 

Igitur  quantitates  relativae  non  funt  eaj  ipfae  quantitates,  quarum 
nomina  prae  fe  ferunt,  fed  earum  menfurae  illae  fenfibiles  (verae 
an  errantes)  quibus  vulgus  loco  quantitatum  menfuratarum  utitur. 
At  fi  ex  ufu  definiendae  funt  verborum  fignificationes ; per  nomina 
illa  Temporis , Spatii , Loci  & Motus  proprie  intelligendae  erunt 
hae  menfurae ; & fermo  erit  infolens  & pure  Mathematicus , fi  quan- 
titates menfuratae  hic  intclligantur.  Proinde  vim  inferunt  Sacris 
Literis , qui  voces  hafce  de  quantitatibus  menfuratis  ibi  interpre- 
tantur. Neque  minus  contaminant  Mathefin  & Philofophiam,  qui 
quantitates  veras  cum  iplarum  relationibus  & vulgaribus  menfuris 
confundunt. 

Motus  quidem  veros  corporum  fingulorum  cognofeere,  & ab 
apparentibus  aftu  diferiminare , difficillimum  elt : propterea  quod 
partes  fpatii  illius  immobilis , in  quo  corpora  vere  moventur , non 
incurrunt  in  fenfus.  Caufa  tamen  non  cii  prorfus  defperata.  Nam 
fuppetunt  argumenta  , partim  ex  motibus  apparentibus  qui  funt 
motuum  verorum  differenti*  , partim  ex  viribus  quae  funt  mo- 
tuum verorum  cauf®  & effertus.  Ut  li  globi  duo,  ad  datam  ab  in- 
vicem diftantiam  filo  intercedente  connexi , revolverentur  circa 
commune  gravitatis  centrum  ; innotefccret  ex  tenfione  fili  cona- 
' tus  globorum  recedendi  ab  axe  motus , & inde  quantitas  motus 
circularis  computari  poffet.  Deinde  fi  vires  quaelibet  aequales  in 
alternas  globorum  facies  ad  motum  circularem  augendum  vel  mi- 
nuendum fimul  imprimerentur , innotefccret  ex  aurta  vel  diminuta 
fili  tenfione  augmentum  vel  decrementum  motus , & inde  tandem 
inveniri  poflent  facies  globorum  in  quas  vires  imprimi  deberent, 
ut  motus  maxime  augeretur;  id  eft,  facies  pofticae,  five  quae  in  mo- 
tu circulari  fequuntur.  Cognitis  autem  faciebus  qus  fequuntur, 
& faciebus  oppofitis  quae  praecedunt,  cognofeeretur  determinatio 
motus.  In  hunc  modum  inveniri  poffet  & quantitas  & determi- 
natio motus  hujus  circularis  in  vacuo  quovis  immenfo , ubi  nihil 
extaret  externum  & fenfibile  quocum  globi  conferri  poflent.  Si 
jam  conffituerentur  in  fpatio  illo  corpora  aliqua  longinqua  datam 
inter  fe  pofitionem  fervantia  , qualia  funt  Stellae  Fixae  in  regioni, 
bus  noftris : fciri  quidem  non  pollet  ex  relativa  globorum  tranllatio- 
ne  inter  corpora , utrum  his  ao  illis  tribuendus  effet  motus.  At  fi 
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attenderetur  ad  filum,  & deprenderetur  tenfionem  ejus  illam  ipfam 
efle  quam  motus  globorum  requireret ; concludere  liceret  mo- 
tum elle /globorum  , & corpora  quiefcere  ; & tum  demum  ex 
tranflatione  globorum  inter  corpora , determinationem  hujus  mo- 
tus colligere.  Motus  autem  veros  ex  eorum  caufis , efteftibus, 
& apparentibus  differentiis  colligere  ; & contra  ex  motibus  feu 
veris  feu  apparentibus  eorum  caufas  & effeftus , docebitur  fu- 
fius  in  fluentibus.  Hunc  enim  in  finem  Tradiatum  fequentem 
compofui. 
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L E X I. 

Corpm  omne  perfeverare  in  flatu  fuo  qutefcendi  vel  movendi 
uniformiter  in  dtreBum , nift  quatenm  a viribus  imprejjis 
cogitur  flatum  illum  mutare^ 

PRojeftilia  perfeverant  in  motibus  fuis , nifi  auatenus  a refi- 
ilentia  aeris  retardantur,  ik  vi  gravitatis  impelluntur  deorfum. 
Trochus , cujus  partes  cohsrendo  perpetuo  retrahunt  fefe  a 
motibus  reftilineis , non  ceflat  rotari , nifi  quatenus  ab  acre  retar- 
datur. Majora  autem  Planctarum  & Cometarum  corpora  motus 
fuos  & progreflivos  & circulares  in  fpatiis  minus  refiflentibus  fados 
confervant  diutius. 

LEX  IL 

Mutationem  motus  proportionalem  effe  vi  motrici  imprejfa  ^ 
fieri  fecundum  lineam  reBam  qua  vis  illa  imprimitur. 

Si  vis  aliaua  motum  quemvis  generet ; dupla  duplum , tripla  tri- 
plum generaoit,  five  fimul  & femel,  five  gradatim  & fucccflive  im- 
prefia  fuerit.  Et  hic  motus  (quoniam  in  eandem  femper  plagam 
cum  vi  generatrice  determinatur)  fi  corpus  antea  movebatur  , mo- 
tui ejus  vel  confpiranti  additur,  vel  contrario  fubducitur,  vel  ob- 
liquo oblique  adjicitur,  & cum  eo  fecundum  utriufque  determina- 
tionem componitur. 
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cottirartam  femper  85*  aqualem  ejfe  reaBtonem: 

■ five  corporum  duorum  aBtones  in  fe  mutuo  femper  e(fe 
aquales  85*  in  partes  contrarias  dirigi. 

Ouicquid  premit  vel  trahit  alterum  , tantundem  ab  eo  premitur 
vel  trahitur,  bi  quis  lapidem  digito  premit,  premitur  & hujus  di- 
litus  a lapide,  bi  equus  lapidem  funi  alligatum  trahit , retrahetur 
ftiam  & equus  ( ut  ita  dicam ) lequaliter  in  lapidem  : nam  funis 
utrlnque  dillentus  eodem  relaxandi  fe  conatu  urgebit  equum  ver- 
fus  lapidem,  ac  lapidem  verfus  equum  ; tantumque  impediet  pro- 
creflum  unius  quantum  promovet  progreflum  altenus.  Si  corpus 
Squod  in  corpus  aliud  impingens , motum  e)us  vi  fua  quomod^ 
cunque  mutaverit,  idem  quoque  viciflim  in  motu  proprio  eandem 
mutationem  in  partem  contrariam  vi  altenus  (ob  squalitatem  pref- 
Ss  mutus)  fubibit.  His  aaionibus  squales  fiunt  mutationes, 
ilon  velocitatum,  fed  motuum  ; fcilicet  in  corporibus  non  aliunde 
imoeditis.  Mutationes  enim  velocitatum,  in  contrarias  itidem 
partes  fafts,  quia  motus  squaliter  mutantur  , funt  corporibus  re- 
?iproL  proponionales.  Ob\inet  etiam  hsc  L.ex  m Attradionibus,- 
ut  in  Scholio  proximo  probabitur. 

COROLLARIUM  I. 

Corpus  viribus  conjunBis  diagonalem  par  alie  logrammi  eodem 
tempore  defcribere , quo  latera  feparatis. 

Si  corpus  dato  tempore,  vi  fola  A/  in  ^ ^ 
loco  A imprelTa  , ferretur  uniformi  cum 
motu  ab  ^ ad  & vi  fola  Afin  eodem 
loco  imprefla,  ferretur  ab 
pleatur  parallelogrammum  ABDL,,  « 
vi  utraque  feretur  id  eodem  tempore  m 
diaironali  ab  A ad  7).  Nam  quoniam  vis  . . t 

W irit  fccondum  lineam  ipf.  BO  parallelam,  hic  v,s  Lg 

cem^ii  nihil  mutabit  velocitatem  accedendi  ad  lineam  illam  Bn 
f vi  altera  genitam.  Accedet  igitur  corpus  eodem  tempore  ad  li- 
neam 5®,^ five  vis  xV  imprimatur  , five  non  ; 
illius  temporis  reperietur  alicubi  in  linea  illa  5®.  ^odem  arg^ 
mento  in^fine  temporis  ejufdem  rep^ietur  alicubi  m linea  & 
idcirco  in  utriufque  lines  concurfu  ® renenri  neceffe  eft.  Perget 
autem  motu  reftilineo  ab  A ^ ^er  Legem  i.  COROLr 
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COROLLARIUM  II. 

Ef  htttc  patet  compofitto  vis  direBte  AD  e::  viribus  quibufvis 
obliquis  AB  J3  D , 0f  vicijfim  refolutio  vis  ctijufvis  d't~ 
refla  AD  /«  obliquas  quafamque  AB  ^ B D.  quf 
dem  compofitio  ^ refolutio  abunde  confirmatur  ex  Me~ 
chanica. 

Ut  fi  de  rota;  a'icujus  centro  O exeuntes  radii  inaequales  O M , 
O N filis  NT  fuftineant  pondera  A 6i ‘P , & qusrantur  vi- 

res ponderum  ad  movendam  rotam ; Per  centrum  O agatur  refla 
KO L filis  perpendiculariter  occurrens  in  A &;  Z/,  centroque  O & 
intervallorum  OK,  O L majore  OL 
.defcribatur  circulus  occurrens  filo 
AIA\n  2):  & aflae  reflae  OT)  pa- 
rallela fit  //C , & perpendicularis 
®C.  Quoniam  nihil  refert,  utrum 
filorum  punfla,  Dathxa  lint 

an  non  affixa  ad  planum  rotae : pon- 
dera idem  valebunt,  ac  fi  fufpende- 
rentur  a punflis  A & Z<  vel  & L. 

Ponderis  autem  A exponatur  vis  to- 
ta per  lineam  AT>t  & haec  refolvetur  -A 

in  vires  AC,  CT>,  quarum  AC  trahendo  radium  02)  direfle  a cen. 
tro  nihil  valet  ad  movendam  rotam;  vis  autem  altera  2)C,  trahen- 
do radium  ‘D  O perpendiculariter  , idem  valet  ac  fi  perpendiculari- 
ter traheret  radium  OL  ipfi  02)  aqualem  ; hoc  ell,  idem  atque 
pondus  P,  fi  modo  pondus  illud  fit  ad  pondus  Awx.  vis  2)Cad  vim 
^A,  id  efl  (ob  fimilia  triangula  AP>C,  T>OK,)  ut  O A ad  02) 
feu  O L.  Pondera  igitur  A &c  P,  quae  funt  reciproce  ut  radii  in 
direflum  pofiti  O K & O L , idem  pollebunt,  & fic  confiflent  in 
aequilibrio:  quae  eft  proprietas  noiiffima  Libr®,  Vcflis,  & Axis  in 
Peritrochio.  Sin  pondus  alterutrum-  fit  majus  quam  in  hac  ratio- 
ne, erit  vis  ejus  ad  movendam  rotam  tanto  major. 

Quod  fi  pondus  p ponderi  P aequale  partim  fufpendatur  filo  Npi 
partim  incumbat  plano  obliquo  p G:  agantur  p H,  N H,  prior  ho- 
rizonti , pollerior  plano  p G perpendicularis  ; & fi  vis  ponderis  p 
dcorfum  tendens,  exponatur  per  lineam  p H,  refolvi  potefi  haec  in 
vires  p N,  /7  N.  Si  filo  p N perpendiculare  efiet  planum  aliquod 
p fecans  planum  alterum  p G \n  linea  ad  horizontem  paralle- 
la ; & pondus  p his  planis  P p C folummodo  incumberet ; ur- 
geret 
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geret  illud  haec  plana  viribus/»  N,  f/iVperpendiculariter  , nimirum  Leges' 
planum  /»^vi />N,  & planum  pG  vi  HN.  Ideoque  ii  tollatur  pla-Moius. 
num  p ut  pondus  tendat  filum  ; quoniam  filum  fuflinendo  pon- 
dus jam  vicem  praeflat  plani  fublati , tendetur  illud  eadem  vi  / AT,, 
qua  planum  antea  urgebatur.  Unde  tcnfio  fili  hujus  obliqui  erit  ^ . 

ad  tenfionem  fili  alterius  perpendicularis  TN,  ut  />  ATad p H. 
eoque  fi  pondus  p fit  ad  pondus  yi  in  ratione  qucu  exponitur  ex 


ratione  reciproca  minimarum  diftantiarum  filorum  fuorum  p AT, 


AM  a centro  rotae  , & ratione  direfta  p H i.Ap  N-,  pondera  idem 

valebunt  ad  rotam  movendam,  atque  adeo  fe  mutuo  fuflinebunt,.'^*Jj~^.j^/"^^I^ 

ut  quilibet  experiri  potefl. 

Pondus  autem  p,  planis  illis  duobus  obliquis  incumbens,  rationem  • -• 


habet  cunei  inter  corporis  fiffi  facies  internas:  & inde  vires  cunei 
Sc  mallei  innotefeunt : utpote  cum  vis  qua  pondus  p urget  planum 
p ^ fit  ad  vim,  qua  idem  vel  gravitate  fua  vel  iftu  mallei  impellitur 
fecundum  lineam  />  //  in  plana  , wt  p N p H \ atque  ad  vim,, 
qua  urget  planum  alterum /»G,  ut  p N &d  NH.  Sed  & vis  Cochleae 
per  fimilera  virium  divifionem  colligitur;  quippe  qu*  cuneus  efl  a 
vefle  impulfus.  Ufus  igitur  Corollarii  hujus  latiflime  patet , delate 
patendo  veritatem  fuam  evincit;  cum  pendeat  ex  jam  diflis  Mecha- 
nica tota  ab  Audoribus  diverfimode  demonftrata.  Ex  hifce  enim» 
facile  derivantur  vires  Machinarum,  quae  ex  Rotis,  Tympanis,. 
Trochleis,  Veftibus  , nervis  tenfis  & ponderibus  direfte  vel  obli- 
que afeendentibus , caeterifque  potentiis  Mechanicis  componi  fo-- 
Jent  , ut  & vires  Tendinum  ad  animalium  olla  movenda. 


COROLLARIUM  IH. 


^antitas  motus  qua  colligitur  capiendo  fummam  motuum» 
Ja&orum  ad  eandem  partem , 0?  differentiam  faBorum’ 
ad  contrarias^  non  mutatur  ab  aBione  corporum  inter  /e: 

Etenim  aftio  eique  contraria  reaftio  aequales  funt  per  Legem  m,, 
adeoque  per  Legem  ii  aequales  in  motibus  efficiunt  mutationes  ver- 
fus  contrarias  partes.  Ergo  fi  motus  fiunt  ad  eandem  partem;  quic- 
quid  additur  motui  corporis  fugientis,  fubducetur  motui  corporis > 
infequentis  fic,  ut  fumraa  maneat  eadem  quae  prius.  Sin  corpora» 
obviam  eant ; aequalis  erit  fubdudio  de  motu  utriufque , adeoque 
differentia  motuum  faftorum  in  contrarias  partes  manebit  eadem. 

Ut  fi  corpus  fphaericum  A fit  triplo  majus  corporefphaerico.5,ha-' 
beatque  duas  velocitatis  partes ; & B fequatur  in  eadem  reda  cum  ve>- 
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.locitatis  partibus  decem  , adeoque  motus  ipfius  fit  ad  motum  ip-' 
fius  B , ut  fex  ad  decem : ponantur  motus  illis  cfie  partium  fex  & 
partium  decem , & fumma  erit  partium  fexdecim.  In  corporum 
Igitur  concurfu  , fi  corpus  ^ lucretur  motus  partes  tres  vel  quatuor 
vel  quinque , corpus  B amittet  partes  totidem . adeoque  perget 
corpus  yi  poft  reflexionem  cura  partibus  novem  vel  decem  vel  un- 
decim , & B cum  partibus  feptem  vel  fex  vel  quinque  , exiilente 
femper  fumma  partium  fexdecim  ut  prius.  Si  corpus  yi  lucretur 
partes  novem  vel  decem  vel  undecim  vel  duodecim,  adeoque  pro- 
grediatur poft  concurfum  cum  partibus  quindecim  vel  fexdecim  vel 
feptendecim  vel  odlodecim  , corpus  B , amittendo  tot  partes  quot 
yi  lucratur,  vel  cum  una  parte  progredietur  amiftis  partibus  novem, 
vel  quiefeet  amilTo  motu  fuo  progreflivo  partium  decem,  vel  cum 
una  parte  regredietur  amiflb  motu  fuo  & (ut  ita  dicam)  una  parte 
amplius,  vel  regredietur  cum  partibus  duabus  ob  detrattum  motum 
progreffivum  partium  duodecim.  Atque  ita  fummaj  motuum  con- 
fpirantium  if  i vel  & dineremia^  contrariorum  17  — x 

& 18  — X femper  erunt  partium  fexdecim , ut  ante  concurfum  & 
reflexionem.  Cognitis  autem  motibus  quibufeum  corpora  poft  re- 
flexionem pergent , invenietur  cujulque  velocitas  , ponenao  eam 
elle  ad  velocitatem  ante  reflexionem  , ut  motus  poft  eft  ad  motum 
ante.  Ut  in  cafu  ultimo , ubi  corporis  yi  motus  erat  partium  fex 
ante  reflexionem  & partium  oftodecim  poilea,  & velocitas  partium 
duarum  ante  reflexionem ; invenietur  ejus  velocitas  partiurn  fex  poft 
reflexionem , dicendo , ut  motus  partes  fex  ante  reflexionem  ad 
motus  partes  ododecim  poftea,  ita  velocitatis  partes  dua?  ante  re- 
flexionem ad  velocitatis  partes  fex  poftea. 

Quod  fi  corpora  vel  non  Sphsrica  vel  diverfis  in  redis  moventia 
incidant  in  fe  mutuo  oblique,  & requirantur  eorum  motus  poft  re- 
flexionem ; cognofeendus  eft  fitus  plani  a quo  corpora  concurren- 
tia tanguntur  in  punfto  concurfus : dein  corporis  utriufque  motus 
(per  Corol.  ii.)  oiftinguendus  eft  in  duos,  unum  huic  plano  per- 
pendicularem , alterum  eidem  parallelum  : motus  autem  paralleli , 
propterea  quod  corpora  agant  in  fq  invicem  fecundum  lineam  huic 
plano  perpendicularem  , retinendi  funt  iidem  poft  reflexionem  at- 
que antea' ; & motibus  perpendicularibus  mutationes  aquales  in  par- 
tes contrarias  tribuendaj  lunt  fic,  ut  fumma  conlpirantium  & dif- 
ferentia contrariorum  maneat  eadem  qu®  prius.  Ex  hujufmodi  re- 
flexionibus oriri  etiam  folent  motus  circulares  corporum  circa  cen- 
tra propria.  Sed  hos  cafus  in  fequentibus  non  confidero,  & nimis 
longum  eflet  omnia  huc  fpedaniia  demonftrare. 

. COROL- 
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COROLLARIUM  IV. 

Commune  gravhatis  Centrum ^ corporum  duorum  vel  plurium , 
ah  aElionibus  corporum  inter  fe  non  mutat  flatum  fuum  vel 
motus  vel  quietis ; propterea  corporum  omnium  in  fe 
mutuo  agentium  ( exclufis  aBionthus  Sf  impedimentis  ex~ 
ternis ) commune  Centrum  gravitatis  vel  quiefcit  vel  mo- 
vetur uniformiter  in.  direBum. 

Nam  fi  punfta  duo  progrediantur  uniformi  cum  motu  in  lineis  rec- 
tis , & difiantia  eorum  dividatur) in  ratione  data,  pundum  dividens 
vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  refta.  Hoc  poftea 
in  Lemmate  xxiii  demonfiratur,  fi  pundorum  motus  fiant  in  eodem 
plano  j & eadem  ratione  demonftrari  poteft  , fi  motus  illi  non  fiant 
in  eodem  plano.  Ergo  fi  corpora  quotcunque  moventur  uniformi- 
ter in  lineis  re^is , commune  centrum  gravitatis  duorum  quorum- 
vis vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  redta ; propterea 

auod  linea , horum  corporum  centra  in  redlis  uniformiter  progre- 
ientia  jungens , dividitur  ab  hoc  centro  communi  in  ratione  data. 
Similiter  &:  commune  centrum  horum  duorum  & tertii  cujusvis  vel 
quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  redla ; propterea  quod 
aD  eo  dividitur  difiantia  centri  communis  corporum  duorum  & cen- 
tri corporis  tertii  in  data  ratione.  Eodem  modo  & commune  cen- 
trum horum  trium  & quarti  cujusvis  vel  quiefcit  vel  progreditur 
uniformiter  in  linea  reaa ; propterea  quod  ab  eo  dividitur  difian- 
tia inter  centrum  coniiuuuc  uium  & ccmrum  quarti  in  data  ratio- 
ne, & fic  in  infinitum.  Igitur  in  fyftemate  corporum  quae  aftioni- 
bus  in  fe  invicem  aliifque  omnibus  m fe  extrinfecus  imprefiis  omni- 
no vacant , adeoque  moventur  fingula  uniformiter  in  reftis  fingu- 
lis , commune  omnium  centrum  gravitatis  vel  quiefcit  vel  movetur 
uniformiter  in  direflum. 

Porro  in  fyftemate  duorum  corporum  in  fe  invicem  agentium , 
cum  ^ftantiae  centrorum  utriufque  a communi  gravitatis  centro 
fmt  reciproce  ut  corpora ; erunt  motos  relativi  corporum  eorundem, 
vel  accedendi  ad  centrum  illud  vel  ab  eodem  recedendi,  aequ.iles 
Inter  fe.  Proinde  centrum  illud  a motuum  aequalibus  mutationibus  • 
io  partes  contrarias  faftis , atque  adeo  ab  aftionibus  horum  corpo- 
rum inter  fe  , nec  promovetur  nec  retardatur  nec  mutationem  pa- 
titur  in  ftatu  fuo  quoad  motum  vel  quietem.  In  fyftemate  autem 
corporum  plurium,  quoniam  duorum  quorumvis  in  fe  mutuo  agen- 
tium commune  gravitatis  centrum  ob  aflionem  illam  nullatenus 
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Axiomata  , mutat  ftatum  fuum  ; & rcliquorum  , quibufcum  aftio  illa  non  in- 
tercedit , commune  gravitatis  centrum  nihil  inde  patitur ; diftantia 
autem  horum  duorum  centrorum  dividitur  a communi  corporum 
omnium  centro  in  partes  fummis  totalibus  corporum  quorum  funt 
centra  reciproce  proportionales , adeoque  centris  illis  duobus  fla- 
tum fuum  movendi  vel  quiefcendi  fcrvantibus  , commune  omnium 
centrum  fervat  etiam  flatum  fuum  : manifcftum  efl  quod  commu- 
ne illud  omnium  centrum  ob  aftiones  binorum  corporum  inter  fe 
nunquam  mutat  flatum  fuum  quoad  motum  & quietem.  In  tali  au- 
tem fyllemate  aftiones  omnes  corporum  inter  le  vel  inter  bina  funt 
corpora , vel  ab  aftionibus  inter  bina  compofilae ; & propterea  com- 
muni omnium  centro  mutationem  in  flatu  motus  ejus'  vel  quietis 
nunquam  inducunt.  Quare  cutn  centrum  illud  ubi  corpora' noti 
agunt  in  fe  invicem  , vel  quiefcit , vel  in  reda  aliqua  prog^itte 
uniformiter;  perget  idem  non  obflantibus  corporum  aSionitittS 
inter  fe , vel  femper  quiefeere  , vel  femper  progredi  uniformiter  lii 
diredum  ; nifi  a viribus  in  fyflema  extrinfecus  impreflis  deturbettir 
de  hoc  flatu.  Efl  igitur  fyllematis  corporum  plurium  'LeX  eadeitl 
quae  corporis  folitarii , quoad  perfeverantiam  in  flatu  motusVelquii^ 
tis.  Motus  enim  progrellivus  leu  corporis  folitarii  feu  fyfiefflati$^,c6i^ 
porum  ex  motu  centri  gravitatis  aeflimari  femper  debet.  ' 
COROLLARIUM  V.  ' 

Corporum  dato  /patio  inclu/orum  Udem  funt  motus  inter  fe.y 
five  fpatium  'illud  quiefeat , five  moveatur  idem  uniformi- 
- ter  in  direffum  ahfque  motu  circulari. 

Nam  differentiae  motuum  tendentium  ad  eandem  partem , &fbtnt- 
mae  tendentium  ad  contrarias,  eaedem  funt  fub  initio  in  utroque cafu 
(ex  hypotheli)  & ex  his  fummis  vel  differentiis  oriunturcongreffus& 
impetus  quibus  corpora  fe  mutuo  feriunt.  Ergo  per  Legem  ii.  aequales 
erunt  congrefliium  eftedus  in  utroque  cafu ; & propterea  manebunt 
motus  inter  fe  in  uno  cafu  aequales  motibus  inter  fe  in  altero.  Idem  com- 
probatur experimento  luculento.  Motus  omnes  eodem  modo  fe  ha- 
bent in  Navi,  five  ea  quiefeat,  five  moveatur  uniformiter  in  diredum. 
COROLLARIUM  VI. 

^ Si  corpora  moveantur  quomodoeunque  inter  fe  ^ ^ a virihus 
acceUratricihus  aqualibus  fecundum  lineas  parallelas  ur-i 
geantur  ; pergent  omnia  eodem  modo  moveri  inter  fe  y 4C 
ft  viribus  illis  non  ejfent  incitata. 

Nam  vires  illae  aequaliter  ( pro  quantitatibus  movendorum  corpo^' 

lum) 


Digi'c  : by  GoogU 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  19 

ram  ) & fecundum  lineas  parallelas  agendo , corpora  omnia  squa-  Lege$ 
liter  ( quoad  velocitatem  ) movebunt  per  Legem  1 1.  adeoque  nun- ° ^ 
quam  mutabunt  pobtioncs  & motus  eorum  inter  fe. 

Scholium. 

Haftenus  principia  tradidi  a Mathematicis  recepta  & experien- 
tia multiplici  confirmata.  Per  Leges  duas  primas  & Corollaria  duo 
prima  Galilaus  invenit  defcenfum  Gravium  effe  in  duplicata  ratione 
temporis,  & motum  Projet^ilium  heri  in  Parabola;  confpirante  ex* 
perientia , nifl  quatenus  motus  illi  per  aeris  refiflentiam  aliquantu* 

Ium  retardantur.  Ab  iifdem  Legibus  &:  Corollariis  pendent  de- 
jnonftrata  de  temporibus  ofcillantium  Pendulorum , fuflragante  Ho- 
rologiorum experientia  quotidiana.  Ex  his  iifdem  tk  Lege  teitia 
fuhriftophorus  fVrenHus  Eques  Auratus,  Johannes  fValliJjus  S.  T.  O, 
i&  Chrijiianus  Hugenius  , hujus  aetatis  Geometrarum  facile  princi- 
, regulas  conwefluum  & reflexionum  duorum  corporum  feor- 
invenerunt,  & eodem  fere  tempore  cum  Societate  Regia  com- 
inunicarunt  , inter  fe  ( quoad  has  leges ) omnino  copfpirantes : & 
primus  quidem  fVallifius  , deinde  /Brennus  & Hugenins  inventum 
prodiderunt.  Sed  & veritas  comprobata  e(i  a JVrenno  coram 
Re^a  Societate  per  experimentum  Pendulorum  : quod  etiam  Cla- 
rijjimus  Mariottus  libro  integro  exponere  mox  dignatus  eiL  Ve- 
rum , ut  hoc  experimentum  cum  Theoriis  ad  amq/Gm  congruat , 
habenda  eft  ratio  cum  refillentite  aeris,  tum  etiam  vis  Elafiicte  con- 
currentium corporum.  Pendeant  corpora  , B filis  parallelis  & 
aequalibus  AC,  BT>,  a centris  C,  O.  His  centris  & intervallis  de- 
feribantur  femicirculi  E A F,GBH  rzd.i\^  C A, 'D  B.  bifedii.  Tra- 
hatur corpus  ad  arcus  iS/^i^punftum  quod  vis./?,  & ( fubdufto 
corpore  B ) demittatur  inde , redeatque  poif  unam  olcillationem 
ad  pundum  F.  EU  Rf^  re- 
taraatio  ex  refiftentia  aeris. 

Hujus  RF  fiat  ST  pars  quar- 
ta lita  in  medio , ita  fcilicet 
ut  RS  & TF  aequentur,  fit- 
q^ue  RS  ad  J / ut  3 ad 
Et  ifta  if  7”  exhibebit  retarda- 
tionem in  defcenfu  ab  ad 
quam  proxime.  Rellituatur 

«orpus  B in  locum  fuum.  Cadat  corpus  A de  put^p’’ J , & velo- 
citas ejus  in  loco  reflexionis  A,  abfque  errore  fenubili,’  tanta  ent  ac 
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Axiomat»,  fi  in  vacuo  cecidiflec  de  loco  T.  Exponatur  igitur  haec  velocitas 
“V*  per  chordam  arcus  T A.  Nam  velocitatem  Penduli  in  punfto  infi- 
mo effe  ut  chordam  arcus  quem  cadendo  defcripfit , Propofitio 
efi  Geometris  notiflima.  Poft  reflexionem  perveniat  corpus  A ad 
locum  s , & corpus  B ad  locum  k.  Tollatur  corpus  B & invenia- 
tur locus  V ; a quo  fi  corpus  A demittatur  & poft  unam  ofcilbtio- 
nem  redeat  ad  locum  r , ut  s f pars  quarta  ipfms  r v fita  in  medio  , 
ita  videlicet  nt  r s 8c  t u aequentur  ; & per  chordam  arcus  t A ex- 
ponatur velocitas  quam  corpus  A proxime  poft  reflexionem  habuit 
in  loco  A.  Nam  t erit  locus  ille  verus  & correftu^  ad  quem  cor- 
pus A y fublata  aeris  refittentia  , -afeendere  debuiflet.  Simili  me- 
thodo corrigendus  erit  locus  k , ad  «juem  corpus  B afeendit , & in- 
veniendus locus  l,  ad  quem  corpus  illud  afeendere  debuiflet  in  va- 
cuo. Hoc  pado  experiri  licet  omnia,  perinde  ac  fi  in  vacuo  con- 
ftituti  eflemus-  Tandem  ducendum- erit  corpus  Avo.  chordam  ar- 
cus T A (.  quae  velocitatem  ejus  exhibet  ) ut  habeatur  motus  ejus  in 
loco  A proxime  ante  reflexionem  ; deinde  in  chordam  arcus  t A j 
ut  habeatur  motus  ejus  in  loco  A proxime  poft  reflexionem.  Et  fic 
corpus  B ducendum  erit  in  chordam  arcus  .5  / , ut  habeatur  motus 
ejus  proxime  poft  reflexionem.  Et  fimili methodo,  ubi  corpora  duo 
fimul  demittuntur  de  locis  diverfis , inveniendi  fiint  motus  utriuf- 
que  tam  ante,  quam  poft  reflexionem  ; & tum  demum  confetendi 
nint  motus  inter  fe  & colligendi  efledus  reflexionis.  Hoc  modo 
in  Pendulis  pedum  decem  rem  tentando  , idque  in  coiporibus  tam 
inaeaualibus  quam  aeaualibus  , & faciendo  ut  corpora  de  intervallis 
amplifltmis , puta  peaumodo  vel  duodecim  vel  lexdecim,  concur- 
rerent ; repen  femper  fine  errore  trium  digitorum  in  menfuris  , ubi 
corpora  fibi  mutuo  direfte  occurrebant , quod  aequales  erant  muta- 
tiones motuum  corporibus  in  partes  contrarias  illatae  , atque  adeo- 
quod  aiftio  & reaftio  femper 
erant  aeauales.  Ut  fi  corpus 
A incidebat  in  corpus  B cum 
novem  partibus  motus,  & a- 
miflis  feptem  partibus  perge- 
bat poft  reflexionem  cum  dua- 
bus ; corpus  B refiliebat  cum 
partibus  iHis  feptem.  Si  cor- 
pora obviam  ibant  A cum 
duodecim  partibus  & B cum  fex  , & redibat  A cum  duabus  ; redt*' 
bat  B cum  ofto , fafta  detraftione  partium  quatuordecim  utrin- 
que.  De  motu  ipfms  d fubducantur  partes  duodecim,  & reflabit 
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nihil:  fubducantur  aliae  partes  duae,  & fiet  motus  duarum  partium  Le 
in  placam  contrariam  : & fic  de  motu  corporis  B partium  fex  fub-  Mo 
ducendo  partes  quatuordecim  , fient  partes  ofto  in  plagam  contra- 
* riam.  Quod  fi  corpora  ibant  ad  eandem  plagam»  A velocius  cum 
partibus  quatuordecim,  & B tardius  cum  partibus  quinque,  & poft 
reflexionem  pergebat  cum  quinque  partibus  j pergebat  B cum 
quatuordecim  , fafta  tranflatione  partium  novem  de  in  B.  Et 
fic  in  reliquis.  A congreflu  & colli  fione  corporum  nunquam  muta- 
batur quantitas  motus,  quae  ex  fumma  motuum  confpirantium  & 
differentia  contrariorum  colligebatur.  Nam  errorem  digiti  unius 
& alterius  in  menfuris  tribuerim  difficultati  peragendi  fingula  fatis 
accurate.  Difficile  erat,  tum  pendula  fimul  demittere  fic  , ut  cor- 
pora in  fe  mutuo  impingerent  in  loco  infimo  ^y4B  ; tum  loca,  s,k 
notare , ad  quae  corpora  afcendebant  poU  concurfum.  Sed  & in 
ipfis  pilis  inaequalis  partium  denfitas,  & textura  aliis  de  caufis  ir- 
regularis, errores  inducebant. 

Porro  nequis  objiciat  Regulam,  adquam  probandam  inventum  eft 
hoc  experimentum,  praefupponere  corpora  vel  abfolute  dura  efle, 
vel  faltem  pcrfefte  elalHca , cujufmodi  nulla  reperiuntur  in  com- 
pofiuontbusTtanxralibus ; addo  quod  Experimenta  jam  deferipta  fucce- 
dunti  in  corporibus, mollibus  *que  ac  in  duris , nimirum  a conditio- 
ne'duritiei  neutiquam  pendentia.  Nam  fi  Regula  illa  in  corporibus 
non  perfeAe  duris  tentanda  eft  , debebit  folummodo  reflexio  minui 
m certa  proportione  pro  quantitate  visElafticae.  In  Theoria  fVrenni 
& Hugenii  corpora  abfolute  dura  redeunt  ab  invicem  cum  velocitate 
congreflus.  Certius  id  affirmabitur  de  perfefte  Elafticis.  In  imper- 
fefte  Elaflicis  velocitas  reditus  minuenda  ett  fimul  cum  vi  Elaftica  ; 
propterea  quod  vis  illa , ( nifi  ubi  partes  corporum  ex  congreflu  lae*. 
duntur,  vel  extenfionem  aliqualem  quafi  fub  malleo  patiuntur,)  cer- 
ta ac  determinata  fit  ( quanmm  fentio  ) faciatque  corpora  redire  ab 
invicem  cum  velocitate  relativa,  quae  fit  ad  relativam  velocitatem  con- 
curfus  in  data  ratione.  Id  in  pilis  ex  lana  arde  conglomerata  & forti- 
ter conftrida  fic  tentavi.  Primum  demittendo  Pendula  &menfuran- 
do  reflexionem  , inveni  quantitatem  vis  Elaflicx  ; deinde  per  hanc 
vim  determinavi  reflexiones  in  aliis  cafibus  concurfuum  , & refpon- 
debant  Experimenta.  Redibant  femper  pilae  ab  invicem  cum  veloci- 
tate relativa , qujE  eflet  ad  velocitatem  relativam  concurfus  ut  5 ad  9 
circiter.  Eadem  fere  cum  velocitate  redibant  pilae  ex  chalybe:  aliseex 
fubere  cum  paulo  minore  : in  vitreis  autem  proportio  erat  lyad  16 
circiter.  Atque  hoc  pado  Lex  tertia  quoad  idus  & reflexiones  per 
Theoriam  comprobata  eft , quae  cum  experientia  plane  congruit, 
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In  Attraftionibus  rem  fic  breviter  oftendo.  Corporibus  duobus 
quibufvis  B fc  mutuo  trahentibus , concipe  obfiaculum  quodvis 
interponi  quo  congrellus  eorum  impediatur.  Si  corpus  alterutrum 

magis  trahitur  verius  corpus  alterum  5 alterum  B ia 

prius  A ^ obllaculum  magis  urgebitur  preiliqne  corporis  A quam, 
preflione  corporis  .5;  proindeque  non  manebit  in  aquilibrio.  Praeva- 
lebit prcilio  fortior  , facietque  ut  fyllema  corporum  duorum  & ob- 
ilaculi  moveatur  in  directum  in  partes  verfus  B > motuque  in  fpatiis 
liberis  femper  accelerato  abeat  in  infinitum.  Quod  eil  abfurdum  & 
Legi  prim£  contrarium.  Nam  per  Legem  primam  debebit  fy^ftema 
perfeverare  in  liatu  fuo  quiefeendi  vel  movendi  uniformiter  in  di- 
re^um,  proindeque  corpora  aequaliter  urgebunt  obllaculum,  & id- 
circo aequaliter  trahentur  in  invicem.  1 entavi  hoc  in  Magnete  & 
Ferro.  Si  haec  in  vafculis  propriis  fefe  contingentibus  feorlim  p)0- 
lita,  'inaqua  llagnante  juxta  nuitent ; neutrum  propellet  alterum, fed 
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virium  fiefUmatae , funt  reciproce  ut  vires.  Sic  pondera  sequipol- 
lent  ad  movenda  brachia  Librae , quae  ofcillante  Libra  funt  reci* 
proce  ut  eorum  velocitates  furfum  & deorfum:  hoc  ell  pondera, 
fi  refta  afcendunt  & defcendunt , aequipollent,  quae  funt  recipro- 
ce ut  pundorum  a quibus  fufpenduntur  diftantiae  ab  axe  Libr* ; fin 
planis  obliquis  aliifve  admotis  obfiaculis  impedita  afcendunt  vel 
defcendunt  oblique  , tequipollent  quae  funt  reciproce  ut  afcenfus 
& defcenfus , quatenus  fafti  fecundum  perpendiculum : id  adeo 
ob  determinationem  gravitatis  deorfum.  Similiter  in  Trochlea  feu 
Polyfoafto  vis  manus  funem  diredhe  trahentis , quae  fit  ad  pondus 
vel  direfte  vel  oblique  afcendens  ut  velocitas  afcenfus  perpendi- 
cularis ad  velocitatem  manus  funem  trahentis  , fuftinebit  pondus. 
In  HorolooU.  &.  fimilibus  inflrumentis , quae  ex  rotulis  commif- 
fis  .‘conftru^  Ifijpt  y Cires  icjbi^aiiae  ad  mottfm  jYbtUlaruth  promo- 
tenduni  & imp%<fiindum  / fi  nnt  reciproce  ut:WeloCitates  partium 
rotularum  in  quas  imprimuntur , fuftincbunt  fe  mutuo.  \'is  Co- 
chleae ad  premendum  corpus  eft  ad  vim  manus  manubrium  cir- 
cumagentis , ut  circularis  velocitas  manubrii  ea  in  parte  ubi  a manu 
urgetur  , ad  velocitatem  progreflivam  cochleae  venus  corpus  pref- 
fum.  Vires  quibus  Cuneus  urget  partes  duas  ligni  fifli  funt  ad 
vim  mallei  in  cuneum  , ut  progrcfliis  cunei  fecundum  determina- 
tionem vis  a malleo  in  ipfum  impreflae , ad  velocitatem  qua  partes 
ligni  cedunt  cuneo,  fecundum  lineas  faciebus  cunei  perpendiculares. 
Et  par  eft  ratio  Machinarum  omnium.  ; 

Harum  efficacia  & ufus  in  eo  folo  confiftit,  ut  diminuendo  vefo- 
citatem  augeamus  vim  , • & contra  : unde  folvitur  in  omni  aptorum 
inftrumentorum  genere  Problema  , ‘Datum  pondus  data  vi  moven- 
di , aliamve  datam  refiftentiam'  vi  data  fuperandi.  Nam  fi  Machi- 
nae ita  formentur  , ut  velocitates  Agentis  & Refiftentis  fint  reci- 
proce ut  vires;  'Agens  refiftentiam  fuftinebit : & majori  cum  velo- 
citatum difparirat6  eandem  vincet.  Certe  fi  tanta  fit  velocitatum 
difparitas,  ut  vipeatur  etiam  rcfiftcntia  'omnis , quae  tam  ex  conti- 
guorum & inter  fe  labentium  corporum  attritione , quam  cx  con- 
tinuorum & ab  it\yicem  feparandorum  cohafione  Si  elevandorum 
ponderibus  oriri  folet  ; ^ fuperata  omni  ea  refiftentia  , vis  redun- 
dans accelerationem  motus  fibi  proportionalem , partim  in  parti- 
bus machinae , partim  in  corpore  rcfiftente  producet.  Ceteram 
Mechanicam  traftare  non  eft  hujus  inllituti.  Hifce  volui  tan- 
tum oftendere  , quam  late  pateat  quamque  certa  fit  Lex  tertia 
Motus.  Nam  fi  aeftimetur  Agentis  adio  ex  ejus  vi  & veloci- 
• tate 


Leges 
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Axiomata,  tate  conjunftim  ; & fimiliter  Refiftentis  reaftio  «ftiraetur  coniunc- 
s*’'*  tim  ex  ejus  partium  fin^larum  velocitatibus  & viribus  refmendi 
ab  earum  attritione  , cotefione  , pondere  , & acceleratione  ori- 
undis ; erunt  aftio  & reaftio  , in  omni  inftrumentorum  ufu  , 
fibi  invicem  femper  aequales.  Et  quatenus  adio  propagatur  per 
inflrumentum  & ultimo  imprimitur  in  corpus  omne  refiftens , 
ejus  ultima  determinatio  determinationi  readionis  femper  erit 
contraria. 


D E 

MOTU  CORPORUM 

LIBER  PRIMUS. 


SECTIO  I. 

Ds  Methodo  Rationum  f rimarum  ^ ultimarum  y cujus  ope 
fequentia  demonftrantur, 

LEMMA  I. 

QUantitates  y ut  quantitatum  rationes  y qu<e  adaqua^ 

litatem  tempore  quovis  finito  confianter  tendunt  , ^ 
ante  finem  temporis  illius  propius  adinvicem  accedunt 
quam  pro  data  quavis  differentia , fiunt  ultimo  aquales. 

Si  negas ; fiant  ultimo  inaequales  , & fit  earum  ultima  differentia 
*D.  Ergo  nequeunt  propius  ad  tequalitatem  accedere  quam  pro  da- 
ta differentia  ^ : contra  hypothefin. 


LEMMA 
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LEMMA  II. 


Si  in  Ftgura  quanti  AacE,  reBii  Aa,  AE  gf  curva  ac  E 
cotnprehenfa  ^ infcrihantur  parallelogramma  quotcunque 
A b j B c j C d j &c.  fuh  haftbus  A B C,  C &c.  aquali- 
hus^  ^ later thui  Bb,  Cc,  Dd,  &c.  Ftgura  lateri  A a pa- 

« • ••  f 


Lib 

Pai 


ER 

uus. 


rallelts  contenta  & compleantur p a 
rallelogramma  aKbl  ^ bLcm  ^ cMdn  ^ * 
&c.  Dein  horum  parallelogrammo- 
rum  latitudo  minuatur^  fe*  numerus 
augeatur  in  infinitum  : dico  quod  ul- 
tima rationes  y quas  habent  ad  fe  in- 
vicem Ftgura  infcripta  AKbLcMdD  ^ , 
circumfcrtpta  AalbmcndoE  ^ curvi- 
linea  AabcdE , funt  rationes  aquali-  ^ 
tatis. 
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Nam  Figurae  infcriptae  & circumfcriptae  differentia  ell  fumma  pa- 
rallelogrammorum  A /,  Lw,  Mn^Tto,  hoc  eft  (ob  aequales  omnium 
bafes)  rediangulum  fub  unius  ba(i  Kb8c  altitudinum  fumma  Aa, 
id  eft,  reftangulum  Sed  hoc  refiangulum , eo  quod  latitu- 

do ejus  AB  \n  infinitum  minuitur,  fit  minus  quovis  dato.  Ergo 
( per  Lemma  i. ) Figura  infcripta  & circumfcripta  &c  multo  magis 
Figura  curvilinea  intermedia  fiunt  ultimo  aequales.  ^ E.  O. 

LEMMA  III. 


Eadem  rationes  ultima  funt  etiam  rationes  aqualitatis , ubi 
parallelogrammorum  latitudines  &c.  AB,  BC,  CD,  funt 
inaqualesy  6)*  ompes  minuuntur  in  infinitum. 

Sit  enim  AF  aequalis  latitudini  maximae,  & compleatur  paralle- 
logrammum  FAaf.  Hoc  erit  majus  quam  differentia  Figprae  infcrit^ 
tae  & Figurae  circumfcriptae ; at  latitudine  fua  yfF  in  infinitum  di- 
minuta, minus  fiet  quam  datum  qubdvis  reftangulum.  ^E.T). 

Corot.  I.  Hinc  fumma  ultima  parallelogrammorum  evanefccntium 
coincidit  omni  ex  parte  cum  Figura  curvilinea. 

Corel,  ■i-.  Et  multo  magis  Figura  reftilinca,  quae  chordis  evanef- 

D centium 
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Dt  Mot«  centium  arcuum  comprehenditur,  coincidit  ultimo 

coapoasM  cum  Figura  curvilinea. 

Corel.  3.  Uc  & Figura  refhlinea  circumferipta  qas  tangentibus 
eorundem  arcuum  comprehenditur. 

Corel.  4.  Et  propterea  h&  Figurae  ultimae  (quoad  perimetros  scEt) 
non  funt  reftilineas,  fed  reftUinearum  limites  curviiinei. 

— ■ L E M M A IV. 


St  m duahus  Ftgurh  AacE,  PprT,  injerthaniur  [ut  fit., 
pra)  dua  parallelogrammorum  feries  y fitque  idem  ambo^ 
rum  numerus , fef  ubi  latitudines  in  infinitum  diminuuntur , 
rationes  uUima  parallelogrammorum  in  una  Figura  ad pa~ 
rallelogramma  tn  altera , fingulorum  ad  ftngula , ftnt  e<e- 
dem^  dico  quod  Ftgurte  dua  AacE^  PprT^  funt  ad  in^ 
vicem  in  eadem  illa  ratione. 


Etenim  ut  funt  parallelogramma  fingula  ad  fingula , ita  (compo- 
nendo) fit  fumma  omnium  ad  fummam  omnium,  & ita  Figura  ad 
Figuram;  exiftente  nimirum  Figura  priore  (per  Lemma  m)  ad 
fummam  priorem , & Figura  polleriore  ad  fummam  pofteriorem  in 
ratione  aequalitatis.  ^ E.  D. 

Corel.  Hinc  fi  duae  cujufcunoue  generis  quantitates  in  eundem 
partium  numerum  utcunque  dividantur;  & partes  illae,  obi  numerus 
earum  augetur  & magnitudo  diminuitur  in  infinitum,  datam  obti- 
neant rationem  ad  invicem , prima  ad  primam , fecunda  ad  fecundam , 
caeteraeque  fuo  ordine  ad  caeteras : erunt  tota  ad  invicem  in  eadem 
illa  data  ratione.  Nam  fi  in  Lemmatis  hujus  Figuris  fumantor  pa- 
rallelo; 
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rallelogramma  inter  fe  ut  partes,  fummfie  partiam  femper  erunt  Liber 
ut  fumms  parallelogrammorum : atque  adeo,  ubi  partium  & paral-Piiixv** 
lelogrammorum  numerus  augetur  & magnitudo  diminuitur  in  inii- 
nitum  in  ultima  ratione  parallelogrammi  ad  parallelogrammum,  id 
eil  (per  hypotherin)  in  ultima  ratione  partis  ad  partem. 

L E M M A V. 

Similium  Figurarum  latera  omnia  , qua  fihi  mutuo  refpon- 
dent  ^ funt  proportionalia  ^ tam  curvilinea  quam  reBili^ 
nea ; ©*  area  funt  in  duplicata  ratione  laterum, 

L E M M A VI. 


Si  arcui  quilibet pofitione datus  AB  fub- 
. tendatur  chorda  AB,  @*  /«  pun&o^ 
aliquo  A , /»  medio  curvatura  conti- 
nua y tangatur  a reBa  utrinque  pro- 
duBa  A D j dein punBa  A , B 
cem  accedant  0*  coeant ; dico  quod  an- 
gulus B A D , fub  chorda  tangente 
contentus  y minuetur  in  infinitum  & 
ultimo  evanefcet,  ^ 

Nam  fi  angulus  ille  non  evanefcit , continebit  arcus  AB  cum  tan- 
gente AH  angulum  redilineo  xqualem,  & propterea  curvatura  ad 
pundum  A non  erit  continua,  contra  hypothefin. 


LEMMA  VII. 

Jifdem  pofitis'y  dico  quod  ultima  ratio  arcus  y chorda  y & 
tangentis  ad  invicem  efi  ratio  aqualitatis. 

Nam  dumjrandum  B ad  pundum  A accedit , intelli^ntur  fem- 
per AlSi  Ai)  ad  punda  longinqua  boa.  d produci,  & lianti 

Eirallela  agatur  bd.  Sitque  arcus  Ab  femper  ftmilis  arcui 
t pundis  Ay  B coeuntibus,  angulus  dAby  per  Lemma  fuperius,!^/w«>^« 
evanefcet;  adeoque  redse  femper  finitae  Aby  AdSi  arcus  interme--^' 
dius  Ab  coitfcident,  & projKerea  cequales  erunt.  Unde  & hifce"^"Jt 
femper  proportionales  redae  ABy  AH,  & arcus  intermedius  --v  .e. 

D X 
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Di  Motw  evanefcent,  & rationem  ultimam  habebunt  aequalitatis.  &E.*D. 

Coro/.  I.  Unde  fi  per  B ducatur  tangenti  parallela  SF,  redam 
quamvis  AF  per  A tranfeun- 
tem  perpetuo  fecans  in  f , 
haec  A F ultimo  ad  arcum  eva- 
nefcentem  Arationem  habe- 
bit aequalitatis,  eo  quod  com- 
parallelogrammo^Ffi/J 
■ rationem  lemper  habet  aequalitatis  ad 

Corol.x.  Lt  fi  per  B tk  A ducantur  plures  redae  B E,  BT>,  A F, 
/ A D8c  ipfius  parallelam  BF\  ratio  ulti- 

abfciliarum  omnium  AT)y  BF^  BGy  chord£(]ue  & ar« 

cus  y^Bad  invicem  erit  ratio  aequalitatis. 

propterea  hae  omnes  lineae,  in  omni  de  rationibus  ul- 
^ timis  argumentatione,  pro  fe  invicem  uiurpari  polTunt. 

LEMMA  VIII. 


1 


St  fc&t0  dota  ^ I ^ ^ cum  orctt  ^ I^ , chordo  A B 
tangente  AD  ^ trtangula  tria  ARB,  ARB,  ARD  Con~ 
Jiituunt  ^ dei»  pun&a  a,  B accedunt  ad  invicem:  dtco 
quod  ultima  forma  triangulorum  evane/centium  efi  ftmi^ 
litudinis,  6j*  ultima  ratio  a qualitatis. 


Nam  dum  pandum  B ad  pundum 
accedit,  intelligantur  femper  y/5,  AF), 
y#/?  ad  punda  longinqua  h,  dScr  produ- 
ci  , ipfique  RT)  parallela  agi  rbd,  & 
arcui  AB  fimiljs  femper  fit  arcus  Ab. 

Et  coeuntibus  pundis  yf,  5, angulus  bAd 
cvancfcet , & propterea  triangula  tria 
femper  finita  rAb,  rAb,  rAd  coinci- 
dent , funtque  eo  nomine  fimilia  & s- 
qualia.  Unde  & hifce  femper  fimilia  & 
proportionalia  RAB,  RAB,  RAF) 
fient  ultimo  fibi  invicem  fimilia  & aeoua- 
lia.  ^E.  F).  ^ 

Cor^.  Et  hinc  triangula  illa,  in  omni  de  rationibus  ultimis  areu- 
mentauone,  pro  fe  invicem  uiurpari  poflunt.  ^ 


LEMMA 
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LEMMA  IX.  Piiis.*!. 

Si  reBa  AE  curva  ABC  pofitime  data  fe  mutuo  fecent  . 
in  angulo  dato  A,  ^ ad  reBam  illam  in  alio  dato  angu- 
lo ordinatim  applicentur  B D , C E curva  occurrentes  in 
B C;  dcin  punBa  B,  C ftmul  accedant  ad  punBum  h-. 
dico  quod  area  triangulorum  aBD,  ACE  erunt  ultimo 
ad  invicem  in  duplicata  ratione  laterum. 


Etenim  dum  punfta  B , C acce- 
dunt ad  punftum  , intelligatur 
femper  AT>  produci  ad  punfta  lon- 
gincjua  & e»  ut  fint  A e ipfis 

AT),  A E proportionales,  & eri- 
gantur ordinat®  d b,  e c ordinatis 
T)B,EC  parallel®  qu® occurrant 
ipfis  jiB  , AC  produftis  in  b 8c  c. 

Duci  intelligatur,  tum  curva  Abc 
ipfi  ABC  fimilis  , tum  refla  Ag, 

Su®  tangat  curvam  utramque  in  A, 

: fecet  ordinatim  applicatas  T>  B , 

EC,  db,  ec  \nF,'G,  f,  g.  Tum  a.  Sr 

manente  longitudine  A e coeant  punfla  B,  C cum  ipMTi&aA,  cc 
Siculo  r >^/evanefcente  , coincident  are®  curvtline®  Abd,  Ace 
cSm  reflilineis  Agex  adeoque  (per  Lemma  v.)  eruntin  du- 

Sta  ratione  latirum^^,  Ae:  bed  h.s  areis  proporuonales  fem- 
£er  funt  are®  ABT),  ACE,  & his  lateribus  latera  AT),  A E.  Er- 
A BT>,  ACE  funt  ultimo  in  duplicata  ratione  laterum. 

AT),  A E.  ^.E.T).  . . ^ 

L E M M A X. 

Spatia  qua  corpus  urgente  quacunque  A/  finita  describit , five^ 
yis  tlla  determinata  Sf  immutabilis  fit , five  eadem  con- 
tinuo augeatur  vel  continuo  diminuatur , funt  ipfo  motus 
initio  in  duplicata  ratione  Temporum. 

Exponantur  tempora  per  lineas  AfD,  AE , ^ velocitates  genit® 
tv»r  ordinatas  T> B,  t.C\  & fpatia  his  velocitatibus  descripta,  erunt 
mitrlxAB  D,  ACE  his  ordinatis  defeript® , hoc  ell, 
tus  initio  (per  Lemma  ix.)  in  duplicata  ratione 
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De  Motu  Corol.t.  Et  hinc  facile  colliditur,  quod  corporum  iimiles  fimi- 
SfwM/t  liurn  Figurarum  partes  temporibus  proportionalibus  defcribeniium 

, qui  viribus  quibufvis  aequalibus  ad  corpora  fimiliter  m- 
generantur . & menfurantur  per  diftantias  corporum  a Fi- 
fimilium  locis  illis  ad  quae  corpora  eadem  temporibus 
iifdem  proportionalibus  abfque  viribus  illis  pervenirent , funt  ut 
quadrata  temporum  in  quibus  generantur  quam  proxime. 

^ Corol.  X.  Errores  autem  qui  viribus  proportionalibus  ad  flmiles 
^ Figurarum  fimilium  partes  fimiliter  applicatis  generantur,  funt 

' .'i  t^ten  h/  ^ quadrata  temporum  conjunrtim. 

^ Corol.  3.  Idem  intelligendum  clt  de  fpatiis  quibufvis  quae  cor- 
e.=/t^  pora  urgentibus  di verfis  viribus  deferibunt.  Haec  funt,  ipfo  motus 
initio,  ut  vires  & quadrata  temporum  conjunAim. 

^ . Corol.  4.  Ideoque  vires  funt  ut  fpatia , ipfo  motus  initio  , de- 

feripta  direfte  6c  quadrata  temporum  inverfe. 

^ ^ Corol.  s Et  quadrata  temporum  funt  ut  deferipta  fpatia  direde 

^ - T & vires  inverfe. 


Scholium. 


' Si  quantitates  indeterminatae  diverforum  jKnerum  conferantur 

' 7^»  rioji-  ^ e*rum  aliqua  dicator  efle  ut  eft  alia  quaevis  direde 

inverfe  : fenlus  eft , quod  prior  augetur  vel  diminuitur  in 
“1^  eadem  ratione  cum  pofteriore , vel  cum  ejus'^reciproca.  Et  fi 

'7’^‘*j^J^^^a.,earum  aliqua  dicatur  efle  ut  funt  aliae  duae  vel  plures  direde  vel 
fi g,tiz_  inverfe;  fenfus  eft,  quod  prima  ai^tur  vel  minuitur  in  ratione 

> • ^ 'componitur  ex  rationibus  in  quibus  aliae  vel  aliarum  reciproes 

augentur  vel  diminuuntur.  Ut  fi  A dicatur  efle  ut  B direde  & 
C direde  &.  D inverfe  : fenfus  eft , quod  A augetur  vel  diminuitur 

I BC 

in  eadem  ratione  cum  BXCXL),  hoc  eft,  quod  A & ^funt  ad 
invicem  in  ratione  data. 


LEMMA  XI. 

Suhtenfa  evamfcem  anguli  conta&us^  in  curvis  ommhus  cur- 
vaturam finitam  ad  punBum  contaBus  habentibus  ^ e fi  ul- 
timo in  ratione  duplicata  Jubtenfa  arcus  contermini, 

Caf.  I.  Sitarcos  ille  tangens  dus  fubtenfa  anmli  con- 
tadus  ad  tangentem  perpendicularis  BT>,  fubtenfa  arcus  Huic 
fubteofe  AB  & unanti  AD  perpendiculares  erigantur  AG,  BG, 

concur- 
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concurrtntcs  in  G;  dein  accedant  punda  T>,  By  G , ad 

interfeaio  linearum  BG,  JG  uliimo  Ma  ub.  punfla'^  i ^ 
accedunt  ufque  ad  /t.  Manifenum  ett  quod  diftanua  G J minor 
effe  poteft  quam  affignata  quaevis.  Eft  autegi  (ex  natura  circulorum  - 
per  punda  A BGj  Abg  tranfeuntium)  AB^ad.  j ^ 

tMuale  y^GxB‘D  & Ab  quad.  aquale  AgXbd,  Ar 
adeoque  ratio  AB  quad.  ad 
tur  ex  rationibus  y^G  ad  Ag  & 5®  ad  bd.  Sed  - 
quoniam  G7  aflumi  potell  minor  longitudine 
quavis  affignata  , fieri  poteft  ut  ratio  AG  ad 
Ag  minus  differat  a ratione  aequalitatis  quam 
pro  differentia  quavis  affignata , adecwue  ut  ra- 
tio AB  quod,  ad  Ab  quad.  minus  diSerat  a ra- 
tione BT>zAbd  quam  pro  differentia  quavis  al- 
fignata.  Eft  ergo  , per  Lemma  i,  ratio  ultima 
AB  quad.  ad  Ab  quad.  aequalis  rationi  ultimae 
B^Dzd.bd.  ^E.T>. 

Caf.  X.  Inclinetur  jam  fi®  ad  AT)  in  angulo 
quovis  dato,  & eadem femper  erit  ratio  ultima  fi®  ad  ^ i quae  prius, 
adeoque  eadem  ?iC  AB  quad.  Ab  quad.  ^£.®. 

CaC.  3.  Et  quamvis  angulus  ® non  detur , fed  refta  fi®  ad  da- 
tum punftum  convergente,  vel  alia  quacunque  lege  conftituatur  i 
tamen  anguli  ®,  //communi  lege  conftitutiad  aequalitatem  femper 
ieTgent  &>ropius  accedent  ad  Invicem  quam  pro  differentia  qua- 
dis alfignata\  adeoque  ultimo  aquales  erunt,  per  Lem.  i,  & pro- 
pterea  line®  fi®r^^  funt  in  eadem  ratione  ad  invicem  ac  prius. 

^Corol.  I.  Unde  cum  tangentes  ^ 

rum  finus  fiC,  fiant  ultimo  chordis //fi,  aquales;  erunt 

etiam  illorum  quadrata  ultimo  ut  fubtenfae  B JJ,  b a. 

m I.  Eorundem  quadrata  funt  etiam  ultimo  ut  funt  arcuum 
fegitta  quae  chordas  bifecant  & ad  datum  pundum  convergunt. 

conpus  data  v^eloatate  delcribit  aro^m^  ... 

Corel.  4 
ta  ratione 


=JOM 

.>L-  caxsv=ui  '- 


ta  ve  OCUaic  aciLMui».  »1  vMiti.  , , 

L Triangula  rettilinea  AT)ByAdb  funt  ultimo 

,a  ratione  Uttrum^® ..  i"q“=  & A Ji- 

iiti>ote  in  compofita  ratione  laterum  AD,  & 

Sir&  triangula  ABC,  Abc  funt  ultimo  in  tnphcata  ratio- ^ 
D-»;e^n<am  vprn  fefamolicatam  voco  triplicat® 


flMtl*  iAt  , * 


IcT/talnem  ve  o v»l-^ 

?„bS«ar’,u«  nem^">P'i“  con.pon..ur,, 

quamque  alias  feiquialteram  dicunt. 


^ 1 . 
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Corel,  f.  Et 


't  cjuoniam  T)By  db  funt  ultimo  parallelae  & in  dupli- 
iplarum  AT>y  Ad;  erunt  areae  ultimae  curvilineae 

^ j - .• •_ 


ratione  ipiarujn  /t  Uy  Jia  : erunc  arca:  uiiuna;  curviiineae 
A'DB . Adb  (ex  natura  Parabolae  ) duae  tertiae  partes  triangulo- 
'.Z‘«  / i''* rcftilineorum  ADB,  Adb-,  & ferenti  AB,  Ab  partes  ter- 
eorundem  triangulorum.  Et  inde  hae  areae  & haec  fegmenta  c- 
^ ■‘•runt  in  triplicata  ratione  tum  tangentium  AD,  Ad-,  tum  chordarum 

arcuum  Ab- 


.-aXet  CPiAIm 


Scholium. 


Ca'terum  in  his  omnibus  fuppontmus  angulum  contaftus  nec  in- 
finite majorem  elTe  angulis  contaduum,  quos  Circuli  continent  cum 
tangentibus  fuis , nec  iisdem  infinite  minorem  ; hoc  e(l  curvaturam 
ad  pundum  A , nec  infinite  parvam  efle  nec  infinite  magnam  , feu 
intervallum  AJ  finitae  efle  magnitudinis.  Capi  enim  poiell  DB  ut 
AD^x  quo  in  cafu Circulus  nullus  per  pilnfium  A inter  tangentem 
AD&i  curvam  AB  duci  poteft,  proindeque  angulus  contaftos  erit 
infinite  minor  Circularibus.  Et  fimili  argumento  fi  fiat  DB  fuccef- 
five  ut  AD*,  AD' , AD*,AD' , &c.  habebitur  feries  angulorum 
contafius  pergens  in  infinitum , quorum  quilibet  pollerior  ell  infi- 
nite minor  priore.  Et  fi  fiat  AB  fucceflive  ut  AD' , AD\, 
AD\  , A-D\,  AD  AD^,  &c.  habebituv  alia  feries  infinita  an- 
gulorum contadus,  quorum  primus  efl  ejusdem  generis  cum  Cir- 
cularibus, fecundus  infinite  major,  & quilibet  pollerior  infinite  ma- 
jor priore.  Sed  & inter  duos  quosvis  ex  his  angulis  potett  feries 
utrinque  in  infinitum  pergens  angulorum  intermediorum  inferi,  quo- 
rum quilibet  pollerior  erit  infinite  major  minorve  priore.  Ut  fi 
inter  terminos  AD ' & AD  * inferatur  feries  AD  'i , AD  7 , 
AD\,  AD^,  AD\,  AD\,  BD  k , AD  '\  AD'l  , &c.  Et  rurfus 
inter  binos  quosvis  angulos  hujus  feriei  inferi  potell  feries  nova  an- 
gulorum intermediorum  ab  invicem  infinitis  intervallis  differentium. 
Neque  novit  natura  limitem. 

Quae  de  curvis  lineis  deque  fuperficiebus  comprehenfis  demon- 
flrata  funt , facile  applicantur  aa  folidorum  fuperficies  curvas  & 
contenta.  Pra:mifi  vero  hxc  Lemmata  , ut  effugerem  taedium  de- 
ducendi perplexas  demonllrationes , more  veterum  Geometrarum  , 
ad  abfurdum.  Contra^liores  enim  redduntur  demonllrationes  per 
methodum  Indivifibilium.  Sed  quoniam  durior  ell  Indivifibilium  by- 
poihefis . & propterea  methodus  illa  minus  Geometrica  cenfetur  ; 
malui  demonllrationes  reruna  fequentium  ad  ultimas  quantitatum 

eva- 
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cvanefcctuium  fummas  & rationes,  primafque  nafcemium,  id  eft , 1,1  «e* 
ad  limites  lummarum  6c  rationum  deducere  > 8c  propterca  limitum 
illorum  demonllrationes  qua  potui  brevitate  promittere.  His  enim 
idem  praelhtur  quod  per  methodum  Indivifibilium;  & principiis  de- 
monltrat-is  jam  tutius  utemur.  Proinde  in  lequcntibus , fi  quando 
•quantitates  tanquam  ex  particulis  conilantes  conlideravcio , vel  fi 
pro  rectis  ofurpavero  lineolas  curvas ; nolim  indivilibiiia  , fed  eva- 
4iefcentia  divilibilia , non  fummas  & rationes  partium  determimta- 
rum , fed  fumm.irum  8c  rationum  limites  femper  imelligi  j vim- 
que talium  demonltraiionum  ad  methodum  proceden.ium  Lemma- 
tum femper  revocari. 

Objedtio  eft , quod  quantitatum  evanefcentium  nulla  fit  ultima 
proportio;  quippe  quse,  antequam  evanuerunt,  non  eft  ultima,  ubi 
evanuerunt , nulla  eft.  Sed  <k  eodem  argumento  oque  contendi 
poflet  nullam  elle  corporis  ad  certum  locum  pervenientis  velocita- 
tem ultimam  : hanc  enim  , antequam  corpus  attingit  locum  , non 
eftb  ultimam,  ubi  attingit , nullam  cfle.  Et  refponfio  facilis  eft:  Per 
velocitatem  ultimam  imelligi  eam , qua  corpus  movetur  neque  an- 
tequam attingit  locum  ultimum  & motus  ceftat  , neque  poftea  , fed 
tunc  cum  attingit ; id  eft , illam  ipfam  velocitatem  quacum  corpus 
attingit  locum  ultimum  & quacum  motus  ceftat.  Et  fimiliter  per  ul- 
timam rationem  quantitatum  evanefcentium  , intelligcndam  elfe  ra- 
tionem quantitatum  non  antequam  evanefcunt , non  poftea  , fed 
quacum  evanefcunt.  'Pariter  & ratio  prima  nafcemium  eft  ratio 
quacum  nafeuntur.  ..  Et  fumma  prima  & ultima  eft  quacum  elle 
( ve!  augeri  & minui ) incipiunt  & ceftant.  Extat  limes  quem  ve- 
locitas in  fine  motus  attingere  poteft  , non  autem  tranfgredi.  Haec 
elt  velocitas  ultima.  Et  par  eft  ratio  limitis  quantitatum  & propor- 
tionum omnium  incipientium  & ceftantium.  Cumque  hic  limes 
fit  certus  & definitus , Problema  eft  vere  Geometricum  eundem  de- 
terminare. Geometrica  vero  omnia  in  aliis  Geometricis  determi- 
nandis ac  demonftrandis  legitime  ufurpantur. 

Contendi  etiam  poteft , quod  fi  dentur  ultima:  quantitatum  eva- 
nefcentium rationes,  dabuntur  & ultimae  magnitudines : & fic quan- 
titas omnis  conftabit  ex  Indivifibilibus  , contra  quam  Euclides  de 
Incommenfurabilibus,  in  libro  decimo  Elementorum,  demonllravit. 

Verum  hac  Objeftio  falfae  innititur  hypothcli.  Ultima:  rationes 
illae  quibufeum  quantitates  evanefcunt  , revera  non  funt  rationes 
quantitatum  ultimarum , fed  limites  ad  quos  quantitatum  fine  limi- 
te dccrefcentium  rationes  femper  appropinquant  ; & quas  propius 
aftequi  poliunt  quam  pro  data  quavis  diflercncia  , nunquam  vero 

E . tranf- 
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DiMoTotranfjgredi,  neque  prius  attingere  quam  quantitates  diminuuntur  in 
inBnitum:  Res  clarius  intclligetur  in  infinite  magnis.  Si  quantita- 
tes dux  quarum  data-efl  differentia  augeantur  in  infinitum,  dabitur 
harum  ultima  ratio,  nimirum  ratio  xqualitatis , nec  tamen  ideo  da- 
buntur quantitates  uhimx  feu  maximx  quarum  illa  ell  ratio.  Igi- 
tur in  fequentibus , fiquando  facili  rerum  conceptui  confulens  di- 
xero quantitates  quam  minimas  , vel  evancfcentes  , vei  ultimas  ; 
cave  intelligas  quantitates  magnitudine  determinatas  , fed  cogita 
femper  diminuendas  Bne  limite. 

S E C T I O II. 

Inventione  Virium  Centrifetarum. 

PROPOSITIO  I.  THEOREMA  I. 

Areat , quas  corpora  in  gyros  a&a  radtis  ad  immobile  cen^ 
trum  virium  duBis  defcribunt  , ^ in  planis  immobilibus 
confijlere , ^ ejfe  temporibus  proportionales. 

Dividatur  tempus  in  partes  xquales , & prima  ticmporis  parte  de- 
fcribat  corpus  vi  infita  redam  Ab.  Idem  fecunda  temporis  parte,  fi. 
nil  impediret, reda 
pergeret  ad  f,  (per 
Leg.  I.)  deferibens 
lineam  B c xqualem 
ipfi  y/  R\  adeo  ut  ra- 
diis ^S,  BS,  f d*  ad 
centrum  adis,  con- 
fedx  forent  xqua- 
les arex  /fS  B,BSc. 

Verum  ubi  corpus 
venit  ad  .5,  agat  vis 
eentripeta  impuifu 
unico  fed  magno, 
elficiatque  ut  cor- 
pus de  reda  de- 
clinet & pergat  in 
reda  BC.  Ipli  DS  > 

parallela  agatur  e C,  occurrens  .ff  Cin  C;  & completa  fecunda 
temporis  parte,  corpus  (per  Legum  Corol.  i,  ) reperietur  in  C,  in 

eodem 
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eodem  plano  cum  triangulo  AS B.  Junge  SC\  triangulum  S BC, 
ob  parallelas  SB^  Cf,  aequale  erit  triangulo  SBc,  atque  adeo  etiam 
triangulo  SAB.  Simili  argumento  fi  vis  centripeta  fucceifive  agat 
in  C,  ‘Z>,  Ey  &c.  faciens  ut  corpus  fingulis  temporis  paniculis  lin- 
gulas defcribat  reftas  DA,  A A,  &c  jacebunt  h®  omnes  in 
eodem  plano;  & triangulum  JCD  triangulo  SBC^  & SDE  ipfi 
JCD,  A J’£Aipfi  J’DA  aequale  erit.  Aequalibus  igitur  tempo- 
ribus aequales  area;  in  plano  immoto  dcfcribuntur  : & componendo, 
funt  are.mum  fumma;  qumvis  S AT>S ^ S AF S inter  fe,  ut  Ium  tem- 
pora defcriptionum.  Augeatur  jam  numerus  & minuatur  latitudo 
triangulorum  in  infinitum;  & eorum  ultima  perimeter  .<^‘/>1  A,  (per 
Corollarium  quartum  Lemmatis  tertii ) erit  linea  curva:  adeoque 
vis  centripeta,  qua  corpus  a tangente  hujus  curvae  perpetuo  retra- 
hitur , aget  indefinenter  ; areae  vero  quaevis  deferiptae  SA-D 
S AFS  temporibus  defcriptionum  femper  proportionales  , erunt 
iifdem  temporibus  in  hoc  cafu  proportionales.  ^ A.  D. 

Corol.  I.  \'clocitas  corporis  in  centrum  immobile  attrafli  eft  in 
fpatiis  non  refifientibus  reciproce  ut  perpendiculum , a centro  illo  in 
Orbis  tangentem  rc^tilineam  demifTum.  tft  enim  velocitas  in  locis 
illis  A^  , C,D,  A,ut  funt  bafes  aequaliun^triangulorum  /JC, 
CT>yT^Ey  E Fi  & h£E  bafes  funt  reciproce  ut  perpendicula  in  ipfas 
demifla. 


Corol.  1.  Si  arcuum  duorum  aequalibus  temporibus  in  fpatiis  non 
refifientibus  ab  eodem  corpore  fuccefiive  deferiptorum  chordae  AB^ 
BC  compleantur  in  parallelogrammum  ABCTJy  & hujus  diagona- 
lis AD  in  ea  pofitione  quam  ultimo  habet  ubi  arcus  illi  in  infini- 
tum diminuuntur  , producatur  utrinque  ; tranfibic  eadem  per  cen- 


trum vinum. 


Corol.  }.  Si  arcuum  aequalibus  temporibus  in  fpatiis  non  refiften- 
tibus  deferiptorum  chordae  y/ A,  AC  ac  DA,  A A con  pleantur  in 
parallelogramma  ABCV,  ‘DEFJZ-,  vires  in  A & A funt  ad  invi- 
cem in  uhima  ratione  diagonalium  At/,  EA,  ubi  arcus  ifii  in  infi- 
nitum diminuuntur.  Nam  corporis  motus  AC  &c  E F componun- 
iur(per  Legum  Corol.  i.)  ex  motibus  Bc,  BU  (k  Ef,  EZ : atqui 
BU  Ai>  ipfis  Cc  & A/ aequales,  in  Demonfiratione  Pre^ofitio- 
nis  hujus  generabantur  ab  impulfibus  vis  centripetae  in  A & A,  ideo- 
que  funt  his  impulfibus  proportionales. 

Corol.  4.  Vires  quibus  corpora  qua-libet  in  fpatiis  non  refiftenti- 
bus  a motibus  reftilineis  retrahuntur  ac  detorquentur  in  orbes  cur- 
vos funt  inter  fe  ut  arcuum  aequalibus  temporibus  deferiptorum 
fagitta;  illa*  quae  convergunt  ad  centrum  virium,  & chordas  bifecant 

E ^ ubi 
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D*  MoTu^bi  arcus  illi  in  infinitum  diminuuntur.  Nam  hae  fagittae  funt  fe- 
diagonalium  de  quibus  egimus  in  Corollario  tertio. 

Corel.  5".  Ideoque  vires  eaedem  funt  ad  vim  gravitatis,  uthaefa- 
gittae  ad  fagittas  horizonti  perpendiculares  arcuum  Parabolicorum 
quos  projettilia  eodem  tempore  deferibunt. 

■ Corol.  6.  Eadem  omnia  obtinent  per  Legum  Corol.  iv.  ubi  plana 
“ in  quibus  corpora  moventur  , una  cum  centris  virium  qute  in  ipfis 

lita  fum  , non  quiefeunt,  fed  moventur  uniformiter  in  direflum. 

PROPOSITIO  IL  THEOREMA  II. 

Corpus  omne  i quod  movetur  in  linea  aliqua  curva  in  plan<r 
deferipta , ^ radto  duBo  ad  ptmBum  vel  immobile , vel 
motu  reBilineo  uniformiter  progrediens  , deferibit  areas 
circa  punBum  illud  temporibus  proportionales , urgetur  a- 
' vi  centripeta  tendente  ad  idem  punBum. 

Cas.  r.  Nam  corpus  omne  quod  movetur  in  linea  curva  , detor- 
quetur de  curfu  redilineo  per  vim  aliquam  in  ipfum  agentem  (per 
Leg.  i.)  Et  vis  illa  qua  corpus  de  curlu  reftilineo  detorquetur  , & 
cogitur  triangula  quam  minima  S A B,  S BC^S BD,  &c.  circa punc-* 

. tum  immobile  S temporibus  aqualibus  aqualia  deferibere , agit  in 
loco  B fecundum  lineam  parallelam  ipfi  c C (per  Prop.  xl.  Lib.  i: 
Elem.  & Leg.  ii.)  hoc  ell, fecundum  lineam  BS-,  & in  loco  C fe- 
cundum lineam  ipfi</‘D  parallelam,  hoc  ell,  fecundum  lineam  SCt  , 
&c.  Agit  ergo  fcmper  fecundum  lineas  tendentes  ad  pundum  illud 
immobile  S.  ^ E.  T>. 

Cas.  1.  Et , per  Legum  Corollarium  quintum  , perinde  eft  five 
. quiefeat  fuperficies  in  qua  Corpus  deferibit  figuram  reftilineam,  ft-i 
ve  movc.uur  eadem  una  cum  corpore,  figura  deferipta , & pundlo 
fuo  S uniformiter  in  directum. 

Corol.  I.  In  Spatiis  vd  Mediis  non  refillentibus,  fi  areae  non  funt 
, temporibus  proportionales,  vires  non  tendunt  ad  concurfum  radio- 
rum ; fed  inde  declinant  in  confequentia  fcu  verfus  plagam  in  quam 
fit  motus,  11  modo  arearum  defcripiio  acceleratur  ; fin  retardatur', 
declinant  in  antecedentia. 

Corol.  1.  In  Mediis  etiam  refillentibus,  fi  arearum  deferiptio  ac- 
celeratur, virium  dirediones  declinant  a concurfu  radiorum  verfus' 
plagam  in  quam  fit  motus. 


Scholium, 
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' Scholium. 

Urgeri  poteft  corpus  a vi  centripeta  compofita  ex  pluribus  viri- 
bus. In  hoc  cafu  fenfus  Propofuionis  ell  , quod  vis  illa  qujE  ex 
omnibus  componitur,  tendit  ad  punftum  S.  Porro  fi  vis  aliqua  a- 
gat  perpetuo  fecundum  lineam  fuperHciei  defcriptae  perpendicula- 
rem ; haec  faciet  ut  corpus  defleftatur  a plano  fui  motus  ; fed  quan- 
titatem fuperficiei  dcfcriptJE  nec  augebit  nec  minuet , & propterea 
in  compontione  virium  negligenda  elh 

PROPOSITIO  III.  THEOREMA  IIL 

Corpus  omne , ^uo^i  radio  dd  centrum  corporis  aUerius  utcun^ 
que  moti  duBo  deferibit  areas  circa  centrum  illud  tempo- 
ribus proportionales , urgetur  vi  compofita  ex  vi  centripeta' 
tendente  ad  corpus  illud  alterum , ex  vi  omni  accelera- 
trice  qua  corpus  illud  alterum  urgetur. 

Sit  corpus  primum  L & corpus  alterum  T : & (per  Legum  Co- 
rel. VI.)  li  vi' nova  , quae  aequalis  & contraria  fit  illi  qua  corpus  al- 
terum T urgetur,  urgeatur  corpus  utrumque  fecundum  lineas  paral- 
lelas; perget  corpus  primum  L deferibere  circa  corpus  alterum  7*  a.- 
reas  eafdem  ac  prius  : vis  autem,  qua  corpus  alterum  T urgebatur  , 
jam  dellruetur  per  vim  fibi  aequalem  & contrariam  ; & propterea 
Cper  Legi  i.)  corpus  illud  alterum  T fibimet  ipfi  jam  relitJlura  vel 
quiefeet  vel  movebitur  uniformiter  in  diredum  : & corpus  primum' 
i urgente  diflerentia  virium  , id  eft,  urgente  vi  reliqua  perget- a-- 
reas  temporibus  proportionales  circa  corpus  alterum  7 deferibere.  • 
Tendit  igitur  (per  Theor.  ii.)  differentia  virium  ad  corpus  illud' 
alterum  T ut  centrum.  E.  "D. 

Corol.  I.  Hinc  fi  corpus  unum  L radio  ad  alterum  T dudo  de-- 
feribu  areas  temporibus  proportionales;  atque  de  vi  tota  (five  fim- 
plici,  five  ex  viribus  pluribus,  juxt.a' Legum  Corollarium  iccundum,, 
compofifa,)  qua  corpus  prius  L urgetur,  fubducatur  (per  idem  Le- 
gum Corollarium)  vis  tota  acceieratrix  qua  corpus  alterum  urgetur  r 
vis  omnis  reliqua  qua  corpus  prius  urgetur  tendet  ad  corpus  alterum» 
T ut  centrum- 

Coro!-  t.  Et,  fi  arca:  illm  funt  temporibus  quamproxime  propor.i^ 
tionalcs,  vis  reliqua  tendet  ad  corpus  .ilterum  T quamproxime. 

Qorol,  3-  Et  vice  verfa  , fi  vis  reliqua  tendit  quamproxime  adi 

E 3.  corpps» 


Libe» 
P » 1 u c 
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Pe  Moto  corpus  altcrutn  T,  erunt  arcae  illae  temporibus  quaraproxime  pro- 
portionales. . 

Corot.  4.  Si  corpus  L radio  ad  alterum  corpus  T dudo  deferi- 
bit  areas  quae,  cum  temporibus  collatae,  funt  valde  inaequales  ; & 

corpus  illud  alterum  T vel  quiclcit  vel  movetur  uniformiter  in  di- 
• re(ffum  : aftio  vis  centripetae  ad  corpus  illud  alterum  T tendentis  , 
vel  nulla  ell.  vel  mifeetur  & componitur  cum  adionibus  admodum 
potentibus  aliarum  virium  : Vifque  tota  ex  omnibus,  fi  plures  funt 
vires,  compofita , ad  aliud  (live  immobile  live  mobile)  centrum 
dirigitur.  Idem  oblinet,  ubi  corpus  alterum  motu  quocunque  mo- 
vetur; fi  modo  vis  centripeta  fumatur  , qua*  rellat  poil  fubdudio- 
nem  vis  totius  in  corpus  illud  alterum  T agentis. 

• 

Scholium. 

Quoniam  aequabilis  arearum  deferiptio  Index  eft  Centri  , quod 

vis  illa  refpicit  qua  corpus  maxime  afficitur,  quaque  retrahitur  a 

motu  rcclilinco  & in  orbita  fua  retinetur  : quidni  ufurpemus  in  fe- 

quemibus  aequabilem  arcarum  defcriptioncra  , ut  Indicem  Centri 

circum  quod  motus  omnis  circularis  in  fpatiis  liberis  peragitur? 

• ^ 

PROPOSITIO  IV.  THEOREMA  IV. 


AP'  frVyO 

'A3’  * ' ■ 


.tit* 


.//  Tendunt  hm  vires 


Corporum  f qua  dtverfos  circulos  aquabih  motu  deferthum  ^ 
vires  centripetas  ad  centra  eorundem  circulorum  tendere ; 
©*  ejfe  'inter  fe , ut  funt  arcuum  ftmul  defer iptorum  qua- 
drata  applicata  ad  circulorum  radios. 

ad  centra  circulorum  per  Prop.  ii.  & Corol. 
II.  Prop.  I i & funt  inter  fe  ut  arcuum  mquaiibus  temporibus  quam 
minimis  deferiptorum  finus  verfi  per  Corol.  iv.  Prop-  1 ; hoc  ell,  ut 
quadma  arcuum  eorundem  ad  diametros  circulorum  applicata  per 
Lem^^ii:  & propterea  , cum  hi  arcus  fint  ut  arcus  temporibus 
quibufvis  aequalibus  deferipti,  & diametri  fint  ut  eorum  radii  j vi- 
res erunt  ut  arcuum  quorumvis  Cmul  deferiptorum  quadrata  appli- 
cata ad  radios  circulorum-  ^ E,  D.  , 

Corol.  I.  Igitur,  cum  arcus  illi  fint  ut  velocitates  corporum,  vi- 
res  centripetae  funt  ut  velocitatum  quadrata  applkata  ad  radios 
circulorum:  hoc  elf,  ut  cum  Geometris  loquar,  vires  funt  in  ra- 
tione compofita  ex  duplicata  ratione  velocitatum  direcic  & ratione 
limplici  radiorum  inverfe  - ^ . 

‘ ' CoroU 
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1-  Corel.  !■  Et,  cum  tempora  periodica  /int  in  ratione  compofita  ex  Lusu 

' *• - 1* j?. : r_  • o - . . 


ratione  radiorum  direfte  8c  ratione  velocitatum  invcrfc  , 


centripetiE  funt  reciproce  ut  quadrata  temporum  pcriodicorunT^^^F'^/^' 
applicata  ad  circulorum  radios;  hoc  ett  , in  ratione  compofita  ex ^ ' - 

ratione  radiorum  direde  & ratione  duplicata  temporum  periodi- 
eorum  inverfe. 

Corol.  3.  Unde  , fi  tempora  periodica  aequentur  & propterea^^^='^Xr 
velocitates  fint  ut  radii ; erunt  etiam  vires  centripette  ut  radii : 

& contra. 

Corol  4.  Si"^  tempora  periodica  & velocitates  fint  in  ratione 
fubduplicau 
& contra. 

Corol.  f.  Si*^empora  periodica  fint  ut  radii  & propterca  veloci-^r^^;;^,^^^...^.^ 
tates  aequales;  vires  centripetae  erunt  reciproce  ut  radii : & contra.^^^V^.^^^^" 

Corol‘  6.  Si^tempora  periodica  fint  in  ratione  fefquiplicata  radio-'  ^ 
nim  & propterea  velocitates  reciproce  in  radiorum  ratione  fubdu- 
plicata;  .yk^^s  centrmwt^,,  gr^  rgeiproce  ut.^t|^drata  radim^m:  & 
contra. =jt» . • _ 

Corol.  7.  Et  univerfaiiter , fi  tempus  periodicum  fit  ut  RadiT R 
potefias  quaelibet  R’ , & propterea  velocitates  reciproce  ut  Radii; 
potefias  iZ";  erit  vis  centripeta  reciproce  ut  Radii  poteftas.^*’ *; 

& contra, 

Corol.  8.  Eadem  omnia  de  temporibus,  velocitatibus,  & viribus,, 
quibus  corpora  fimiles  figurarum  quarumcunque  fimilium  , centra- 
que in  figuris  illis  fimiliter  pofita  habentium,  partes  deferibunt,. 
confequuntur  ex  Demonllratione  praecedentium  ad  hofce  cafus  ap- 
plicata. Applicatur  autem  lubfiituendo  squabilcm  arcarum  deferip- 
rionem  pro  aiquabili  motu , & dUlantias  corporum  a centris  pro> 
radii>i  ufurpando.  , ^ ^ 4 ■ v< 

Corol.  9.  Ex  eadem  demonftratione  confequitur  etiam  ; 
cos,  quem  corpus  in  circulo  data  vi  centripeta  uniformiter  revoI-‘-‘^^^[^,„.“.»— 
vendo  tempore  quovis  delcribit , medius  eil  proportionalis  inter 
diametrum  circuli,  & delcenfum  corporis  eadem  datavi  eodemqut  ‘ 
tempore  cadendo  confectum. 


Scholium. 


Cafus  Corollarii  fexti  obtinet  in  corporibus  coeleftibus  (ut  fe^ 
orfum  collegerunt  etiam  nollrates  IVrennus  , Hookius  & Hallaus)  ' 
& propterea  quaj  fpeCtant  ad  vim  centripetam  decrefccntem  in  du-- 
plicata  ratione  diltaniiarum  a centris,  decrevi  fufius  in  fequentibus  ex-- 
ponere.  Porra» 
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n*  Moto  Poito  praccedcntis  propofuionis  & corollariorum  ejus  beneficio, 
CotPOMVM.^Qjljgjj^yj.  ejjarn  proportio  vis  centripetae  ad  vim  quamlibet  notam, 
* qualis  ell  ea  Gravitatis.  Nam  fi  corpus  in  circulo  Terrae  concen- 
trico vi  gravitatis  fuae  revolvatur  , hsec  gravitas  ell  ipfius  vis  centri- 
peta.  Datur  autem,  ex  defcenfu  gravium,  & tempus  revolutionis 
unius,  & arcus  dato  quovis  tempore  defcriptus,  per  huius  CoroL 
IX.  Lt  hujusmodi  propofitionibus in  eximio  luo  Tradia- 
tu  de  Horologio  0/cillatorio , vim  grasitatis  cum  revolventium  viri- 
bus centrifugis  contulit. 

Demonftrari  etiam  polTunt  praecedentia  in  hunc  modum.  In  cir- 
culo quovis  defcribi  mtclligatur  Polygonum  laterum  quotcunaue. 
Et  fi  corpus , in  polygoni  lateribus  data  cum  velocitate  movendo, 
ad  ejus  angulos  lingulos  a circulo  relleftatur}  vis  qua  lingulis  re- 
-tlexionibus  impingit  in  circulum  erit  ut  ejus  velocitas  : adcoque 
fumma  virium  in  dato  tempore  erit  ut  velocitas  illa  & numerus 
rcllexionom  conjundim  : hoc  ell  (fi  polygonum  detur  ipccie)  ut 
longitudo  dato  illo  tempore  deferipta  & longitudo  cadein  applicata 
ad  Radium  circuli;  id  ell,  ut  quadratum  longitudinis  illius  appli- 
catum ad  Radium  : adeoque,  fi  polygonum  lateribus  infinite  dimi- 
nutis coincidat  cum  circulo,  ut  q^uadratum  arcus  dato  tempore  de- 
feripti  applicatum  ad  radium.  Hsec  elt  vis  centrifuga  , qua  corpus 
urget  circulum  : & huic  aequalis  eft  vis  contraria  , qua  circulus 
eontiuuo  repellit  corpus  centrum  verfus. 

PROPOSITIO  IV.  PROBLEMA  I. 

B 

Data  qutbufcunque  'tn  locis  velocitate  , qua  corpus  figuram 
datam  viribus  ad  commune  aliquod  centrum  tendentibus 
deferibit , centrum  illud  invenire. 

Figuram  deferiptam  tangant  redae  tres  TT , T^V,  VR,m 
punctis  totidem  ‘P,  R,  concurrentes  in  7*  & Ad  tangentes 
erigantur  perpendicula  P A,  R C,  velocitatibus  corporis  in 

pundis  illis  P,  R,  a quibus  eriguntur  reciproce  proportionalia; 
id  clt,  ita  ut  {itP  A ad  ut  velocitas  in  ^ad  velocitatem  in 
P,  & ^B  ad  7?  C ut  velocitas  in  R ad  velocitatem  in  ^ Per 
perpendiculorum  terminos  A,B ,C  ad  angulos  redos  ducamur  yf  7?, 
*DBE,  EC  concurrentes  in  &:  £ : Et  ad»  TT>,  V E concur- 
rent in  centro  quaefito  S. 


N.im 
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'Nam  perpendicula  a centro  5 
in  tangentes  TT , demilTa 
(per  Corel,  i Prop.  ij  funt  reci- 
proce ut  velocitates  corporis  in 
punftis  y & £ ; adeoque  per 
conftruftionem  ut  perpendicula 
jiT,  £^direae,  id  eft  ut  per- 
pendicula a punao  ‘D  in  tangen- 
tes demifla.  Unde  facile  colligi- 
tur quod  punaa  S ,‘D,  7",  funt  in 
una  reaa.  Et  fimili  argumento 
punda  Sy  Ey  A^funt  etiam  in  una  reaa;  & propterea  centrum  S in 
concurfu  reaarum  T‘D,  VE  verfatur.  ^ E, 

PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  V. 


St  corpus  in  fpatio  non  re fiflente  circa  centrum  immobile  in 
Orbe  quocunque  revolvatur , 05*  arcum  quemvis  jamjam 
.nafcentem  tempore  quam  minimo  deferibat , ^ fagitt a 
" arcus  duci  intelligatur  qua  chordam  bifecet^  produc^ 
ta  tranfeat  per  centrum  virium  : erit  vis  centripeta  in 
medio  arcus,  ut  fagitta  dire&e  ^ tempus  bis  inverfe. 


citta  augetur  injatione  illa  duplicata  (per  Corel.  3.  Lem.xi.)  ad-  ^ 
eoque  ell  ut  visTemel  & tempus  bis.  Subducatur  duplicata  ratio  tempo- 
ris  utrinque . & liet  vis  ut  fagitta  direae  & tempus  bis  inverfe.  ^ , 

Idem  facile  dcraonftratur  etiam  per  Corel.  4.  Lem. 

Corol.  I . Si  corpus  T revolvendo  r* 

circa  centrum  S deferibat  lineam 


.curvam  tangat  vero  re^a 

ZTR  curvam  illam  m punao 

quovis  y,  & ad  tangentem  ab  alio 

.quovis  Curvjc  pundo  ^ agatur  / / 

QR  diftantiaj  ST  parallela , ac  / 
dimittatur  perpendiculans  ad  / 
diftantiarr^illam  ^ y : VIS  centri-  y/ 
peta  erit  reciproce  ut  folidum  • 

STjuady^^qv^d. modo  foUdi  illius  ea  femper  fumatur  qum- 
titas,  quae  ultimo  fit  ubi  coeunt  punft  t T & Nara  ^R  aequalis 
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DeMoToeft  fagittSE  dupU  arcus  in  cujus  medio  eft  7*,  & duplum  tri;m- 
Cmporom  gyjj  five  Jyxi^r,  tempori  quo  arcus  ifte  duplus  delcribitur 
proportionale  eft,  ideoque  pro  temporis  exponente  fcribi  poteft. 

Coro/,  z.  Eodem  argumento  vis  centripeta  ctt  reciproce  ut  folidum 

— fi  modo  ST  perpendiculum  fit  a centro  virium  in  Or- 
bis tangentem T R demifTum.  Nam reftangula  S TX. ^*P 8c  ST X ' 
aequantur. 

Coro/.  3.  Si  Orbis  vel  circulus  eft,  vel  angulum  contaftus  cum  cir- 
culo quam  minimum  continet,  eandem  habens  curvaturam  eundem- 
que  radium  curvaturae  ad  puniftum  contadus  T,  8c  CiT  y chorda 
fit  circuli  hujus  a corpore  per  centrum  virium  ada : erit  vis  centri- 


7 Si 

u- 


V- 


sititi' 

CC- 

-jv 


peta  reciproce  ut  folidum  S TqXT  y.  Nam  PP"  eft 


Coro/.  4.  lifdem  mfitis,  eft  vis  centripeta  ut  velocitas  bis  dire^, 
& chorda  illa  inverie.  Nam  velocitas  eft  reciproce  ut  perpendicu- 
lum ST  per  Corol.  1 Prop.  i. 

Coro/.  jT,  Hinc  fi  detur  figura  qusvis  curvilinea  AT  & in  ea 
detur  etiam  pundum  S ad  quod  vis 'centripeta  perpetuo  dirigitur, 
inveniri  poteft  le*  vis  centripetae  , qua  corpus  quodvis  T a curfu 
redilineo  perpetuo  retradum  in  figurae  illius  perimetro  detinebitur 
eamque  revolvendo  deferibet.  Nimirum  computandum  eft  vel  fo- 
STqXQTq  ' . 

Udum  ~ vel  folidum  S T qXTy  \mc  vi  reciprocepro- 

portionale.  Ejus  rei  dabimus  exempla  ia  Problematis  fequentibus.. 

PROPOSITIO  VII.  PROBLEMA  II. 

Gyretur  corpus  ‘m  circumferentia  Circuli , requiritur  Leg^is 
centripeta  tendentis  ad  punBum  quodcunque  datum. 

Efto  Circuli  circumferentia 
V ^T  A.  pundum  datum  ad 
qu^  vis  ceu  ad  centrum  fuum 
tendit  S»  corpus  in  circumferen- 
tia latum  T , locusproximus  in 
quem  movebitur^&  circuli  tan- 

f ens  ad  locum  priorem  T R Z'. 

er  pundum  J ducatur  chorda 
T yjSc  ada  circuli  diametro  y A 
jungatur  y/P,  & ad  •S'?’ demitta- 
tur perpendiculum  quod  prod udum  occurrat  tangenti  SPiZ  in  Z,. 

ac 
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ac  denique  per  punaum  ^ agatur  LR  quae  ipfi  SV  parallela  Li 
fit  & occurpat  tum  circulo  in  L tum  tangenti  T Z R Et  P * 

^TT,  VTA‘,  erit  RT  quad.  hoc 
quad.  zA.  W quad.  Ideoque 

• A y quad.  aequatur  ^7"  quad.  Ducantur  haec  aequalia  in 
S 7 quad.  ^ 

pundis  y & ^coeuntibus,  fcribatur  ? y pro  RZ,. 


Corol.  I &s  Prop.  vi. ) vis  centripeta  eft  reciproce  ut  — 


quad.)  reciproce  ut  quadratum  diftantiae  feu 
altitudinis  ST  Sc  cubus  chordae  T V conjunaim.  ^ E.  I. 

Idem  aliter. 

■ « tangentem  T R produftam  demittatur  perpendiculum  J2", 
& ob  limiiia  triangula  STT,  VTA%  erit  AVt^d.  T^vx  ST  ad 

Sr,  ideoque  — ■PJ".  aquale 

quud.'KT y.  Etpropterea  (per  Corol.  3 & f Prop. vi.)^is  cen-* 
tripeta  eft  reciproce  ut  hoc  eft.  ob  datam  Ay,  re^ 

ciproce  ut  ST qXPyeu^.  ^E.I. 

Corol.  y Hinc  fi  punflum  datum  S ad  quod  vis  centripeta  fem- 
per  tendit,  locetur  in  circumferentia  hujus  circuli,  puta  ad  y\  erit 
vis  centripeta  reciproce  ut  quadrato-cubus  altitudinis  ST. 

Corol.  ^.  Vis  qua  corpus  T in  circu- 
lo ATTy  circum  virium  centrum  S 

revolvitor,  eft  ad  vim  qua  corpus  idem  / K.  \t» 

y in  eodem  circulo  & eodem  tempo-T/y ‘ 

re  periodico  circum  aliud  quodvis  vi-  \ yr  j\ 

rium  centrum  R revolvi  poteft  ut  1 \ a i \ 
quad.  X jy  ad  cubum  redae  SG  \ \ 
quae  a primo  virium  centro  S ad  or-  \\  ' 

bis  tangentem  TG  ducitur,  & diftan- 
tiae  corporis  a fecundo  virium  centro 

parallela  ell.  Nam , per  conflrudionem  hujus  Propofitionis , vis 
p^tor  eft  ad  vim pofteriorem , ut  RTqXTT cub.  iASTqX  Pycub 

' i • • ' id 
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> ut  STXRP  q ad  five  (ob  firin^ia  tri^ 

angula  PJG,  TRy)  ad  JG 

Corel.  3.  Vis,  ^ua  corpus  ? in  Orbe  quocunque  circum  virium 
centrum  S revolvitur,  eft  ad  vim  qua  corpus  idem  T in  eodem  ori 
be  eodemque  tempore  periodico  circum  aliud  quodvis  virium 
centrum  R revolvi  poteft,  ut  STViRTq  contentum  utique  fub 
diftantia  corporis  a primo  virium  centro  S.  & quadrato  diftantiae 
ejus  a fecundo  virium  centro  R ad  cubum  reftsB  SG  quae  a pri- 
mo virium  centro  S ad  orbis  tangentem  PG  ducitur,  & corpoi 
ris  a fecundo  virium  centro  dilbintiae  R T parallela  eft.  Nam  vi- 
res in  hoc  orbe,  ad  ejus  punftum  quod  vis  ‘P. , eaedem,  funt  ac  in. 
Circulo  ejufdem  curvatur®. 

PROPOSITIO  VIII.  PROBLEMA  Hi; 


Moveatur  corpus  in  circulo  PQA;  hunc  effe&um  requi^ 
ritur  Lex  vis  centripeta  tendentis  ad  pun&um  adeo  lon^ 
pinquum  S,  ut  linea  omnes  PS,  RS  ad  id  duBa  pro  pa^ 
rallelis  haberi  pojfmt. 


A Circuli  centro  C agatur  femidiameter  C A.  parallelas  iftas  per- 

pei^iciffariter  fecans  in  M ^ N\  

& jungatur  C’P.  . Ob  fimilia  trian- 

VA^CPM\  PAT  Si  RZ^tQL  _3/1\  . . X 

CP Mqyxs.  P Rq^d,^Tq  ' \ 

‘PRr  gquaie 

eft.reftangulo^^  X V 


five coeuntibus  punftis^P,  greftan- 
gulo  ^RXxP M,  Ergo  eft  Cy ^ 
ad  P M quad.  ut  'X.xP  M 

ad  quad.  adeoque 

. tPMcuh. 

CP  quad.  

Eft  ergo  ( per  Corol.  i & y.  Prop.  vi.)  vis  centripeta  reciproce 
rP  M cuh.y.S P quad.  %SP aua 

'—CPqu^d.-^  hoc  eft  neglcfta  ratione  determinata^-J^ 

reciproce  ut  ^E.I. 

Idem  facile  colligitur  etiam  ex  Propofitionc  prscedente.  - 


T quad.'X  S P quad. 
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Scholium. 


4S 


Libbr' 

PRIMUS.' 


Et  fimili  'argomento  corpus  movebitur  in  Ellipfi  vel  etiam  ia 
Hyperbola  vel  Parabola,  vi  centripeta  quae  fit  reciproce  ut  cu-- 
bus  ordinatim  applicatae  ad  centrum  virium  maxime  longinquum 
tendentis. 

PROPOSITIO  IX.  PROBLEMA  IV. 

Gyretur  corpus  in  Spirali  PQ§  fecante  radios  omnes  SPl" 
SQ,  in  angulo  dato re~  'x:  » 

quiritur  Lex  vis  centripeta  ‘ ^ 

tendentis  ad  centrum  Spiralis. 

Detur  angulus  indefinite  parvus 
T S & ob  datos  omnes  angu- 
los dabitur  fpecie  figpra  ST ^RT.  Ergo  datur  ratio "^^^ellque 

ut  hoc  ellut  S ? . Mutetpr  jam  utcunque  angulus  TS§^  ■ 

& reda  angulum'  contadus  R fubtendens  mutabitur  (per 
Lemma  xi)  in  duplicata  ratione  ipfius  TR  vel  !^T.  Ergo  manebit 

eadem  quae  prius,  hoc  eft  ut  SP.-  Quare ^ 

cft  ut  SP  cub.  adeoque  (per  Corel,  i & f.  Prop.  vi.)  vis  centripCr' 
ta  ert  reciproce  ut  cubus  dillantiae  SP.  ^E. /. 

Jdetn  aliter,- 


Perpendiculum  in  tangentem  demiflum , & circuli  Spiralem ' 
tangentis  chorda  TV  funt  ad  altitudinem  ST  in  datis  raiionibus-j ; 
ideoque  ST  cub.  ST qy.TFy  hoc  eft  (per  Corol.  3 & jProp.- 

VI.  ) reciproce  ut  vis  centri^ta.- 

LEMMA  Xll. 

ParalleUgramma  omnia  y circa  data  Ellipfeos  vel  Hyper*- 
hola  diametros  quafvis ^conjugatas  de/crtpta  y ejpe  inter 
aqualia. 

Oonftat  ex  Conicis.  ^ . 
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CoRPcavM.  PROPOSITIO  X.  PROBLEMA  V., 

Gyretur  corpus  )n  Elhpfi:  requiritur  Lex  vis  centripeta  ten- 
dentis ad  centrum  Ellipfeos, 

Sunto  C-^,  CB  femiaxes  Ellipfeos;  GP,  TiK  diametri  conju- 
gat«;  PF,  ^ perpendicula  ad  diametros;  ^ ordinatim  appli- 
cata ad  diametrum 
GP ; & fi  complea- 
tur parallelogrammum 
§lvPRt  erit  (ex  Co- 
nicis) P^G  ad  y “y 
• qua'd.  ut  PC  (juad.  ad 
CTJquad.  St  (pb  fimilia 
triangula  PCF) 

^ V quad.  ejl  ad  ^t 
quad.  ut  P C quad.  ad 
P F quad.  &c  conjunc- 
tis rationibus  j P v G 
ad  ^ r auad.  ut  y C 
quad.  aa  CP)  quad. 

& yc  quad.  ad  y y 
quad.  id  ell , vG  ad 

U. 

^PCq  ^Scribe  proyTj&  (pcrLemmaxii.)  BCXCA 
pro  CDX.TF,  nec  non  , pundis  y & ^coeuntibus , a yC  pro 
G , & dudis  extremis  & mediis  in  fe  mutuo , fiet  r ^ 

M /it 

aequale  ^ Eft  ergo  (per  Corol.  s-  Prop.  v i. ) vis  centri- 
peta  reciproce  ut  ^ - id  eft  (ob  datum  x BCqXCAq) 

reciproce  ut hoc  eft,  direde  ut  diftantia  PC.  Q^E. I. 

Idem  aliter. 

In  y G ab  altera  parte  pundi  t pofita  intelligatur  t u tequalis  ipfi 
tv  ; deinde  cape  «P"  qu®  fit  ad  vG  ut  eft  DC  quad.  ad  PC  quad. 
Er  quoniam  ex  Conicis  eft  §iy  quad.  ad  PvG^  ut  T>C  quad.  ad’ 
PC  quad.  erit  giv  quad.  aequale  PvY.uV.  Unde  quadratum  chor- 
• dae 
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d®  arcas  7*^erit  squale  reftangulo  VTvi  adeoque  Circulus  oui 
tangit  Seftionem  Conicam  in  SP  & tranfit  per  punftum  tranfibitP»:Kus. 
etiam  per  pun<51um  V.  Coeant  punfta  T « & hic  circulas  ejuf- 

dem  erit  curvatur®  cum  fedione  conica  in  y,  & IP  squalis  erit 

Proinde  vis  qua  corpus  IP  in  Ellipfi  revolvitur  erit  reci- 


proce ut^^^?  ia  TFq  (per  Corol.  3.  Prop.  vi. ) hpc  cll  (ob  datum 

x^DCq  in  VFq)  direfte  ntTC.  ^ E.  I. 

Corol.  1.  Eft  Igitur  vis  ut  diftantia  corporis  a centro  Ellipfeos : & 
vicifTim , fi  vis  fit  ut  diftantia , movebitur  corpus  in  Ellipfi  cen- 
trum habente  in  centro  virium  , aut  forte  in  circulo  , in  quem 
utique  EUipfis  migrare  poteft. 

Corol.  a.  Et  squalia  erunt  revolutionum  in  Ellipfibus  univerfis 
circum  centrum  idem  fattarum  periodica  tempora.  Nam  tem- 
TOra  illa  in  Ellipfibus  fimilibus  squalia  funt  per  Corol.  3.  & 8, 
Prop.  iv:  in  Ellipfibus  autem  communem  habentibus  axem  ma- 
jorem funt  ad  invicem  ut  Ellipfeon  are®  tot»  direfte  &area- 
nun  particul®  fimul  defeript®  ipverfei  id  eft  > ut  axes  minores  direc- 
te & corporum  velodtates  in  verticibus  principalibus  inverfe ; hoc 
eft'^  ut  axes  illi  minores^direde  & ordinattm  applicat®  ad  axes  alte- 
ro^ inverfe;  & propterea  (ob  squalitatem  rationum diredarum&in- 

venarum),in  ratione  squafitatis.  

* ‘ ' Scholitttn.  I 

^i  EUipfis  ceptro  iq  infiitk.um  abeunte' vertatur  in  Parabolam  ;- 
corpus  movebitur  in  luc  Parabola  , & Vis  ad  centrum  infinite  di- 
- ftans  jam  pendens  evadet  squabilis.  Hoc  eft  Theorema  Calilaiy. 
Et  fi  coni  feftio  ParaBolica  , inclinatione  plani  ad  conum  feAum> 
mutata , vertatur  in  Hyperbqlamr , movebitur  corpus  in  hujus  pe- 
rimetro , vi  centripetain  centrifugam  verfa.  Et  quemadmodum’ 
in  Circulo  vel  ElUpfi  . fi  vires  tendunt  ad  centrum  fimr®  in  Ab- 
fcifta  pofitum  , h®  vires  augendo  vel  diminuendo  Ordinatas  in* 
ratione  quacunque  data  , . vcl  etiam  mutando  angulum  inclinationis 
Ordinatarum  aa  Abfciflam , femper  augentur  vel  diminuuntur  in  ■ 
ratione  dilhintiarum  a centro  > n modo  tempora  periodica  ma-  . 
neant  squalia  : fic  etiam  in  figuris  univerfis , fi  Ordinat®  augean- 
tur vel  diminuantur  in  ratione  quacunque  data , vel  angulus  ordi- 
nationis utcunque  mutetur  , manente  tempore  periodico  ; vires  ad'* 
centrum  quodeunquein  Abfcifla  pofitum  tendentes  a binis  quibuf- 
vis  figurarum  locis , ad  qu»  terminantur  Ordinat®  correfpondcnti- 
bus  Abfeiflarum punftis  infiftentes  augentur  vel  diminuuntur  in’ 
ratione  diftantiarum  a centro. 

SECTIO 


r 
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SECTIO  III. 

De  motu  Corporum  in  Conicis  SeBionibus  excentricis» 

PROPOSITIO  XI.  PROBLEMA  VI. 

Revolvatur  corpus  in  Ellipfi:  requiritur  Lex  vis  centripeta 
tendentis  ad  umbilicum  Ellipfeos, 


y- 


f%C 


7 A fi'*' 


Elio  Ellipfeos  umbilicus 
tum  diametrum  T>  K in  E , 

X , & compleatur  parallelogrammum  T R 


Jcm  elTe  femiaxi  ma- 
jori AC , eo  <juod 
afta  ab  altero  Ellip- 
feos umbilico  H li- 
nea HI  ipfi  E C pa- 
rallela , ( ob  aequales 
CSj  CH)  aequentur 
ES,  EI,  adeo  ut  ET 
femifumma  fit  ipCarum 
TS,  TJ,  id  eft  (ob 
parallelas  HI,  TR  & 
angulos  aequales  IT  R, 
HPZ)  ipfarum  TS, 
TH,  quae  conjundlira 
axem  totum  x ad- 
aequant. Ad  ST  de- 
mittatur perpendicula- 


S.  Agatur  ST  fecans  Ellipfeos 
tum  ordinatim  applicatam  in 
. Patet  E T aequa- 


Y> 


m 

di6Io 


ris  & Ellipfeos  latere  reflo  principali  (feu  ^ 

L,  erit  L X &R  ad  LXT  v ut  ^R  ad  Tv  , id  eft  ut  T^:  feu 
AC  &d  T C;  & LycTv  id  G vT  nx.  L id  Gv  \ &c  GvT  id. 

tjuad.  ut  TCtjuad.  ad  CT>  ijuad ; & (per  Corol.  x Lcm.  vn.) 
'§vquad.  ad  Qx  qkad.  punflis  coeuntibus,  eft  ratio  aequalita- 

tis ; §)xquad.  feu  §)yquad.  elt  ad  quad.  ut  ET  quad.  idT F 
qudd.  ideft  ut  CAquad.  ad  T F quad.  live  (per  Lem.  xii.)  ut  CTf 
quai.  idCB  quad.  Et  conjunflis  his  omnibus  rationibus,  Lx^R 
fit  ad  ©r  quad.  ut  ^ACXLxTCq.  XCT>  q,  feu  x CBq. 
XTCq.yiCT>q.  ad  TCXGvXQHq.  X CBq.b\s  ut  xlPCad  Gv^ 

Sed. 
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Sed,pun6lis  T coeuntibus,  aequantur  -lTCScGv.  Ergo  & his  Lt*i» 
proportionalia  Ly.^R  & quai.  aequantur.  Ducantur  haec  aequa-  ^*‘“*** 

lia  in  & fiet  A X 5“  aequale  Krgo  (per  Co- 

rel. I.  & y.  Prop.  VI. ) vis  centripeta  reciproce  eft  ut  L X J !P  f.  id 
eft,  reciproce  in  ratione  duplicata  dillantiae  d’P. 

Idem  aliter. 


Cum  vis  ad  centrum  Dlijpfeos  tendens  qua  coiyus  7*  in  Ellipfi 
illa  revolvi  poteft,  fit  (per  Corol.  i.  Prop.  x. ) ut  CT*  diftantia  cor- 
poris ab  Ellipfeos  centro  C;  ducatur  CE  parallela  Ellipfeos  tangen- 
ti y i?:  & vis  qua  corpus  idem  y , circum  aliud  quodvis  Elli^eos 
punflum  S revolvi  potell , fi  C A & y J"  concurrant  in  A,  erit  ut 

per  Coro!.  3.  Prop.  vii.)  hoc  eft,fi  punftum  S fit  umbili- 
cus Ellipfeos,  adeoque  T E detur,  ut  .S* y a reciproce.  ^E.I. 

Eadem  brevitate  qua  traduximus  Problema  quintum  ad  Para- 
bolam, & Hyperbolam,  liceret  idem  hic  facere;  verum  ob  digni- 
tatem Problematis  & ufum  ejus  in  fequentibus , non  pigebit  ca- 
fus  ceteros  demonflratione  confirmare. 


PROPOSITIO  XII.  PROBLEMA  VII. 

Moveatur  corpus  in  Hyperhola : requiritur  Lex  vis  centri- 
pet<e  tendentis  ad  urnbiltcum  figura^ 

Sunto  C/^,  CA  femi-axes  Hyperbolae ; y G,  A ® diametri  ctJn- 
jugat®;  yy,  perpendicula  ad  diametros;  & ordinatim  ap- 
plicata ad  diametrum  G y.  Agatur  J y fecans  cum  diametrum 
x)  A in  A,  tum  ordinatim  applicatam  §ljv  in  at,  & compleatur  pa- 
rallelogrammum  T x.  Patet  A y aqualem  efle  femiaxi  tranf- 
verfo  ACt  eo  quod,  afta  ab  altero  Hypcrbola  umbilico  //linta 
7//ipfi  A C parallela,  ob  aquales  C J,  C H,  aquentur  ES,  A /; 
adeo  ut  A y femidifterentia  fit  iplarum  y J",  y /,  id  eft  (ob  pa- 
rallelas IH,  y A & angulos  aquales  ITR,  H'T  Z)  ipfarum  TS, 
y Ht  quarum  differentia  axem  totum  1 AC  adaquat.  Ad  J"  y de- 
mittatur perpendicularis  ^T.  Et  Hyperbola  latere  redo  princi- 
pali (feu ^^^^dido  A,  erit  AX^A  ad  Ly.Tv  ut  ^A  ad  yv, 

id  ell , ut  y A feu  Cad  y C;  Et  A X y ad  G x;  y ut  A ad 

G Gv‘, 
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Di  Moto  Gv\  & G -y  ? ad  quod,  ut  y C^.  ad  C!D  a;  & (per  Coro!  z 
»po»oM.Lep  VII.)  quad.  ad  qtud.  punctis  @ & T coeuntibus  fit 
ra:io  aequalitatis ; 6^  &x  quad.  feu  © v quad.  ^ ad  ©Ttf  ut  A ‘Pa 

^ ^ « five  (per  Lem.  XII.)  ut  C® 

Q B q\  & conjuniitis  his  omnibus  rationibus  Z.  X © i?  fit  ^ 
§Tq.  ut  .^C XI  CqXC  Dq  feu  z C BqXTCqXC^Dq  ad 
T C XG  V XC‘D  qXC  B quad.  live  ut  z Cad  Gv.  Sed  punc- 
tis P & .^coeuntibus  ffquantur  -LPC&I.GV.  Ergo  & his  propor- 
tionalia L X q.  aequantur.  Ducantur  hiec  aequalia  in 

~^R  ^ ^ ^ ^ ^‘luale  Ergo  (per  Corel,  i. 


& f Prop.  VI.)  vis  centripeta  reciproce  eft  ut  Z.  X J*  P<7.  id  eft  red 
proce  in  ratione  duplicata  dUiantiae  j*  P.  ^E.I.  “ - * * 

Idetn 
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Idem  aliter. 


Liiia 

1*  K 1 M U I. 


Inveniatur  vis  quae  tendit  ab  Hyperbolje  centro  C.  Prodibit  haec 
diftaniis  C P proportionalis.  Inde  vero  (per  Corel.  3.  Prop.  vu.) 

vis  ad  umbilicum  S tendens  erit  ut  * hoc  elt,  ob  d.itam 

reciproce  ut  ST/f.  ^E.  I. 

Eodem  modo  deraonllrarur  quod  corpus , hac  vi  centiipeta  in 
centrifugam  verfa,  movebitur  in  Hypcrbola  conjugata. 

LEMMA  XIII. 


Latus  reBum  Parabolee  ad  verticem  quemvis  pertinens , efi 
uadruplum  dijiantia  verticis  illius  ab  umbilico  Jigura, 
atet  ex  Conicis. 

LEMMA  XIV. 

Perpendiculum  quod  ab  umbilico  Parabola  ad  tangentem  ejus 
demittitur  y medium  ejl  proportionale  inter  di jl antias  um- 
bilici a punBo  contaBus  Qf  a vertice  principali  figura. 

Sit  enim  A T ^Parabola,  S umbilicus  ejus,  A vertex  principa- 
lis, P puntium  y 
contadus,  PO  <- 
ordinatim  ap- 
plicata ad  dia- 
metrum prin- 
cipalem, TM 
tangens  diame- 
tro "principali 
occurrens  inAf, 

& S N,  linea 
perpendicularis  ' 
ab  umbilico  in  tangentem.  Jungatur  A N,  & ob  tequales  M S 8c 
S'P,  M N & iVP,  AJ  A & AO,  parallelae  erunt  rcfts  AN  & 
OP,  & inde  triangulum  d'.^7Vredangulum  erit  ad  A ik  (imile  tri- 
angulis aequalibus  S N M,  S N T.  Ergo  P S elt  ad  S N,  ut  S N 
zd^A. 

Corel.  I.  'P Sq.  elt  ad  S Nq  ut  P j’ad  SA. 

Corol.  X.  Et  ob  datam  SA^  elt  S Nq.  ut  P S. 

G X Corol. 
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Corel.  3.  Er  concurfus  tangentis  cujufvis  T M cum  refta  S K, 
quteab  umbilico  in  ipfam  perpendicularis  ell, incidit  in  redam 
quae  Parabolam  tangit  in  vertice  principali. 

PROPOSITIO  XIII.  PROBLEMA  VIII. 

Moveatur  corpus  in  perimetro  Parabola  : requiritur  Lex 
vis  centripeta  tendentis  ad  umbilicum  hujus  figura. 

Maneat  conllruftio  Lemmatis , fitque  ? cofpus  in  perimetro  Pa- 
rabolae, & a loco  ^in  quem  corpus  proxime  movetur,  age  ipfi  J5P 
parallelam  & perpendicularem  ^ T,  nec  non  tangenti  pa- 
rallelam & occurrentem  tum  diametro  TT  Gxav , tum  diftantiae 
.yyin;^.  Jam  ob  fimilia  triangula  Txv^  ST  M 8c  aequalia  unius 
latera  S My  ST,  aequalia  funt  alterius  latera  !F*jf  feu^/?&yv. 
Sed, ex  Conicis, quadratum  ordinatae  ^ aequale  eft  redangulo  fub 
latere  refto & fegmento  diametri  Tv,  id  eR  (per  Lem. XIII.)  redan- 
gulo  ^T  Sy.T  V, feu  4 X ^R ; & pundis  T & ^coeuntibus , ra- 
tio ad  (per  Corel,  i.  l^m.  vii.)  fit  ratio  aequalitatis.  Erga. 
^x  ^uad.^om 
cafu , aequale 
eft  redangulo 
4 y J X \r. 

Lft  autem  (^ob. 
fimilia  trian- 
gula Q X Ty 
STN)^x  (j. 
ad  ^7" (].  ut 
y ad  SRq. 
hoc  eft  (per 

Corol.  I.  Lem.  xiv.)  y^\.  T S S Ay  id  eft  ut  4 7*  Jx^iZ  ad 
4 i*  A y.  ^Ry  & inde  (per  Prop.  tx,  Lib.  v.  Elem.)  q.  & 

4 S A y ^R  aequantur.  Ducantur  haec  aequalia  in 

aequale  STq.y^S A:  & propterea  (per  Corol. i & y. 

Prop.  VI.)  vis  centripeta  eft  reciproce  ut  J’P^X4  SAy  id  eft,  ob' 
datam  4 SAy  reciproce  in  duplicata  ratione  difuntiae  ST.  ^E.I. 


Corol. 
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Corel.  I.  Ex  tribus  noviffimis  Projwfitionibus  confeq^uens  eft,  l 
quod  fi  corpus  quodvis  !P,  fecundum  lineam  quamvis  redam 
quacunque  cum  velocitate  exeat  de  loco  & vi  centripeta  qus  fit 
reciproce  proportionalis  quadrato  dillanii*  locorum  a centro  , fi- 
mul  agitetur  ; movebitur  hoc  corpus  in  aliqua  fedionum  Conica- 
rum umbilicum  habente  in  centro  virium  ; & contra.  Nam  datis 
umbilico  & punfto  contadus  & pofitione  tangentis,  deferibi  poteft 
fedio  Conica  quae  curvaturam  datam  ad  pundum  illud  haoebit. 
Datur  autem  curvatura  ex  data  vi  centripeta:  & Orbes  duo  fe  mu- 
tuo tangentes,  eadem  vi  centripeta  delcribi  non  polTunt 
Coro/,  r.  Si  velocitas,  quacum  corpus  exit  de  loco  fuo  !P,  ea 
fit , qua  lineola  T R in  minima  aliqua  temporis  particula  deferibi 
poflit,  & vis  centripeta  potis  fit  eodem  tempore  corpus  idem  mo- 
vere per  fpatium  ^R-  movebitur  hoc  corpus  in  Conica  aliqua  fec- 


IBS  R 
luut. 


none 


cujus  latus  redum  principale  ett  quantitas  illa 


quae 


ultimo  fit  ubi  lineolae ‘P i?,  in  infinitum  diminuuntur.  Circu- 
lum in  his  Corollariis  refero  ad  Ellipfin,  & cafum  excipio  ubi  cor- 
pus reda  defeendit  ad  centrum. 


PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  VI. 


Si  corpora  plura  revolvantur  circa  ccfitrum  commune , fe? 
vis  centripeta  fit  reciproce  in  duplicata  ratione  dijiantia 
locorum  a centro-^  dico  quod  Orbium  Latera  reBa  prin~ 
cipalia  funt  in  duplicata  ratione  arearum  quas  corpora^ 
radiis  ad  centrum  duBisy  eodem  tempore  .deferibunt. 


Nam,^er  Corol.  i.  Prop.  xiii.  Latus  redum  L aequale  eft  quan- 
titati  quae  ultimo  fit  ubi  coeunt  punda  P & ^ Sed  linea 
minima  ^ R , dato  tempore , eft  ut  vis  centripeta  generans , hoc 
eft  (per  Hypothefin)  reciproce  ut  S T q.  Ergo  eft  ut 

. &Tq.xSTq.  hoc  eft,  latus  redum  L in  duplicata  ratione  areae 
^TXST.  ^E.T>.. 


Corol. 
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D»  Moto  Corol.  Hinc  elHpfeos  arca  tota , eique  proportionale  reflangulom 
coRPoniM.^yjj  axibus,  ell  in  ratione  compolita  ex  fubduplicata  ratione  late- 
ris redi  & ratione  temporis  periodici.  Namque  area  tota  ell  ut  area 
^X.  S ‘P , qua.'  dato  tempore  defcribitur,d uda  in  tempus  periodicum. 


PROPOSITIO  XV.  THEOREMA  VII. 

hfdem  pofith^dtco  qttodTempora  penodka  in  ElUpfibus  funt 
in  ratione  fefquiplicata  majorum  axium. 


^=a»:=v«:...*Namque  axis  minor  eft  medius  proportionalis  inter  axem  majo- 
j.gj^  ^ latus  redum,  atque  adeo  redangulura  fub  axibus  eft  in  ra- 
tione compofita  fubduplicata  ratione  lateris  redi  & fefquiplicata 
ratione  axis  maioris.  Sed  hoc  redangulum,  per  Corollarium  Prop. 
XIV.  eft  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  lateris  redi  & 
ratione  periodici  temporis.  Dematur  utrobique  fubduplicata  ratio 
lateris  redi , & manebit  fefquiplicata  ratio  majoris  axis  aequalis  ra- 
tioni periodici  temporis.  ^ E.  T). 

Corol.  Sunt  igitur  tempora  periodica  in  Ellipfibus  eadem  ac  in 
Circulis,  quorum  diametri  aequantur  majoribus  axibus  Eliipfeon. 

PROPOSITIO  XVI.  THEOREMA  VIII. 


-A 

fu*. — A . « : i*  • 
eujui  =-^1- 


lifdem  pofltis , a6lis  ad  corpora  lineis  re&is , qude  ibidem 
tangant  Orbitas , demijfifque  ab  umbilico  communi  ad  has 
tangentes  perpendicularibus : dico  quod  J/ elocitates  corpo- 
rum funt  in  ratione  compofita  ex  ratione  perpendiculorum 
inverfe  fe*  fubduplicata  ratione  laterum  reBorum  princi- 
palium direBe, 


el  h 


Ab  umbilico  S ad  tangentem  P R demitte  perpendiculum  S T 
& velocitas  corporis  P erit  reciproce  in  fubduplicata  ratione  quan- 
titatis velocitas  illa  eft  ut  arcus  quam  minimus  P ^ 

in  data  temporis  particula  defcriptus,  hoc  eft  (per  Lem.  vn.)  ut 
tangens  P id  eft  (ob  proportionales  P /?,ad  <k  SP  S T) 

ut  ’ five  ut  Sr  reciproce  Se  S P X ^ T dire&e  ■,  elique 
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S*PX^  ut  area  dato  tempore  deferipta,  id  cft,  per  Prop, 
in  fub^plicata  ratione  lateris  refti.  ^ E.  ‘D, 


Corel.  I.  Latera  refta  principalia  funt  in  ratione  compofita  ex 
duplicata  ratione  perpendiculorum  & duplicata  ratione  velocita- 
tum. ' 

Corel,  r.  Velocitates  corporum  in  maximis  & minimis  ab  umbi- 
lico communi  diftantiis,  funt  in  ratione  compofita  ex  ratione  dif- 
tantiarum  inverfe  & fubduplicata  ratione  laterum  reftorum  prin- 
cipalium direfte.  Nam  perpendicula  jam  funt  ipfe  diftantiae. 

. Corel.  3.  Ideoque  velocitas  in  Conica  feftione , in  maxima  vel 
minima  ab  umbilico  diilantia  , cll  ad  velocitatem  in  Circulo  in 
eadem  ^ centro  diilantia,  in  fubdupUeata  ratione  lateris  redi  princi- 
palis ad  duplam  illam  dillantiam. 

Cerol.  4.  Corporum  in  Ellipfibus  gyrantium  velocitates  in  me- 
diocribus dillantiis  ab  umbilico  communi  funt  eaedem  quae  cor- 
porum gyrantium  in  Circulis  ad  eafdem  diftantias ; hoc  ell  (per 
Corol.  6.' Prop.  iv.)  reciprocQ  in  fubduplicata  ratione  diftantiarum. 
Nam  perpendicula  jam  iunt  femi-axes  minores;  & hi  funt  ut  me- 
diae proportionales  inter  dillantias  & latera  reda.  Compematur  haec 
ratio  inverfe  cum  fubduplicata  ratione  laterum  redorum  direde,  & 
fiet  ratio  fubduplicata  diftantiarum  inverfe. 

Corol.  $.  In  eadem  figura,  vel  etiam  in  figuris. diverfis,  quarum 

latera 


Digitized  by  Google 


D»  Moto 

CoRPOHOM. 


PHILOSOPHIiE  NATURALIS 


latera  refta  principalia  funt  aequalia,  velocitas  corporis  eft  reciproce 
ut  perpendiculum  demilTum  ab  umbilico  ad  tangentem. 

Corel.  6.  In  Parabola , velocitas  eft  reciproce  in  fubduplicata 
ratione  diftantiae  corporis  ab  umbilico  figurae ; in  Ellipfi  magis  va- 
riatur, in  Hyperbola  minus,  iquam  in  hac  ratione.  Nam  (per  Co- 
rol.  z.  Lem.  xiv.)  perpendiculum  demifTum  ab  umbilico  ad  tangen- 
tem Parabolae  eft  in  fubduplicata  ratione  diftantiae.  In  Hyperbola 
perpendiculum  mirius  variatur,  in  Ellipfi  magis. 

Corel.  7.  In  Parabola  velocitas  corporis  ad  quamvis  ab  umbili- 
co diftantianl , eft  ad  velocitatem  corporis  revolventis  in  Circulo 
ad  eandem  a centro  diftamiam , in  lubdpplicata  ratione  numeri 
binarii  ad  unitiatem  ; in  Ellipfi  minor  eft ; . in  Hyperbola  major 
quam  in  hac  utione.  Nam  per  hujus  CorQUarium  fecpndum , ve- 
locitas in  verttce  Parabolae  eft  in  hac  ratione  v & p^  Corollaria 
fexta  hujus  & Propofitionis  quartae , fervatur  eadem  proportio  in 
omnibus  diftanciis.  Hinc  etiam  in  Parabola  velocitas  Ubique  aequalis 
eft  velocitati  corporis  revolventis  ia  Circulo  ad  dimi^am  diftantiam» 
in  Ellipfi  minor  efN(lnr Hyperbola jmajor.  ( 

Corel.  8.  Velocitas^^rantis  in  ^dione  quai^  Conica  eft  ad  ve- 
locitatem gyrantis  in  Circllle^n  diftaaiia.4iiTt^i  lateris  redi  princi- 
palis Sedionis , ut  diftantia  illa  ad  perpendiculum  ab  umbilico  in  tan- 
gentem Sedionis  demifTum.  Patet  per  Corollarium  quintum.  ^ 
Corel.  9.  Unde  cum  (per  Corol.  6.  Prop.  iv.)  velocitas  gyran- 
tis in  hoc  Circulo  fit  ad  velocitatcih  ^rantis  in  Circulo  quovis 
alio  . reciproce  in  fubduplicata  ratione  diftaotiarum;  fiet  ex  aequo 
velocitas  gyrantis  in  Conica  fedione  ad  velocitatem  gyrantis  in 
Circulo  in  eadem  diftantia , ut  media  proportionalis  inter  diftan- 
tiam  illam  communem  & feroiiTem  principalis  lateris  redi  fedio- 
nis , ad  perpendiculum  ab  umbilico  communi  in  tangentem  fedionis 
demiflum.  . • 

PROPOSITIO  XVII.  PROBLEMA  IX. 

Po^to  quod  vis  centripela  ftt  reciproce  proportionalit  qua- 
drato  dicantia  locorum  a centro  y & quod  vis  illius  quan- 
titas ab/oluta  fit  cognita ; requiritur  Linea  quam  corpus 
defer  ibit , de  loco  dato , cum  data  velocitate  , fecundum 
Jatam  reBam  egrediens. 

Vis  centripeta  tendens  ad  pundum  S ea  fit  qua  corpus  f in  or- 
bita quavis  data pq  gyretur,  & cognofeatur  hujus  velocitas  in  loco  p. 

De 
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De  loco  “P,  fecundum  lineam  TR,  exeat  corpus  *P,  cum  data  velo-  l 
citate,  & mox  inde,  cogente  vi  centripeta,  defleat  dlud  in  Coni-P» 
. fcaionem  T Hanc  igitur  refta  TR  tanget  m T.  Tangat  itidcm 
refta  aliqua />r  Orbitam  pq  \x\p,  & fi  ab  d^ad  eas  tangentes  demitti 
intelligantur  perpendicula,  erit  (per  Corol.  r.  Prop.  xvi.)  latus  rec- 
tum principale  Conifeaionis  ad  latus  redum  principale  Orbita? . m 
ratione  compofita  ex  duplicata  ratione  perpendiculorum  & dupli- 
cata ratione  velocitatum , atque  adeo  datur,  oit  iltud  L.  Da- 
tur praeterea  Conifec- 
tionis  umbilicus  S. 

Anguli  RTS  com- 
plementum ad  duos 
redlos  fiat  angulus 
R‘PHj  & dabitur 
pofitione  linea  'PH, 
in  qua  umbilicus  al- 
ter H locatur.  De- 
miflb  ad  perpen- 
diculo SK  , erigi  intelligatur  femiaxis  conjugatus  BC , & erit 
SPq.  — xKPH-^PHq.ZZSHq.—  J^CHq  — ^BHq  — ^BCq.Zl 
ST-^PH~:  quad.  — Ly.St  + PH—SPq.^  xSTH^  PHq. 

Addantur  utrobique  i KPH—  SPq  — PHq 
^ Ly.SP  ^PH,  &■  fiet  SP  P H zix  SP  H X KP  H, 

feu  SP  -^P  H,  ad  P H,  ut  ^ SP  x KP  L.  Unde  datur  PH 
tam  longitudine  quam  pofitione.  Nimirum  fi  ea  fit  corporis  in  P 
velocitas,  ut  latus  reftum  L minus  fuerit  qiiam  x SP  x KP ^ 
jacebit  PHiA  eandem  partem  tangentis  P R cum  linea  P S^  adeo- 
que  figura  erit  Ellipfis,  &:  ex  datis  umbilicis  S^  H,  & axe  princi-* 
pali  iJiP  -^PH,  dabitur:  Sin  tanta  fit  corporis  velocitas  ut  latus 
reftum  L tequale  fuerit  x SP  -i-  xKP,  longitudo  PH  infinita  erit, 

& propterea  figura  erit  Parabola  axem  habens  //  parallelum  lineae 
PK,  & inde  dabitur.  Quod  fi  corpus  majori  adhuc  cum  veloci- 
tate de  loco  fuo  P exeat  , capienda  erit  longitudo  PH  ad  alte- 
ram partem  tangentis,  adeoque  tangente  inter  umbilicos  pergente, 
figura  erit  Hypcrbola  axem  habens  principalem  .rqualcm  ditferen- 
tiae  linearum  SP  &PH,  & inde  dabitur. 

Corol.  I.  Hinc  in  omni  Conifertionc  ex  dato  vcriice  principali  75, 
latere  redo  A,  & umbilico  J,  datur  umbilicus  alter //capiendo  7)//, 
ad  P>S  ut  eli  latus  redum  al  differentiam  inter  latus  redum  & 

4 75  J.  Nam  proportio  S p P H tui  i’H  x S P xKP  L, 

H in 
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in  cafu  h’jjus  Corollarii,  fit  T> S ‘D  ad  7D  ff  ut  4 2)S  id  L & 

divifim  ® *y  ad  2) //  ut  4 “Z)  J — L ad  L. 

Corol.  X.  Unde  fi  datur  corporis  velocitas  in  vertice  principali  ‘D , . 
invenietur  Orbita  expedite , capiendo  fcilicet  latus  reaum  ejus,  ad 
duplam  difiantiam  ‘DJ’,  in  duplicata  ratione  velocitatis  hujus  datae 
ad  velocitatem  corporis  in  Circulo,  ad  difiantiam  ‘DS , g^Tantis 
(per  Corol.  3.  Prop.  xvi.)  dein  'DH ad  T>S  ut  latus  reftum  ad  dif- 
ferentiam imer  latus  recfum  ii;  4 ‘DX 

Corol.  3.  Hinc  etiam  fi  corpus  moveatur  in  Seftione  quacunque 
Conica,  & ex  Orbe  fuo  impuHu  quocunque  exturbetur;  cognolci 
potvfi  Orbis  in  quo  poftea  curium  luum  peragit.  Nam  compo- 
nendo proprium  corporis  motum  cum  motu  illo  quem  impullus 
folus  generaret  , habebitur  motus  quocum  corpus  de  dato  impul- 
fus  loco,  lecundum  re6tam  pofitione  datam,  exibit. 

Corol.  4.  Et  li  corpus  illud  vi  aliqua  extrinfecus  imprefia  conti- 
nuo perturbetur,  innotefeet  curfus  quam  proxime,  colligendo  mu- 
tationes quas  vis  illa  in  pundis  quibuldam  inducit,  & ex  feriei  ana- 
logia mutationes  continuas  in  locis  intermediis  sfiimando. 


Scholium. 


Si  corpus  7*  vi  centripeta  ad 
punftum  quodcunque  datum  R 
tendente  moveatur  in  perimetro 
datae  cujufcunque  Seaionis  co- 
nicae cujus  centrum  fit  C,  & re- 
uiratur  Lex  vis  centripeta:  ; 
ucatur  CG  radio  /JT*  paralle- 
la , & Orbis  tangenti  TG  oc- 
currens in  G;  & vis  illa  (per 
Corol.  I & Schol.  Prop.  x , 
CG  cub. 

Ji  F ^uad. 
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S E C T I O IV. 

De  Inventione  Orbium  EMptUorum , Paraboltcorum  & Ily^ 
perbolicorum  ex  umbilico  dato, 

LEMMA  XV. 

, i 

Si  ab  Ellipfeos  vel  Hyperbole  cujufvis  umbilicis  duobus  S,  H, 
ad  pun&um  quodvis  tertium  V infleBantur  reBa  dua  SV, 
HV  > quarum  una  HV  aqualts  ftt  axi  principali  figura , 
altera  SV  « perpendiculo  TR  v 
in  fe  demijfo  bifecetur  in  T; 
perpendiculum  illud  TR  JeBio- 
ncm  Conicam  alicubi  tanzet:  t 
CT  contra , Jt  tangit , erit  H V 
aqualis  axi  pr  incipali  figura. 

Secct  cn'mP’'‘oendiculum  7"^  rec- 
tam Hir'  productam  , fi  opus  fuerit,  in  i?,  & jungatur  SR.  Ob 
ajquales  7 i’ , / , aequales  erunt  & rect®  SR,  V R.  & anguli 

1 RS,T  RV.  Unde  pundum  R erit  ad  Seaionem  Conicam,  & 
perpendiculum  T R tanget  eandem : & contra.  ^ E.  T>. 

PROPOSITIO  XVIir.  PROBLEMA  X. 

Datis  umbilico  axibus  principalibus  deferihere  TrajeBo^ 
rias  FJlipticas  ^ Hyperbolicas , qua  tranfibunt  per  puncm 
la  data , ^ reBas  pofitione  datas  contingent. 

Sit  S communis  umbilicus  figurarum ; AB  longitudo  axis  princi- 
palis Trajedoriae  cujufvis ; T punftum  per  quod  Trajecforia  de- 
bet tranfire;  8c  TR  refta  quam  debet  tangere.  Centro  B inter- 
vallo AB  ~ ST , fi  orbita  Iit  ellipfis , vel  AB  ST,  fi  ea  fit 
Hyperbola,  deicribatur  circulus  HG.  Ad  tangentem  TR  demitta- 
tur perpendiculum  ST,  & producatur  idem  ad  f',  ut  fit  T^^tcqualis 
S I i centroque  r Sc  incer>'a]lo  AB  deicribatur  circulus  FH.  Hac 
. ' • LI  2 methodo 


Liiir  , 
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methodo  five  dentur  duo  punda  ?,/>  five  dus  tangentes  TR> 
t r . five  pundtum  T & tangens 
7i?,defcribendilunt  circuli  duo. 

Sit  //eoruminterfeftiocommu- 
nis , 6c  umbilicis  S,  H,  axe  illo 
d.iio  deferibatur  Trajedoria. 

Dico  faftum.  Nam  Traieftoria 
deferipta  (to  quod  7’  II  S‘P 
in  Ellipfi » dd  !/■' /:/ — d /^inHj^- 
perbola  aequatur  axi ) tranfibit 
per  puncdum  P,  &.  (per  Lem- 
ma fuperius)  tanget  redam 
T R.  Et  eodem  argumento  vel 
tranfibit  eadem  per  pundaduo 
P y P , vel  tanget  redas  duas 
JR,  tr.  ^E.F. 

PROPOSITIO  XIX.  PROBLEMA  XI. 

Circa  datum  umbilicum  TrajeEloriam  P araholtcam  deferibe- 
re  y qu<e  tranfibit  per  punila  data  ^ reclai  pofittone  da- 
tas continget. 


Sit  J*  umbilicus;  7*  pundum  Bz  T R tangens  Trajedoriae  deferi- 
bendae.  Centro  “P,  intervallo ‘Pd'delcribc  circu- 
lum FG.  Ab  umbilico  ad  tangentem  demitte 
perpendicularem  ST,ik  produc  eam  ad  P.ut  fit 
Ty  «qualis  ST.  Eodem  modo  deferibendus  ell 
alter  circulus , fi  datur  alterum  pundum  />  y 
vel  inveniendum  alterum  pundum  v , fi  datur 
altera  tangens  tr-,  dein  ducenda  reda  I F qu« 
tangat  duos  circulos  FG , /jf,fi  dantur  duo  punc- 
ta Py  pf  vql  tranfeat  per  duo  punda  K,  i;,  fi  dan- 
tur du«  tangentes  T Ry  tr,  vel  tangat  circulum 
FG  & tranfeat  per  punctum  Py  fi  datur  punc- 
tum.? & tangens  T R.  Ad  FI  demitte  perpendicularem  SI , eam*- 
que  bifeca  in  K-,  & axe  SKy  vertice  principali  K deferibatur  Pa- 
rabola. Dico  factum.  Nam  Parabola,  ob  «quales  S K 6c  J K,  SP 
& FPy  tr.-vnfibit  per  punctum  7*;  Sc  (per  Lemmatis  xiv  Corol,  t.) 
ob  «quales  ST &c  7 P&c  angulum  rectum  STR,  tanget  rectam  TR. 
giE.F. 

PRO- 
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PROPOSITIO  XX.  PROBLEMA  XII. 


Circa  datum  umbilicum  TrajeBoriam  quamvis  fpecie  datam 
defcribere,  qua  per  data  puncta  tranfibit  ^ rectas  tanget 
pofitione  datas. 


Cap.  I.  D.ito  umbilico  S-,  defcribenda  fit  Trajectoria  ABC  per 
puncta  duo  A,  C.  Quoniam  Trajectoria  datur  Ipecie,  dabitur  ra- 
tio axis  principalis  ad  dillantiam  ^ 

umbilicorum.  In  ea  ratione  cape  p 

KB^^BS,  dcLCadCX  Cen-  ^ j 

tris  C,  intervallis  £ A,  CL,  de-  ^ / X 

fcribe  circulos  duos  & ad  rectam  / \ / ^ 

KL.  quiu  tangat  eofdem  in  A & s ^ 

L,  dimitte  perpendiculum  SG,  , n n. 

idcmque  feca  in  A &c  a ^ \\i  nx.  G A zd.  A S 8c  Ga  ad  4 S ut  elt 

KB  ad  BS.  & axe  A a,  verticibus  y/,  4,  defcribatur  Trajettori^ 
Dico  fadum.  Sit  enim  H umbilicus  alter  Figurae  deferat®  , oc 
cum  fit  G A z6,  AS  ut  G 4 ad  4 J,  erit  divilim  Ga  — GA  \e.\i 
A a ad  aS  — AS  leu  J//.  in  eadem  ratione  , adeoque  in  ratione 
quam  habet  axis  principalis  Figur®  deferibend®  ad  dillannam 
umbilicorum  ejus  ; & propterea  Figura  deferipta  elt 

fpeciei  cum  dderibenda.  Cumque  fint  A A ad  BS  &LL  ad  co 
in  eadem  ratione  , tranlibit  h®c  Figura  per  puncta  C,  ut  ex- 


Conicis  manifeftum  elt.  , ^ ^ 

Cap.  X.  Dato  umbilico  S,  defcribenda  fit  Trajectoria  qu®  rect.is- 
duas  T A,  tr  alicubi  coniingat.  Ab  umbilico  in  tangentes  demitte: 
perpendicula  ST,  St  & produc  ea- 
dem ad  fint  rA,  r x;  ®- 

quales  T S , t S.  Bifeca  Tv  in  O,  & ? 

erige  perpendiculum  infinitum  OH, 
rectamque  V S infinite  productam.  ^ 
feca  in  A&  ita,  ut  fit  V K ad  AJ 
& A jfr  ad  >6  i”  ut  elt  Trajectori® 
deferibend®  axis  principalis  ad  um- 
bilicorum dillannam.  Super  dia- 
metro A k deferibatur  circulus  fe- 
cans  OH  \n'H-,  & umbilicis  S,  H,  axe  principali  ipfam  VH 
jequante,  deferibatur  Trajectoria.  Dico  factum.  N;m  bifeca- A^ 
in  A,  & junge  H X,  HS,  HV,  Hv.  Quoniam  elt  V K ad  A»?  ut 
Vk  ad  kS\  &L  compofite  ut  AA  4-  Vk  KS -y  kS\  divifimque 
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DEMoTuut  Vk—VKi.^kS—KSy  id  eft  ut  iVXati  i KX  & i KX  ad 
CoRPvBOM  1 SX,  adeoque  ut  FX  ad  fIX  & HX  ad  SX,  fimilia  erunt  tri- 
angula VXH,  HXS,  & propterca  y H erit  idi  SH\x\.  yX  ad  Jfi/, 
adeoque  ut  ad  K S.  Habet  igitur  Trajedoriae  defcriptae  axis 
principalis  VH  avci  rationem  ad  iplius  umbilicorum  diltantiam  SH^ 
quam  habet  Trajedoriae  delcribendae  axis  principalis  ad  iplius  um- 
bilicorum dillantiam,  & propterea  ejufdem  clt  tpcciei.  Inluper  cum 
yH,vHj  aequemur  axi  principali,  ikVS,  vS  a redis  per- 

pcndiculariter  bilecentur , liquet,  ex  Lemmate  xv  , redas  illas 
Trajedoriam  dderiptam  tangere.  ^E.F. 

taf-i.  Dato  umbilico  S deferibenda  fit  Trajedoria  quae  redam 
7".^  tanget  in  pundo  dato  R.  In  redam  T/?  demitte  perpendicula- 
rem ST,  & produc  eandem  ad  ut  fit  'TV  xqualis  ST.  Junge 
yR.,  & redam  y S infinite  produdam  fcca  in  K & k,  ita  ut  fit 
1'k  ad  SK  6c  y k ad  Sk  ut  Ellipfeos  delcribendae  axis  principalis  ad 
dillantiam  umbilicorum ; circuloque  1'uper  diametro  Kk  delcripto, 
1'ecctur  produda  reda  yR  in  H,  & umbilicis  Sj  Ii,  axe  principali 
redam  EH  tequante,  deferibatur  Trajedoria.  Dico  fadum.  Nam- 
que yil  elle  S H \xx.y  K ad 
SK,  atque  adeo  ut  axis  principa- 
lis IVajedoricE  deferibendae  ad 
dillantiam  umbilicorum  ejus,  pa. 
ter  cx  demonllratis  in  Cafu  le. 
ciindo , ti.  propterea  Trajedo- 
riam deferiptam  ejufdem  elle'^  t|  jc  x . X 

fpeciei  cum  deferibenda;  redam  ' 

vero  TR  qua  angulus  y R S bifecatur , tangere  Tiajedoriam  in 
pundo  R , patet  ex  Conicis.  ^ E.  F. 

Caf.  4.  Circa  umbilicum  S deferibenda  jam  fit  Trajedoria  AT  R, 
qua>  tangat  redam  T R,  tranfeatque  per  pundum  quodvis  T extra 
tangentem  datum,  quaque  fimilis  fit  Figura  afb,  axe  principali 
a b (k  umbilicic  j,  h deferipta.  In  tangentem  T R demitte  per- 
pendiculum ST,  & produc  idem  ad  V,  ut  fit  aqualis  ST. 
gulis  autem SyT  fac  angulos  hsq,  sbq  aquales;  centro- 
que  q & intervallo  quod  fit  ad  ut  ? ad  V S delcribe  circulum 
fecantem  Figuram  apb  in  f.  Junge  r/»  & age  d*  //  qua  fit  ad  j A 
ut  elt  5 5P  ad  sp,  quaque  angulum  T SII  angulo  fsh  & angulum 
y SII  angulo  fsq  aquales  conlliiuat.  Denique  umbilicis  S,  H, 
ik  axe  principali  A B dillantiam  y H aquante  , deferibatur  ledio 
l’onica  Dico  fadum.  Nam  1!  agatur  sv  qua  fit  ad  j/  ut  ell  s h 

ad 


..X 

S.. 

K S 
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ad  s f , quaeque  conftituat  angulum  v angulo  h s tf  Sc  angulum  Liber 
V s h an^lo p s a aequales . triangula  s v h^spq  erunt  limilia  & pro-  Primus. 
pterea  v h erit  aa  / ^ ut  eft  r A ad  j ^ , id  elt  (ob  fimilia  triangula 


V STy  hsq)  ut  efl  ad  J P feu  4 i ad  / q.  >¥!quantur  ergo- 
V h &L  ab.  Porro  ob  fimilia  triangula  V SH.  vsh,  ell  VH zdi  SH 
ut  i»  ^ ad  j A,  id  elt,  axis  Conicae  feftionis  jam  defcriptae  ad  illius 
umbilicorum  intervallum  , ut  axis  ab  zA.  umbilicorum  intervallum» 
sh-,  & propterea  Figura  jam  delcripta  fimilis  eft  Figurae  apb.  Tranfit 
autem  naec  Figura  per  punftum  T , eo  quod  triangulum  T S H 
fimilc  fit  triangulo/»  / A;  & quia  V H aequatur  iplius  axi  & V S bi- 
fecatur  perpendiculariter  a reftaT'/?,  tangit  eadem  rectam  T 
^E.F. 

LEMMA  XVI. 

datis  tribus  punBis  ad  quartum  non  datum  infleBere  tresi 
reBas  quarum  differentia  vel  dantur  vel  nulla  funt. 

Caf.  Sunto  puncta  illa  data  y1 , By  C &c  punctum  quartum  Zy 
quod  invenire  oportet ; Ob  datam  differentiam  linearum  ZZy  BZy 
^ locabitur  punctum  Z in  Hyperbola  cujus  umbilici  funt  A &.  B , • 

principalis  axis  differentia  illa  data.  Sit  axis  ille  MN.  Cape  ‘P  M. 

ad 
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P/.  Motu  cfl  M N id  AB , & crccta  ? perpendiculari  ad  AB , 

Cj»i-o°kum  demilfaque  ZR  perpendiculari  zdT  R\  erit,  ex  natura  hujus  Hy- 
perbole, ZR  ad  AZ  ut  elt  MN  ad  AB.  Simili  dilcurfu  pundium 
Elocabitur  in  alia  Hypcrbola,  cujus  umbilici  fum  C & prin- 
cipalis axis  difterentia  inter  AZ  &c  CZ,  ducique  poteft  ipli  AC 
perpendicularis,  ad  quam  fi  ab  Hyperbole  hujus  pundto  quovis  Z 
demittatur  normalis  ZS,  hec  fuerit  ad  AZ  ut  cft  differentia  inter 
EE&  CZ  ad  AC.  Dantur  ergo  rationes  ipfarum  ZR  ik  ZS  ^d 
AZ  & idcirco  datur  earundem 
Z R dL  Z S ratio  ad  invicem  ; 
ideoque  fi  redte  RR , S ^con- 
currant  in  T,8c  agatur  7'Z,tigura 
TRZS , dabiiur  fpecic,  & recta 
T Zdn  qua  punctum  Z alicubi  lo- 
catur, dabitur  pofitione.  Eadem 
methodo  per  Hypcrbolam  ter- 
tiam, cujus  umbilici  funt  B 8c  C 
& axis  principalis  differentia  rec- 
tarum BZ,  CZ , inveniri  potell 
alia  recta  in  qua  punctum  Z loca- 
tur. Habitis  autem  duobus  Locis  rectilineis,  habetur  punctum  que- 
fitum  Z in  eorum  interfectione.  ^ E.  I. 

Caf.  %,  Si  due  ex  tribus  lineis,  puta  AZ  & BZ  aequantur, 
punctum  Z locabitur  in  perpendiculo  bifecante  diffantiam  A B, 

6c  locus  alius  rectilineus  invenietur  ut  fupra.  ^E.I. 

Caf.  3.  Si  omnes  tres  tequantur,  locabitur  punctum  Z in  cen- 
tro Circuli  per  puncta  Z,  C tranfeuntis.  ^E'I. 

Solvitur  etiam  hoc  Lemma  problematicum  per  Librum  Tac- 
tionum Apollonii  a Fieta  rellitutum. 

PROPOSITIO  XXL  PROBLEMA  XIH. 

Trajectonam  circa  datum  umbilicum  deferibere , qua  tranfi^ 
bit  per  puncta  data  fe)*  rectas  pofitione  datas  continget. 

Detur  umbilicus  S,  punctum  T*,  & tangens  TR,  & invenien- 
dus fit  umbilicus  alter  //.  Ad  tangentem  demitte  perpendiculum 
ST,  & produc  idem  ad  T,  ut  (it  TT,  a-qualis  ST,  & erit  THoi- 
qualis  axi  princip.ili.  Junge  S T , IIP,  & erit  SR  differentia  inter 
IIP  is.  a.\em  principalem,  lioc  modo  fi  dentur  plures  tangen- t» 
• tes 
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xt%TR  vel  plura  punfta  P,  devenietur  femper  ad  lineas  totidem'^’*®*, 
/■/f,  vel  a diflis  punciis  7'vel  n-ui. 

y ad  umbilicum duftas,  quae  vel  p 

aequantur  axibus  , vel  datis  longitu-  \ /\ 

dinibus  differunt  ab  iifdem,  at-  \ 

que  adeo  quie  vel  aequantur  fibi  in-  \ 

vicem , vel  datas  habent  differentias ; \ / 

& inde, per  Lemma  fuperius,  datur 
umbilicus  ille  alteri/.  Habitis  aurem 

umbilicis  una  cura  axis  longitudine  (qu*  vel  Ti/;  vel,  fi  Tra- 
icftoria  Ellipfis  eft,  T !J -t-  ST;  fin  Hyperbola,  TH  — ST)  ha- 
betur Trajeftoria. 

Scholium, 


Cafus  ubi  dantur  tria  punfta  fic  folvitur  expeditius.  Dentur 
punfta  B,CfT>.  Junftas  £C,  CT>  produc  ad  E,  F,  ut  fit  E B zd 
£ C \it  SB  zd  SC,  8c  FCzd  F'D  ut  SC  ad  ST>.  Ad  £i^duftam 
& produftam  demitte  normales  S G , B H ^ inque  G S infinite 
prtMuda  cape  GA  ad  AS  & Ga  ad  aS  ut  eft  HB  ad  BS\  & erit 
A vertex,  & Aa  axis  principalis  Trajeftoriae : quae,  perinde  ut 
G// major,  aequalis,  vel  minor  fuerit  quam  AS , erit  Ellipfis, 
Parabola  vel  Hyper- 
bola ; pundo  a in  pri- 
mo cafu  cadente  ad 
eandem  partem  lineae 
G£cumpunfto.</;in  ^ 
fecundo  cafu  abeunte 
in  infinitum;  in  tertio  q 
cadente  ad  contrari- 
am partem  lineae  GF. 

Nam  fi  demittantur 
ad  G£  perpendicula 
C/,  Z>  A,  erit  IC zd  HB  m EC zd  E B,  hoc  eft , ut  JC  ad  i"  A ; 
& viciftim  IC  ad  SC  ui  H B zd  S B five  ut  G A zd  S A.  Et  fimili  ar- 
gumento probabitur  effe  KTf  zd  ST>  in  eadem  ratione.  Jacent  ergo 
pundia  £,  C,*D  in  Coni  fedione  circa  umbilicum  d’itadefcripta,  ut  rec- 
tae omnes  ab  umbilico  S ad  fingulaSedionispunfiadudia^jlintad  per- 
pendicula a punftis  iifdem  ad  reflam  GF demifta  in  data  illa  ratione. 
Methodo  haud  multum  diflimili  hujus  problematis  folutionem 
tradit  Clari  (fimus  Geometra  de  la  Hire , Conicorum  fuorum  Lib. 
VIII.  Prop.  XXV. 

I rr^Ti") 
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Di  Moro 
CoUPOJlOMt 


SECTIO  V. 


Inventio  Orbium  ubi  umbilicus  neuter  datur, 

LEMMA  XVII. 

Si  a data  Conica  Seliionis  punBo  quovis  P , ad  Trapezii 
licujus  ABDC,  in  Conica  illa  feBione  infcripti  , latera 
quaiuor  infinite  produBa  AB,CD,  AC,DB,  totidem  ree-" 
/ifPQ.  PR,  PS,  PT  in  datis  angulis  ducantur ^ fingula 
ad  fingula:  reB angulum  duBarum  ad  oppofita  duo  latera 
PQxP  R,  erit  ad  reBangulum  ductarum  ad  alia  duo 
latera  oppofita  P S XP 1’  /«  data  ratione. 

Caf.  I.  Ponamus  primo  lineas  ad 
oppofita  latera  dudas  parallelas  ef- 
fe  alterutri  reliquorum  laterum, 
puta  jP^&  ‘P R lateri  AC,  Si.PS 
ac  yT  lateri /8' Sinique  infuper 
latera  duo  ex  opptifitis  , puta  AC 
& BP)  , fibi  invicem  parallela. 

Et  refta  qute  bifecat  parallela  i-lla 
latera  erit  una  ex  diametris  Coni- 
cae feftionis  & bifecabit  etiam  R ^ 

Sit  O punftum  in  auo  R ^ bifeca- 

tur,&  erit  PO  ordinatim  applicata  ad  diametrum  ^ 

ad  R ut  fit  OR  aequalis  PO  , & erit  O R ordinatim  applicata  ad 
contrarias  partes  diametri.  Cum  igitur  punfta  A,  B,  & R fint  ad 
Conicam  ledionem,  6c  P R fecet  A B 'm  dato  angulo,  erit  (per 
Prop.  17  & i8.  Lib.  III.  Conicorum  Apo/touii')  redangnlum  P & K 
ad  redangulum  A ^B  in  data  ratione.  Sed  ^R  & P R aequales 
funt,  utpoic  aequalium  O R,  O P,  Si  0^.0  R differentiae , & 
inde  etiam  redangula  P ^ R & T ^X  P R aequalia  funtj  atque 
adeo  redangulum  P 'R  R eft  ad  reftaMulum  .r/^fl,hoceftad 
redangulum  P J X y 7*  in  data  ratione.  ^ E.  *D. 

Caf, 
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CURmRUM  SIMPLICIORUM 

Sitjam  aG3)vdPGDvelGDS  Sectio  Comca  c 
Semiaxis  oomu^attis  AP  datum  Abrcifsfe  piuti 
■vel  aBDGvel  /zBDG=i,exifiente  aG  Ordinata  a, 
parallelc^amum  ABDO.£tiiquaudo  ad  quadratu 
Ordinata.r,  et  Area  (f  Sit  autem  -t-di&reiitia  duaj 
Et  m Forma  lextaicribatur/»  wo  • 
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Ca{.  1,  Ponamus  jam  Trapezii  lacera  oppofita  C & B 7)  non  Luse 
efle  parallela.  Age  B d parallelam  AC  ac  occurrentem  tum  reftae *’*"*”* 
ST  m r , tum  Conicae  feftioni  in  d.  Junge  Cd  fecantem  5P  ^ in  r, 

& ipfi  y ^.parallelam  age  T>  M 
fecantem  Cd  \n  M &c  AB  'm  N. 

Jam  ob  fimilia  triangula  BTtj 
7)BN;  eft  Bt  feu  ?^ad  Tt  ut 
7)N  ad  NB.  Sic  &Rr  eft  ad 
A^  T S ut  M id  A N. 

Ergo , ducendo  antecedentes  in 
antecedentes  & eonfequentes  in 
confe(|uentes  , ut  reftangulum 
y ^ m /2  r eft  ad  redangulum 
y .S'  in  Tt  , ita  reflangulum 
NT)  m eft  ad  reftangulum  AH  B, 

& (per  Caf.  i.)  ita  rectangulum  y^in  Tr  eft  ad  rectangulum  T S 
in  yr,  ac  divifim  ita  rcctangulumy  ^ X yy  eft  ad  rectangulum 
TSX.TT. 

Caf.  3.  Ponamus  denique  lineas 
qukuor  y y /2,  y d*,  y 7*  non 
ede  parallelas  lateribus  ACt  AB, 
fed  ad  ea  utcunque  inclinatas.  Ea- 
rum vice  age  T q , T r parallelas 
ipfi  AC-,  & Ts,  Tt  parallelas  ipfi 
AB ; & propter  datos  angulos  tri- 
angulorum y , T Rr  , T S s, 

TT  t , dabuntur  rationes  y ^ ad 
Tq,  TR  ad  Tr,  TS  zd  T s , ik 

TT'zd  yr;atque  adeo  rationes  compolitae  T ^y<.T R zdT qyiTr, 

& T SX  TT  ad  TsXTt.  Sed,  per  fuperius  demonllrata,  ratio 
TqXT  r zd  TsXTt  data  eft  ; Ergo  & ratio  T ^XT  R ad 
TSXTT.  ^E.T).  ^ 

LEMMA  XVIII. 

hfdem  poftth,  fi  reSiangulum  duBarum  ad  oppofita  duo  late^ 
ra  Trapezii  VC^xVKfit  ad  reB  angulum  duBarum  ad  re~ 
liqua  duo  latera  PSxPT  /«  data  ratione  i punctum  P , a 
quo  linea  ducuntur  ^ tanget  Conicam  fectionem  circa  Tra- 
pezium  defcriptam. 

. I i Per 
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Per  puticta  A,  B,  C,  T>  & aliquod  infinitorum  punctorum  5P,  pu- 
ta/», concipe  Conicam  fectionem  deferibi:  dico  punctum  P hanc 
femper  tangere.  Si  negas, 
junge  A T fecantem  hnne 
Conicam  fcctioncm  alibi 
quam  in  P,  fi  fieri  poteft, 
puta  in  b.  Ergo  fi  ab  his 
punctis  f &c  b ducantur  in 
datis  angulis  ad  latera  Tra- 
pezii x&ctx pq.fr,  ps,pt, 

&bk,  br,  bf,  bd\  erit  ut 
bky.br  bfy.  bd\\.z  (per 
Lem.  xvti)  Pqy  pr  ad 
psypt,  &ita  (perHypoth.) 

P^XP/?  ad  ‘P  SyTT. 

Eit  & propter  fimilitudi- 
nem  Trapeziorum  ^>6 P^  AS,  ut  bk  ad  ^/ita  P^^ad  PT. 
Quate,  applicando  terminos  prioris  proportionis  ad  terminos  cor- 
rclpondentes  hujus,  erit  br  ad  ^<^ut  PR  ad  PT.  Ergo  Trape- 
zia aequiangula ‘Dr^</,  'DRPT  fimilia  funt,  & eorum  diagonales 
*Db,  P)P  propterea  coincidunt.  Incidit  itaque  b in  interfectionem 
rectarum  AP,  DP  adeoque  coincidit  cum  puncto  P.  Quare  punc- 
tum P , ubicunque  fumatur  , incidit  in  aflignatam  Conicam  fec- 
tionem. ^ E.  1). 

Corol.  Hinc  fi  rectae  tres  P^,  PR,  PS  a puncto  communi  P 
ad  alias  totidem  pofitione  datas  rectas  AB,  CD , AC,  lingul® 
ad  fingulas , in  datis  angulis  ducantur  , fitque  rectangulum  fub 
duabus  ductis  P ^XP  R ^ quadratum  tertiae  PS  qudd.  in  data 
ratione ; punctum  P , a qui«»6  rectae  ducuntur,  locabitur  in  fectio- 
ne  Conica  quae  tangit  lineas  AB,  CP)  m A ^C-,  8c  contra.  Nam 
coeat  linea  B D cum  linea  AC  manente  pofitione  trium  AB,  CP), 
AC\  dein  coeat  etiam  linea  PT  cum  linea  PS:  & rectangulum 
PSyPT  evadet  PSquad.  rectaeque./^A,C®quaB  curvam  in  punc- 
tis C&D  fecabant,  jam  Curvam  in  punctis  illis  coeuntibus 

non  amplius  iecare  pofTunt  fed  tantum  tangent. 

Scholium. 

Nomen  Conicae  fectionis  in  hoc  Lemmite  late  fumitur.ita  ut  fec- 
tio  tam  Rcctilinea  per  verticem  Coni  tranfiens , quam  Circulans 
bafi  parallela  includatur.  Nam  fi  punctum  p incidit  in  rectam , qua 
qusvis  ex  punctis  quatuor  A,  B,  C,P>  junguntur,  Conica  fectio 

verte- 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  69 

vertetur  in  geminas  Reftas,  quarum  una  efl  reda  illa  in  quam  punc-  Lm» 
tum  p incidit,  & altera  elt  reda  qua  alia  duo  ex  pundis  quatuor  *^ **“"*■ 
junguntur.  Si  Trapezii  anguli  duo  oppofui  fimul  fumpti  aequentur 
duobus  redis,  & lineae  quatuor  ‘P R,  PS,  PT  ducantur  ad 
latera  ejus  vel  perpendiculariter  vel  in  angulis  quibufvis  aequalibus, 
fitque  redangulum  fub  duabus  dudis  P ^y<P R aequale  redangu- 
lo  fub  duabus  aliis  PSXPT^  Sedio  conica  evadet  Circulus.  Idem 
fiet  fi  lineae  quatuor  ducantur  in  angulis  quibufvis  & redangulum 
fub  duabus  dudis  P ^XP  R fit  ad  redangulum  fub  aliis  duabus 
PSXPT ut  redangulum  fub  finubus  angulorum  S,  T,  in  quibus 
duae  ultimae  7*  »y,  PT  ducuntur,  ad  redangulum  fub  finubus  angu- 
lorum^, R in  quibus  duae  primae  P^^  PR  ducuntur.  Caeteris 
in  cafibus  Locus  pundi  P erit  aliqua  trium  figurarum  quae  vulgo 
nominantur  Sediones  Conicae.  Vice  autem  Trapezii  fub- 

ftitui  poteft  (^uadrilaterum  cujus  latera  duo  oppofita  fe  mutuo 
infiar  diagonalium  decuflant.  Sed  & e pundis  quatuor  B,  C,  2), 
poliunt  unum  vel  duo  abire  ad  infinitum  , eoque  pado  latera  fi- 
gurae quae  ad  punda  illa  convergunt , evadere  parallela : quo  in 
cafu  Sedio  Conica  tranfibit  per  caetera  punda  , & in  plagas  psi<- 
rallelarum  abibit  in  infinitum. 

lemma  XIX. 

Invenire  punBum  P,  a quo 
ft  re6ta  quatuor  P Q,  PR, 

PS,  PT,  ad  altas  totidem 
pojitione  datas  reSas  AB, 

CDjAC,  ED,/inguLe  ad 
ftngulas  in  datis  angulis 
ducantur , reli angulum  fub 
duabus  ductis , P Q^X  P R , 
fit  ad  rectangulum  fub  aliis 
duabus  P S X P T in  data 
ratione. 

'\Jmt2s.AB,  C2),  ad  quas  redae  duae  PRy  unum  redan- 
gulorum  continentes  ducuntur , conveniant  cum  aliis  duabus  poli- 
tione datis  lineis  in  pundis  B^  Cy  P>.  Ab  eorum  aliquo  A age 
redam  quamlibet  AHy  in  qua  velis  pundum  P reperiri.  Secet  ea 
lineas  oppofitas  5®,  C® , nimirum  BP>inH,  & C®  in  /,  & ob 
^tos  omnes  angulos  figurae,  dabuntur  rationes  ad  P A St  P A 

I 3 ad. 
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De  adcoque  ratio  ^P^ad 

CoEPOEUM.  P J*.  Auferendo  hanc  a data  ra- 
tione P^XPPadPJxPr, 
dabitur  ratio  P/?ad  PT",  & 
addendo  datas  rationes  P / ad 
yp.  & yp  ad  y//  dabitur 
ratio  y/  ad  y//  atque  adeo 
punctum  y.  ^ £■.  I. 

Corol.  I.  Hinc  etiam  ad  Loci 
punflorum  infinitorum  T punc- 
tum quodvis  *D  tangens  duci 
potelh  Nara  chorda  P 2)  ubi 
punda  y ac  2)  conveniunt, 
hoc  eft,  ubi  ducitur  per  punftum  7J,  tangens  evadit.  Quo  irr 
cafu  ultima  ratio  evanefcentium  / y & yp/  invenietur,  ut  fupra. 
Ipfi  igitur  A‘D  duc  parallelam  CP,  occurrentem  j8 *D  iny,  &inea 
ultima  ratione  feftam  va.  E y E tangens  erit , propterea  quod 
CE  & evanefcens  ///parallelae  funi,  & in  iS  & y fimiliter  feftae. 

Corol.t.  Hinc  etiam  Locus  punftorum  omnium  T definiri  poteft. 
Per  quodvis  punftorum  A,  puta  A , duc  Loci  tangentem 

AE  Sc  per  aliud  quod  vis  punftum  B duc  tangenti  parallelam  BF 
occurrentem  Loco  in  F.  Invenie- 
tur autem  punftum  /^perLem.xrx, 

Bifeca  BF  in  G,  & afta  indefinita 
AG  erit  pofitio  diametri  ad  quam 
BG  6c  FG  ordinarim  applicantur. 

Haec  AG  occurrat  Loco  in  H,  & 
erit  AH  diameter  five  latus  tranf- 
verfum,  ad  quod  latus  reftum  erit 
ut  BGq  nd  A GH.  Si  AG  nullibi 
occurrit  Loco,  linea  AH  exiflente 
infinita.  Locus  erit  Parabola  & la- 
tus  reftum  ejus  ad  diametrum  AG 

jieriinens  erit  — Sin  ea  alicubi  occurrit.  Locus  Hyperbola  erit 


ubi  punfta  A & //fita  funt  ad  eafdem  partes  ipfius  G:  & Ellipfis, 
ubi  G intermedium  eft,  nifi  forte  angulus  AG  B reftus  fit  & inluper 
BGquad.  aequale  rcftangulo  AGHy  quo  in  cafuCirculus  habebitur. 

Atque  ita  Problematis  Veterum  de  quatuor  lineis  ab  Euclide  in- 
cepti & ab  Apollonio  continuati  non  calculus,  fedcompoiitioGeome- 
• trica,  qualem  Veteres  quxrebant,  in  hoc  Corollario  exhibetur. 

LEiM- 
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LEMMA  XX.  l,„k 

P&lMUIi 

Si  Parallelogrammum  quodvis  aSPQ  angulis  duobus  oppo^ 
fitis  A fe*  P tangit  feSlionem  quamvis  Conicam  in  pun&is 
A ©*  P j 6)^ , lateribus  unius  angulorum  illorum  infinite 
produElis  AQ,  AS,  occurrit  eidem  fe&ioni  Conica  in 
C j <1  punBis  autem  occurfuum  ^ ^ Q.  ad  quintum  quod^ 
vis  fectionis  Conica  punctum  D agantur  recta  dua  BD, 

C D occurrentes  alteris  duobus  infinite  productis  parallelo^ 
grammi  lateribus  PS,  PQ  /»  T R:  erunt  Jemper  ab- 
fcijfa  laterum  partes  PR  PT  ad  invicem  in  data  ra^ 
tione.  Et  contra , fi  partes  illa  abfcijfa  funt  ad  invicem 
in  data  ratione , punctum  D tanget  Sectionem  Conicam  per 
puncta  quatuor  A,  B,  C,  P tranfeuntem. 


Caf.  I.  Jungantur  fip,  CT  & a punfto  ® agantur  redae  dua» 
®G,  DA,  quarum  prior  C 
DG  ipfi  AB  parallela  fit  & 
occurrat  T 

altera  D/i’  paral- 
lela fit  ipfi  AC  & occurrat 
TC,  TS,AB  in  A,  A,  A: 

&€rit(p€rLemmaxvii.)rec- 
tangulum  DA  XDAad  rec- 
tangulum  DGXD// in  ra- 
tione data.  Sed  eft  A^,ad 
DA(feu  7g,)ut  TB  ad  HB, 
adeoque  utiPT* ad  D /7;  & 
viciffim  ad  ATutDAad  T>H.  Eft.&AAad  DAut  ACad 
DC,  adeoque  ut  (/Gvel)  yd*  adDG,  & vicillim  ?A  ad  yJut 
DA  ad  DG;  & conjunais  rationibus  fit  redangulum 
ad  redangulum  P^XATut  rectangulum  D AXDA  ad  rectangu- 
Ium  DGxDT/,  atque  adeo  in  data  ratione.  Sed  dantur 
^ SSc  propterca  ratio  PA  ad  PT  datur.  ^A.D. 

CaJ.  X.  Quod  fi  P A & PT  ponatur  in  data  ratione  ad  invi- 
cem, tum  fimili  ratiocinio  regrediendo,  fequetur  efie  rectangulumi 
DAxD  A ad  rectangulum  DG  XD  7/,  in  ratione  data,  adeoque 
punctum  D Cper  Lemma  xviir.)  continare  Conicam  fectionem 
tranfeuotem  per  puncta  af,  A,  C>  P.  ^ A.  ^ 

Coroh 
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Corol.  I.  Hinc  fi  agatur  BC fecans  tP ^in  r,&  in  7T capiatur  P# 
in  ratione  ad  Pr,  quam  habet  PPad  P/?:  erit  Bt  tangens Conics 
fectionis  ad  punctum  B.  Nam  concipe  punctum  2>  coire  cum  punc- 
to B ita  ut,  chorda  BT>  evanefcente,  BT  tangens  evadat,  & C2) 
ic  BT coincident  cum  CB  & Bt. 

Corol.  z.  Et  vice  verfa  li  C 
Bt  fit  tangens , & ad  quod- 
vis Conicae  fectionis  punc-  ^ 
tum  T>  conveniant  B T> , 

C ® ; erit  P P ad  P P ut 
P r ad  P f.  Et  contra , fi  fit 
PPad  PPut  Tr  ad  P/; 
convenient  P *D , C 2)  ad 
Conicae  Sectionis  punctum 
aliquod  T>. 

Corol.  3 . Conica  fectio  non 
fecat  Conicam  fectionem  in 
punctis  pluribus  quam  quatuor.  Nam  , fi  fieri  poteft  , tranfeant 
duae  Conicae  fectiones  per  quinque  puncta  A,  P,  C,  P,  O;  eafque 
fecet  recta  P®  in  punctis  T>,  d,  oc  ipfam  P^fecet  recta  Cd in  r. 
Ergo  PP  eft  ad  PP ut  Pr  ad  PP;  unde  PP  & P r fibi  invicem 
iequantur,  contra  Hypothefin. 

LEMMA  XXL 

St  reBa  du<e  tnobtles  Gf  tnfintta  B M,  C M per  data  punc- 
ta B,  C,  ceu  polos  duBa  ^ concurfu  fuo  M defcrtbant  ter- 
tiam pofittone  datam  reBam  M N ; ©*  alue  duae  infinita 
reBa  BD,  GD  cum  prioribus  duabus  ad  punBa  illa  data 
B,C  datos  angulos  MBD,  MCD  efficientes  ducantur-^ 
dico  quod  ha  dua  BD,  CD  concurfu  fuo  D deferibent 
feB tonem  Conicam  per  punBa  B , C tranfeuntem.  Et  vi- 
■ ce  verfa  y fi  recta  BD,CD  concurfu  fuo  D defcrtbant  Sec- 
tionem Conicam  per  data  puncta  y B,C,  A tranfeuntem  y 
Gf  fit  angulus  Yi^^ffemper  aqualis  angulo  ABC, 
angulufque  D C M femper  aqualis  angulo  dato  ABC: 
punctum  M continget  rectam  pofttione  datam. 

Nam 
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Nam  fi  in  refta  MN  detur  punftum  N,  & ubi  punt^Ium  mobile  l 1 1 ,»  • 
M incidit'  in  immotum  AT, incidat  pundum  mobileCin  immoiumy. 

Iunge  C N,  BN,  C^P  y 
B Py  & a pundo  P a- 
ge  redas  PT,  P R oc- 
currentes iplis  B *Z>  , 

C ® in  T & R,  & fa- 
cientes angulum  BP  T 
squalem  angulo  dato 
B N M , & angulum 
CP  R aqualem  angulo 
dato  C NM.  Cum  er- 
go (ex  Hypotheli ) as- 
quales  lint  anguli 
M BP>y  A'  A “P,  ut  & 
anguli  A/C®,  ACP; 
aufer  communes  N BP) 

Sc  NCP)  y & reflabunt 
aequales  iV  A A/&  jP  A 7*> 

JPC  M (kPC  R'.  adeoque  triangula  ATA  A/,  PPTTimilia  funt,  ut 
. & triangula  NC  My  P C R.  Quare  P T efl  ad  N M ut  P P ad  N By 
& P P ad  N M ut  y C ad  NC.  Sunt  amem  punda  B,  C,  N,  P im- 
mobilia. Ergo  PT  & P^  R datam  habent  rationem  ad  NMy  pro  i 
indeque  datam  rationem  inter  fe  •,  atque  adeo,  per  Lemma  xx, 
pundum  P>  (perpetuus  redarum  mobilium  BT  & C/?  concurfus) 
contingit  fedionem  Conicam,  per  punda  B,  C,  P tranfeuntem. 

0.  E.  P). 

°^Et  contra,  fl  pundum  mobile  P)  contingat  fedionem  Conicam 
tranfeuntem  per  data  punda  By  C,  Ay  & fit  angulus  P)  B M femper 
squalis  angulo  dato  A B Cy  &c  angulus  P)CM  femper  tEqualis  an- 
gulo dato  ACBy  & ubi  pundum  ® incidit  fucceflive  in  duo  quae- 
vis fcdionis  punda  immobilia  py  P , pundum  mobile  M incidat  fuc-' 
cellive  in  punda  duo  immobilia  «,  A:  per  eadem  «,  ATagatur  reda 
nNySc  haec  erit  Locus  perpetuus  pundi  illius  mobilis  M.  Nam , fi  fieri 
poteft , verfetur  pundum  A/  in  linea  aliqua  Curva.  Tanget  ergo 
pundum  P>  fedionem  Conicam  per  punda  quinque  B,  C,  A,py  Py 
tranfeuntem,  ubi  pundum  AI  perpetuo  tangit  lineam  Curvam.  Sed 
& ex  jam  demonflratis  tanget  etiam  pundum  P)  fedionem  Coni- 
cam per  eadem  quinque  puneta.6,  C,  AyfyP  tranfeuntem, ubi  punc- 

K tura 
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De  Motu  tum  Af  perpetuo  tangit  lineam  Rectam.  Ergo  duae  fectiones  Co- 
Co»?o»uM  nic»  tranfibunt  per  eadem  quinque  puncta,  contra  Corol.  3.  Lem. 
XX.  Igitur  punctum  M verfari  in  linea  Curva  abfurdum  eft.  ^ E.  Ty. 

PROPOSITIO  XXII.  PROBLEMA  XIV- 

TrajeBoriam  per  data  quinque  punBa  defcrthere. 

Dentur  puncta  quinque  A,  B,  C,  P,  Ab  eorum  aliquo  A ad 
alia  duo  quaevis  .5,  C, quae  polt  poli  nominentur , age  rectas 


hisque  paral!e'as  TTS^  P/?^per  punctum  quartum  T.  Deinde 
a polis  duobus  B,  C age  per  punctum  quintum  O infinitas  duas 
BT)T,  CR'D,  noviflime  ductis  7'yd',  ? i? ^ ( priorem  priori  & 
pofieriorem  pofteriori)  occurrentes  in  7"  & i?.  Denique  de  rectis 
^T,  TRy  acta  recta  tr  ipfi  TR  parallela,  abfcinde  quasvis  Tty 
‘P r ipfis  TTyPR  proportionales;  & fi  per  earum  terminos  r & 
polos  B,  C actae  Bt,  Qr  concurrant  in  locabitur  punctum  illud  d 
in  Trajectoria  quaefita.  Nam  punctum  illud  d (per  Lemma  xx.) 
verfatur  in  Conica  Sectione  per  puncta  quatuor  A,  ByC.T  trans- 
euntej  &,  lineis  Rr^Tt  evanefcentibus.coit  punctum  </cum  punc- 
to T>.  Tranfit  ergo  fectio  Conica  per  puncta  quinque  A,ByC,T,^. 
^ E.  ©. 


Idem 
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Idem  aliter. 


E punftis  datis  junge  tria  quaevis  circum  duo  eorum 

C ceu  polos,  rotando  angulos  magnitudine  datos  ABCy  ACBy 
^plicentur  crura  BAy 
C /4  primo  ad  punduin 
*D,  deinde  adpunttum 
y , & notentur  punc- 
ta A/ , N in  quibus  al- 
tera crura  B Ly  CLcz- 
fu  utroque  fe  deculFant. 

Aaitur  reda  jnlinita 
.AfM , & rotentur  an- 
guli illi  mobiles  circum 
polos  fuos  By  C,  ea  lege 
ut  crurum  BL,CL  \e[ 

B My  CM  interfedio 
quae  jam  fit  m , incidat 
lemper  in  redam  illam 
intinitam  M N 8c  cru-. 

Tum  B A , C A , vel 
BT>  y CT>  interfedio,  quae  jam  fit  i/,  Trajedoriam  quaefitam 
5 delineabit.  Nam  pundum  dy  per  Lem.  xxi,  continget 
fedionem  Conicam  per  punda  5, C transeuntem  ; & ubi  pundum  m 
accedit  ad  punda  L,  My  Ny  pundum  d (per  conftrudionem ) ac- 
cedet ad  punda  Ay  *D,  T.  Defcribetur  itaque  fedio  Conica  trans- 
iens per  punda  quinque  ^E.F. 

Corol.  I.  Hinc  reda  expedite  duci  potell,  quae  Trajedoriam  quje- 
fitam,  in  pundo  quovis  dato  5,  continget.  Accedat  pundum  ^ ad 
pundum  By  Si  reda  Bd  evadet  tangens  quaefita. 

Corol.  1.  Unde  etiam  Trajedoriarum  C entra,  Diametri  & Latera 
reda  inveniri  poCTunt,  ut  in  Corollario  lecundo  Lemmatis  xix. 


pRlMUSt' 


Scboltnm-  ' 


Conftrudio  prior  evadet  paulo  fimplicior  jungendo  BTy  & in  ea, 
fi  opuseft,  prod uda  capiendo  B{>  ad  B P ut  elt  ‘I' R ad  RT-y  & 
per  f agendo  redam  infinitam  />d  ip(i  S'TT  p.trallelam,  inque  ea 
capiendo  feraper/»d  aequalem  & agendo  redas  ^d,  Cr  con- 
currentes in  d.  Nam  cum  lint  ‘Pr  ad  SP ad  PT,  fBaST  By 
^ d ad  y f in  eadem  ratione  ; erunt  f S.  Se.  r lemper  acqua- 

K ^ les. 
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DiMoT»'les.  Hac  methodo  punfta  Trajeftoriae  inveniuntur  expeditiflime^ 
fco»po&«M  nifi  mavis  Curvam , ut  in  conllructione  fecunda , defcribere  Me- 
chanice. 


PROPOSITIO  XXIII.  PROBLEMA  XV. 

TrajeBortam  defcribere  qua  per  data  quatuor  punBa  tranji^ 
bit , & reBam  continget  pofitione  datante 

Caf.i.  Dentur  tangens  HB,  punftum  contaftus  B,  & alia  tria 
punfta  T.  Junge  5C,  & agendo  TS  parallelam  BHy  & 

5P ^parallelam  BC,  comple  parallelogrammum  BST^ 


c 


Age  57)  fecantem  ST  in  7",  & C2)  fecantem  7*^,  in  R.  Deni- 
que, agendo  quamvis  tr  ipfi  7 R parallelam  , de?  yj  ab- 
feinde  Tr,Tt  ipfis  TR,  7* 7"  proportionales  refpeftive;  & afta- 
rum  Cr,  Bt  concurfus  d (perLem.  xx-)  incidet  femper  in  Tra- 
je6Ioriam  deferibendam. 


Idem 
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Li  i( 

Idem  aliter.  P » i «» u • 

Revolvatur  tum  angulus  magnitudine  datus  C B H circa  polum 
B,  tum  radius  quilibet  redilineus  & uirinque  produftus  cir- 
ca polum  C.  Notentur  punda  M,  N in  quibus  anguli  crus  ^Cfe- 
cat  radium  illum  ubi  crus  alterum  BH  concurrit  cum  eodem  ra- 
dio in  punftis  IP  & 2>.  Deinde  ad  adam  infinitam  MN  concur- 


rant perpetuo  radius  ille  CT  vel  C2)  Sc  anmli  crus  BC^  & cm^ 
ris  alterius  BH  concurfus  cum  radio  delineabit  Trajedoriam.  «juae- 
fitam. 

Nam  fi  in  conftrudionibus  Problematis  fuperioris  accedat  punc- 
tum -^^ad  punctum  B , lineae  CH  & CB  coincident,  & linea  AB: 
in  ultimo  luo  fitu  fiet  tangens  BH,  atque  adeo  confiructiones  ibi 
politae  evadent  eaedem  cum  conllructionibus  hic  defcriptis.  Deli- 
neabit igitur  cruris  concurfus  cum  radio  lectionem  Conicam» 
per  puncta  C,‘D,7*  tranfeuntem , & rectam^i/tangentem  in  punc- 
ti. ^E.F. 

Caf.  a.  Dentur  puncta  quatuor  B,  C,  *D,  P extra  tangentem 
HI  iita.  Junge  bina  lineis  B D , CB  concurrentibus  in  G>  tangen- 

K 1 uque 
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tique  occurrentibus  in  H Sc  I.  Secetur  tangens  in  iu  ut  fit 
ut  eft  rectan- 
gulum  fub  media  proportio- 
nali inter  CG  & C F & me- 
dia proportionali  interi?// 

&H7),  ad  rectangulum  fub 
media  proportionali  inter 
&.G  B ik  media  propor- 
tionali inter  ‘P 1 Sc  /C;  & 
erit  punctum  contactus. 

Nam  fi  reciae  SP  1 parallela 
PfX  Trajectoriam  fecct  in 
punctis  quibufvis  X Sc  T: 
erit  (ex  Conicis)  punctum  y/ ita  locandum,  ut  fuerit  //y/  ejuad.  ad 
l quad.in  ratione  compolita  ex  ratione  rectanguli  XhJ  id  rcc- 
tangulum  BII‘D  feu  rectanguli  CGP  ad  rectangulum  'D<i  B Sc  ex 
ratione  rectanguli  BHT)  ad  rectangulum  ‘P  I C.  Invento  autem 
contactus  puncto  , A , dderibetur  Trajcctoria  ut  in  cafu  primo. 
^E.F.  Capi  autem  potell  punctum  y/  vel  inter  puncta  h Sc  1, 
vel  extra ; & perinde  Trajcctoria  dupliciter  delcribi. 

PROPOSITIO  XXIV.  PROBLEMA  XVI. 


TrajeBonam  deferthere  qua  tranftbit  per  data  tria  puuBa 
& reBas  duas  pofitione  datas  contmget^ 


Dentur  tangentes  HI , KL  Sc 
puncta  B,  C,  "D  Per  punctorum 
duo  quaevis  P , ® age  rectam  in- 
finitam B SD  tangentibus  occur- 
rentem in  punctis  H,  K.  Deinde 
etiam  per  alia  duo  quaevis  C,  O 
age  infinitam  COtangentibusoc- 
currentem  in  punctis /,£.  Actas 
ita  feca  \n  R&  ut  iii  H R ad 
R R MX  eft  media  proportionalis 
inter  B H Sc  HP>  ■nd  mediam 
proportionalem  inter  5 A A-  A2); 
Sc  I S zd  L S ut  cfl:  media  pro- 
portionalis inter  C 1 Si  i ® ad  me- 
diam proportionalem  inter  G L 


&c 
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& L*D.  Seca  autem  pro  lubitu  vel  inter  punfta  K 8c  H,  7 & Z,,  Luer 
vel  extra  eadem:  dein  age  RS  fecantem  tangentes  in  A & 

& erunt  A 8c  T pun^la  contaftuum.  Nam  fi  >7  & 7*  fupponan- 
tur  efle  punfla  contaftuum  alicubi  in  tangentibus  fita  ; & per 

ponftorum  H ■,  7 , K , L quodvis  7 , in  tangente  alterutra  H I 
fitum  , agatur  redia  I T tangenti  alteri  K L parallela  , quae  oc- 
currat curvae  in  de  T",  & in  ea  fumatur  7 Z media  proportio- 
nalis inter  IX  & IT:  erit  ex  Conicis,  redangulum  XIT  fcu  IZ  • 
quad.  ad  L‘P  quad.  ut • rectangulum  CIT>  ad  rectangulum  CLTi, 
id  ell  ( per  conftructionem ) ut  d’7  qusd.  zd.  S L quad.  atque  adeo 
IZ  ad  L‘P  wt  S 7ad  S L.  Jacent  ergo  puncta  S,  ‘P,  Z in  una  recta. 

Porro  tangentibus  concurrentibus  in  G , erit  ( ex  Conicis ) rec- 
tangulum X ITieu  I Z quad-  zd  I A quad.wx  GP  quad.  ad  G’  A quad: 
adeoque  I Z zd  1 A wt  G P zdG  A.  Jacent  ergo  puncta  P Z Sc 
A\x\.  una  recta,  adeoque  puncta  S,P  & A funt  in  una  recta.  Et 
eodem  argumento  probabitur  quod  puncta  RjP  &c  A funt  in  una 
recta.  Jacent  igitur  puncta  contactuum  ^7  & P in  recta  R Si 
Hifce  autem  inventis  , Trajectoria  deferibetur  ut  in  cafu  pri- 
mo Problematis  fuperioris.  §l^E.F. 

LEMMA  XXII. 


Ftgurai  in  alias  ejufdem  generis  figuras  mutare. 


quaevis  HGI.  Ducantur  pro  lubitit 
B L tertiam  quamvis  pofitione  datam: 

fi 


Tranfmutanda  fit  figura 
rect$  duae  parallelae  AO  y 
AB  fecantes  \nA8cBy 
& a figurae  puncto  quo- 
vis G , ad  rectam  AB 
ducatur  quaevis  G P), 
ipfi  O A parallela.  De- 
inde a puncto  aliquo  O, 
in  linea  O A dato , ad 
punctum  2)  ducatur  rec- 
ta O ® , ipfi  B L oc- 
currens in  dy  & a puncto 
occurfus  erigatur  recta 
dg  datum  quemvis  angulum  cum  recta  B L continens,  atque  eam 
habens  rationem  zd  O d quam  habet  2)  G ad  0*D;  & erit^  punc- 
tum in  figura  nova  h gi  puncto  G refpondens.  Eadem  ratione 
puncta  fingula  figurae  primae  dabunt  puncta  totidem  figurae  novae. 

Concipa 
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Concipe  igitur  punctum  G motu  continuo  percurrere  puncta  omnia 
figurae  primae,  & punctum motu  itidem  continuo  percurret  punc- 
ta omnia  figurae  novs  & eandem  deferibet.  Dillinctionis  gratia  no- 
minemus ordinatam  primam,  dg  ordinatam  novam;  AT>  ab- 
feifiam  primam,  ad  abfeifiam  novam;  O polum,  O^D  radium  ab- 
feindentem,  O Aradium  ordinatum  primum,  ik  O a (quo  parallc- 
logrammum  O ABa  completur)  radium  ordinatum  novum. 

Dico  jam  quod , fi  punctum  G tangit  rectam  Lineam  pofitione 
datam,  punctum  g tanget  etiam  Lineam  rectam  pofitione  datam,  bi 
punctum  G tangit  Coaicam  fectionem , punctura  g tanget  etiam 
Conicam  fectionem.  Conicis  fectionibus  bic  Circulum  annumero. 
Porro  fi  punctum  G tan- 
git Lineam  tertii  ordinis 
Analytici  , punctum  g 
tanget  Lineam  tertii  iti- 
dem ordinis  ; & fic  de 
curvis  lineis  fuperiorum 
ordinum.  Linea;  duae  e- 
runt  cjufdem  femper  or- 
dinis Analytici  quas  punc- 
ta G,?  tangunt.  Ltenim 
ut  elt  a ad  O /f  ita 
funt  Oi^ad  0*25,  dg  ad  ®G,  & AB  ad  ATI>%  ideoque  AT>  s- 

qualis  eit — , & x)G  aequalis  elt  — Jam  fi  punc- 

tum G tangit  rectam  Lineam  , atque  adeo  in  requaiionc  quavis, 

aua  relatio  inter  abfcifTam  AD  Sc  ordinatam  DG  habetur,  in- 
eterminatae  illae  AD  & D G ad  unicam  tantum  dimenfionem 

O Ay^AH 

afeendunt  , feribendo  in  hac  aequatione  - ^ pro  AD  ^ & 

pro  DG,  producetur  aequatio  nova  , in  qua  abfcilfii  no- 
va & ordinata  nova  ad  unicam  tantum  dimenfionem  afeen- 
dent,  atque  adeo  quae  defignat  Lineam  rectam.  Sin  AD  & DG 
(vel  earum  alterutra)  afeendebant  ad  duas  dimenfiones  in  mqua- 
lione  prima,  afeendent  itidem  ad  & dz^  ad  duas  in  ivquatione  fecun- 
da. Et  fic  de  tribus  vcl  pluribus  dimenfionibus.  Indctcrminat® 
al$,  dg  in  mquationc  fecunda  & AD , DG  in  prima  afeendent  fem- 
per ad  eundem  dimenfionum  numerum  & propterea  Linea;,  quas 
puncta  G,  g tangunt,  funt  ejufdem  ordinis  Analytici. 

Dico 
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'-Dico  praeterea  quod  fi  recta  aliqua  tangat  lineam  curvam lin Lm 
figura  prima,  haec  recta  eodem  modo  cum  curva  in  figuram  no- 
vam  tranflata  tanget  lineam  illam  curvam  in  figura  nova;  & con- 
tra, Nam  fi  Curvae  puncta  quaevis  duo  accedunt  ad  invicem  & 
coeunt  in  figura  prima , puncta  eadem  tranflata  accedent  ad  in- 
vicem & coibunt  in  figura  nova  , atque  adeo  rectae , quibus  haec 
pancta  junguntur  , fimul  evadent  curvarum  tangentes  in  figura 
utraque.  Componi  poflent  harum  aflertionum  Demonllrationes 
more  magis  Geometrico.  Sed  brevitati  confulo. 

Igitur  fi  figura  rectilinea  in  aliam  tranfmutanda  eft , fufficit  rec- 
tarum a quibus  conflatur  interfectiones  transferre , & per  eafdem 
in  figura  nova  lineas  rectas  ducere.  Sin  curvilineam  tranfmutare 
oportet,  transferenda  funt  puncta,  tangentes  & alite  reette  quarum 
ope'  curva  linea  definitur.  Infervit  autem  hoc  Lemma  folutioni 
difficiliorum  Problematum , tranfmutando  figuras  propofitas  in  fim- 
pliciores.  Nam  rectae  quaevis  convergentes  tranfmutantur  in  pa- 
rallelas , adhibendo  pro  radio  ordinato,  primo  , lineam  quamvis 
rectam  quae  per  concurfum  convergentium  tranfit  ; id  adeo  quia 
concurfus  ille  hoc  pacto  abit  in  infinitum  , lineae  autem  parallelae 
funt  quae  ad  punctum  infinite  dillans  tendunt.  Pofiquam  autem 
Problema  folvitur  in  figura  nova,  fi  per  inverfas  operationes  trans- 
mutetur haec  figura  in  figuram  primam  , habebitur  folutio  quaefita. 

Utile  efl  etiam  hoc  Lemma  in  folutione  Solidorum  Problema- 
tum. Nam  quoties  duae  fectiones  Conicae  obvenerint  , quarum 
interfectione  Problema  folvi  potefl  , transmutare  licet  carum  al- 
terutram, fi  Hyperbola  fit  vel  Parabola,  in  Ellipfin  : deinde  El- 
lipfis  facile  mutatur  in  Circulum.  Recta  item  oc  fectio  Conica  , 
in  conftructione  Planorum  Problematum , vertuntur  in  Rectam  & 
Circulum. 


PROPOSITIO  XXV.  PROBLEMA  X /II. 


Traje&oriam  deferthere  qua  per  data  duo  punBa  tranfthtt 
^ reBas  tres  conitnget  pofittone  datas. 

Per  concurfum  tangentium  quarumvis  duarum  cum  fe  invicem, & 
concurfum  tangentis  tertiae  cum  recta  illa,  quae  per  puncta  duo  data 
tranfit,  age  rectam  infinitam;  eaque  adhibita  pro  radio  ordinato  pri- 
mq,  transmutetur  figura,  per  Lemma  fuperius,in  figuram  novam.  In 
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hac  figura  tangentes  illae  dua^vadent  fibi  invicem  parallelae , & taa^ 
gens  tertia  fiet  parallela  reaa^per 
uncta  duo  data  tranfeunti.  Sumo  *“ 

/,/t /tangentes  illae  duae  parallelae, 
i k tangens  tertia  j &c  hl  refla  huic 
parallela  tranfiens  per  punfla  illa 
g,  b,  per  quae  Conica  feflio  in  hac 
figura  nova  tranfire  debet;  & pa- 
rallelogrammum  h i k l complens. 

Secentur  reflae  hiyik,kt\n 
ita  ut  fit  ad  latus  quadratum 
reflanguli  ahb,  ic  ad  id,  ke  ^ 
kd  ut  eft  fumma  reflarum  h i 
&.  kl  id  fummam  trium  linearum 
quarum  prima  eft  refla  ik,  & alterae  duaefunt  latera  quadrata  rec- 
tangulorum  ahb  Sc  a l b:  & erunt  c,d,e  punfla  contafluum.  Et- 
enim, ex  Conicis , funt  h c quadratum  ad  reflangulum  ahb,  & 
ic  quadratum  id  i d quadratum,  Sc  k e quadratum  id  k d quadra- 
tum , & e / quadratum  ad  reflangulum  a l b \n  eadem  ratione ; & 
propterea  A f ad  latus  quadratum  ipfius  ahb,  ic  id  id,  ke  ad  kd, 
& e / ad  latus  quadratum  ipfius  a l b funt  in  fubduplicata  illa  ratio- 
ne, & compotite in  data  ratione  omnium  antecedentium  A / & 
i / ad  omnes  confequentes , qn*  funt  latus  quadratum  reflanguli 
ahb  & refla  / A & latus  quadratum  reflanguli  alb.  Habentur  igi- 
tur ex  data  illa  ratione  puncta  contactuum  c,'d,e,  in  figura  no- 
va. Per  inverfas  operationes  Lemmatis  noviflimi  transferantur 
haec  puncta  in  figuram  primam  & ibi , per  Probi.  XIV. , deferi- 
betur  Trajectoria.  E.  F.  Ceterum  perinde  ut  puncta  a,  b 
jacent  vel  inter  puncta  A,  /,  vel  extra,  debent  puncta  c,  d,  e vel 
inter  puncta  A, ;,  k,  l capi , vel  extra.  Si  punctorum  a,  b alterutrum 
cadit  inter  puncta  A , / , & alterum  extra , Problema  impoffibile 
eft. 


PROPOSITIO  XXVI.  PROBLEMA  XVIII. 

TrajeBoriam  deferthere  qua  iranfibtt  per  punBum  datum 
& reBat  quatuor  pofitione  datas  continget. 

Ab  interfectione  comlnuni  duarum  quarumlibet  tangentium  ad 
interfectionem  communem  reliquarum  duarum  agatur  recta  infini- 
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ta,  & eadem  pro  radio  ordinato  primo  adhibita,  tranfmutetur  figu- 
ra (per  Lem.  xxii.)  in  figuram  novam,  & tangentes  binae,  qu®  ad 
radium  ordinatum  primum  concurrebant, jam  evadent  parallela*.  Sun- 
to illae  hi  8c  k It  ik  &.  hl  continentes  parallelogrammum  hikl,  Sit- 
que  p pundum  in  hac  nova  figura , puncto  in  figura  prima  dato 
refpondens.  Per  figurae  centrum  O agatur & exillente  Oq  x- 
quali  0/>,  erit  q pundum  alterum  per  quod  fedio  Conica  in  hac 
ingura  nova  tranfire  debet.  Per  Laemmatis  xxii  operationem  in- 
verfam  transferatur  hoc  pundum  in  figuram  primam,  & ibi  habe- 
buntur punda  duo  per  quae  Trajedoria  deferibenda  eft.  Per  ea- 
dem vero  deferibi  poteil  Trajedoria  illa  per  Probi,  xvu.  ^E.F. 

LEMMA  XXIIL 

Si  reBa  dua pofttione  data  AC,  BD,  ad  data  punBa  A,  B, 
terminentur , datamque  habeant  rationem  ad  invicem , 
reBa  C D , qua  punBa  indeterminata  C,  TU  junguntur , fe- 
cetur  in  ratione  data  in  K : dico  quod  punBum  K locabi- 
tur in  reBa  pofitione  data» 


Concurrant  enim  redae  AC» 

BT>  \n  E,  & in  5 capiatur  5 G 
ad  ^ fi  ut  eft  'B  T>  ad  AC,  fit- 
que  FD  femper  aequalis  datae 
E G % & erit  ex  conftrudione 
EC  ad  GD,  hoc  eft,  ad  fifiut 
ACz^  B D,  adeoque  in  ratione 
data,  & propterea  dabitur  fpecie 
triangulum  RFC.  Secetur  C F 
in  L ut  fit  CL  ad  CF  in  ratione^ 

C X ad  C ‘Z> ; & , ob  datam  il- 
lam rationem  , dabitur  etiam  fpecie  triangulum  E F L proinde- 
que  pundum  L locabitur  in  reda  E L pofitione  data,  junge  LK, 
& fimilia  erunt  triangula  C L K,  CF"!)-,  &,ob  datam  F'D  & datam 
rationem  LXad  F^,  dabitur  LK.  Huic  aequalis  capiatur  E H, 
& erit  femper  E LKH  parallelogrammum.  Locatur  igitur  punc- 
tum K.  \sx  parallelogrammi  illius  latere  pofitione  dato  HK.  ^E.D. 
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Moto 

.CpuroKVM. 


S/  reBa  tres  tangant  quamcunque  ContfeBtonem , quarum 
dua  parallela  fmt  ac  dentur  poftUone  ; dtco  quod  Sec^ 
tionis  femidiameter  htfce  > duabus  parallela  , fit  media 
proportionalis  inter  harum  fiegmenta^  punBis  contaBuum 
tangenti  tertia  interjeBa, 

Sunto  AFt  GB  pa- 
rallelae duae  Conifcc- 
tionem  A T>  B tan-  t 
gentes  \n  A ScB-,  EF 
refta  tertia  Conifec- 
tionem  tangens  in  /> 

& occurrens  prioribus 
tangentibus  in  G; 
fitque  C T>  femidianve- 
ter  Figurae  tangenti- 
bus parallela  ; Dico 
quod  AP,  C2),  B G 
funt  continue  propor- 
tionales. 

Nam  fi  diametri  conjugatae  ABy  *DM  tangenti  FG  occurrant  in 
E Hy  feque  tnutuo  fecent  in  C,  & compleatur  parallelogram- 
mum  IKCL%  erit,  ex  natura  Seftionum  Conicarum  , ut  £ C ad 
CA'\\a  c Az^  CLy  & ita  divUim  EC  — CA  ad  CA — CL , fea 
EAtidi  ALy  & compofite  EA  zdiEA  -f-  AL  feu  ut  AC  ad 
EC-^CA  k\x  EB;  adeoque  (ob  fimilitudinem  triangulorum 
EAFy  ELly  ECHy  EBG)  AF  zA.'LI\xt  CH  zdi  BG.  Eft 
itidem,  ex  natura  Scftionum  Conicarum,  Ll  (feuCA)  ad  C2> 
ut  C2)ad  CH'y  atque,  adeo  exaequo  perturbate,  AF  z6.  C2)  ut 
CT>  ad  BG. 

Corol.  I.  Hinc  fi  tangentes  duae  FG,  P ^ tangentibus  paralle- 
lis AF  y BG  occurrant  m A & G,  y & ^,  feque  mutuo  fecent 
inO;  erit  (ex  aequo  perturbate)  AF  zA  B^  ut  AF  adAG,  & 
divifim  ut  FF  ad  G^,  atque  adeo  ut  FO  ad  OG. 

Corol.  X Unde  etiam  reaae  duae  FGy  A^per  punfla  7*  & G, 
A&  ^duftae,  concurrent  ad  redlam  ACB  per  centrum  Figurae  & 
pun6Ia  contaduum  A^  B tranfeuntem. 

I-EM- 
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LEMMA  XXV.  Liu» 

P R 1 M 0 S; 

•SV  parallelogrammt  latera  quatuor  infinite  produBa  tangant 
SeBionem  quamcunque  Conicam  , ^ ahfcindantur  ad 
tangentem  quamvis  quintam  ; fumantur  autem  laterum 
quorumvis  duorum  conterminorum  abfcijfe  terminata  ad 
angulos  oppofttos  parallelogrammi : dico  quod  ahfciffa  aU 
ferutra  fit  ad  latus  illud  a quo  e(l  abjcijja , ut  pars  late- 
ris alterius  contermini  inter  punBum  contaBus  ©*  latus 
tertium , eft  ad  abjcijjarum  alteram. 


Tangant  parallelogrammi  il/Z, /A"  latera  guatuor  ML,1K,  KL, 
MI  feftionem  Conicam  \xs  A,  &c  lecet  tangens  quinta 

haec  latera  in  F,  ^ j. 

& £;  fumantur  autem 
laterum  MI,  K1  ab- 
fciiTs  ME,  K^,  vel 
laterum  KL,ML  ab- 
fciflae  KH.  MF.  di- 
co quod  Iit  iVF  ad 
MI 

& Af/ad  KLMtAM 
adA/F.  Nam  per  Co- 
rollarium fecundum 
Lemmatis  fuperioris,  eft  ME  9.6.  E Imi  {AM  feu)  BK  ad  B^% 
& componendo  A/F  ad  A//  ut  F A ad  A^.  ^ F.  2).  Item  A« 
ad  //F  ut  (FA  feu)  ^A/  ad  AF,  & dividendo  KH  ad  KL  ut 
AMzdMF.  ^F.2>. 

Corol.  I.  Hinc  li  datur  parallelogrammum  IKLM,  circa  datam 
Seftionem  Conicam  defcriptum,  dabitur  reftangulum  A^X  A/F, 
ut  & huic  aequale  reftangulum  KH')<MF. 


. i 

Corol.  1.  Et  fi  fexta  ducatur  tangens  eq  tangentibus  KI,  tjai 
occurrens  in  ^ & e\  reftangulum  A®  X ATF  aequabitur  reftan^ 
lo  KqY.Me\  eritque  A^ad  Me  ut  A y ad  ME,  & divifim  ut^^ 
ad  E e. 

. Corol.  3.  Unde  etiam  fi  F^,^ ^jungantur  & bifecentur,&  re£ta 
per  punfta  bifeSionum  agatur , tranfibit  haec  per  centrum  Seftio- 
nis  Conicae.  Nam  cum  fit  ^ zd  £ e ut  A^  ad  Me,  tranfibit  ea- 
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De motv dem  refla  per  medium  omninm  Ef,  MK\  (per  Lem,  xxm) 
Comosum.  ^ medium  reflae  MK  elt  centrum  Seflionis. 


PROPOSITIO  XXVII.  PROBLEMA  XIX. 


TrajeBoftam  defcrtbere  qua  reBas  quinque  pofttione  datas 
continget^ 

Dentur  politione  tangentes  AEG^  BCFy  GC^D^  PDE,  EA. 
Figurae  quadrilaterae  fub  auatuor  quibufvis  contentae  ABFE  diago- 
nales AFi  B E bifeca  \n  M Sc  N.  & (per  Corol.  3.  Lem.xxv)  refla 
A/ AT  per  punfla  bifectionum  acta  tranfibit  per  centrum  Trajectori». 
Rurfus  Figurae  quadrilaterae  B CD  Ft  fub  aliis  quibufvis  quatuor 


fingentibus  contentae,  diagonales  (ut  ita  dicam)  ESD,  GF  bife- 
ca in  T*  & & refla  per  punfla  bifeftionum  afla  tranfibit 

per  centrum  Trajeftoriae.  Dabitur  ergo  centrum  in  concurfu 
bifecantium.  Sit  illud  O-  Tangenti  cuivis  flC parallelam  age  K A, 
ad  eam  diflantiam  ut  centrum  O in  medio  inter  parallelas  locetur, 
& afla  KL  tanget  Trajefloriam  defcribendam.  Secet  haec  tan- 
gentes 
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gentes  alias  quafvis  duas  GCD,  FT>E  in  Z-  & AT.  Per  harum  Lub* 
tangentium  non  parallelarum  CL,  FK  cum  parallelis  C F, 
concurfus  C & A,  F & Z<  age  CA,  FL  concurrentes  in  F,  & rec- 
ta O A dufta  & produfta  fecabit  tangentes  parallelas  CF,  KL  in 
punftis  contaftuum.  Patet  hoc  per  Corol.  a.  Lcm.  xxiv.  Eadem 
methodo  invenire  licet  alia  comaftuum  punfta  , & tum  demum 
per  Probi,  xiv.  Trajeftoriam  deferibere.  ^E.F. 

Scholtum- 

Problemata,  ubi  dantur  Trajeftoriarum  vel  Centra  vel  Afympto- 
ti,  includuntur  in  praecedentibus.  Nam  datis  punftis  & tangentibus 
una  cum  centro , dantur  alia  totidem  punfta  aliaeque  tangentes  a 
centro  ex  altera  ejus  parte  aequaliter  dillantes.  Afymptotos  autem 

f»ro  tangente  habenda  eft , & ejus  terminus  infinite  diftans  ( fi  ita 
oqui  fas  fit ) pro  punfto  contaftus.  Concipe  tangentis  cujusvis 
punftum  contaftus  abire  in  infinitum  , & tangens  vertetur  in  A- 
lymptoton  , atque  conftmftiones  Problematis  xtv.  & Cafus  primi 
Problematis  xv.  vertentur  in  conftyuftiones  Problematum  ubi  A- 
fymptoti  dantur. 

Poftquam  Trajeftoria  deferipta  eft , invenire  licet  axes  & umbi- 
licos ejus  hac  methodo.  In  conftru^one  & figura  Lemmatis  xxx, 
fac  ut  angulorum  mobi- 
lium FFAf,  T CiY  cru- 
ra F-P,C-P,  quorum 
concurfu  Trajeftoria  de- 
fcribebatur,fint  fibi  invi- 
cem parallela , eumque 
fervantia  fitum  revolvan- 
tur circa  polos  fuos  F,  C 
in  firara  illa.  Interea  ve-  j,- 
ro  deferibant  altera  an- 
gulorum  illorum  crura 
CH,  BN,  concurfu 
fuo  F vel  , Circulum 
1 B KGC.  Sit  Circuli 
hujus  centrum  O.  Ab 
hoc  centro  ad  Regulam 

Af  iV,  ad  quam  altera  illa  crura  C B N interea  concurrebant 

dum 
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DEMoTudutn  Trajcftoria  defcribebaiur  , demitte  normalem  OH  Circulo 
CoRPORui*  occurrentem  \a  K & L.  Et  ubi  crura  illa  altera  CK,  BK  con- 
currunt  ad  punctum  illud  K quod  Regulx  propius  ell,  crura  pri- 
ma Cr^  B F parallela  erunt  axi  majori , & perpendicularia  mi- 
nori; & contrarium  eveniet  fi  crura  eadem  concurrunt  ad  punc- 
tum remotius  L.  Unde  fi  detur  Trajeftoriae  centrum  > dabuntur 
axes.  Hifce  autem  datis,  umbilici  funt  in  promptu. 

✓ 

Axium  vero  quadrata  funt  ad  invicem  ut  Ai/ad  Scinde 
facile  eil  Trajeftoriam 
fpecie  datam  per  data 
* quatuor  punfta  defcri- 
bere.  Nam  fi  duo  ex 
punftis  datis  conftitu- 
antur  poli  C,  B , tertium 
dabit  angulos  mobiles 
TCKj  F BK  ; his  au- 
tem datis  defcribi  poteft 
Circulus  I B K G C. 

Tum  ob  datam  fpecie 
Trajectoriam  , dabitur 
ratio  O// ad  OKt  ad- 
eoque  ipfa  O H.  Cen- 
tro O & intervallo  O H 
defcribe  alium  circulum , 

& recta  quae  tangit  hunc  circulum , & tranfit  per  concurfum  cru- 
rum CKj  B K,  ubi  crura  prima  CSP,  BF  concurrunt  ad  quar- 
tum datum  punctum , erit  Regula  illa  MN  cujus  ope  Trajectoria 
defcribetur.  Unde  etiam  vicifiim  Trapezium  fpecie  datum  ( fi 
cafus  quidam  impoflibiles  excipiantur ) in  data  quavis  Sectione 
Conica  infcribi  poteft. 

Sunt  & alia  Lemmata  quorum  ope  Trajectoria£  fpecie  datae , 
datis  punctis  & tangentibus  defcribi  poftunt.  Ejus  generis  eft, 
quod  fi  recta  linea  per  punctum  quodvis  pofitione  datum  duca- 
tur , quae  datam  Conifectionem  in  punctis  duobus  interfecct , .& 
interfectionum  intervallum  bifecetur , punctum  bifectionis  tanget 
aliam  Conifectionem  ejufdem  fpeciei  cum  priore , atque  axes  ha- 
bentem prioris  axibus  parallelos.  Sed  propero  ad  magis  utilia. 

LEMMA 
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LEMMA  XXVI. 


Trianguli  fpecie  ©*  magnitudine  dati  tres  angulos  ad  reBas 
totidem  pofitione  datas , qua  non  funt  omnes  par allela 
fmgulos  ad  fingulas  ponere. 


Dantur  pofitione  tres  reftae  infinitae  AB.,  AC,  BC,  Sc  oportet 
triangulum  ‘DEf  iu  locare,  ut  angulus  ejus  ® lineam  AB,  an- 
gulus E lineam  AC,Sc  ‘ * 

angulus  F lineam  BC 
tangat.  Super  D E, 

*D  F ic  E F defcribe 
tria  circulorum  Teg- 
menta T>  R £,1)0 F, 

E M F , quae  capiant 
angulos  angulis  BAC, 

ABC,  ACB  aequales 
Tefpeftive.  Defcriban- 
tur  autem  haec  fegment 
ta  ad  eas  parces  linea- 
rum DE^F,  EF\x- 
literae  2)  R ET>  eodem 
ordine  cum  literis 
BACB,\\tet^T>GFp 
eodem  cum  literis 
ABC  A , & literae 
EMFE  eodem  cum 
literis  ACB  A in  orbem 
redeant;  deinde  com- 
pleantur haec  Tegmenta 
in  circulos  integros. 

Secent  circuli  duo  prio- 
res Te  mutuo  in  G,  Tmt- 
que  centra  eorum  ? & 

^ Junftis  GP, 
cape  Ga  ad  AB  ut  ett 
ad  & cen- 
tro G , intervallo  G a 
defcribe  circulum, qui  Tecet  circulum  primum  B)GE  in^.  Jungatur 
tum  aT>  fecans  circulum  Tecundum  DFG  in  b,  tum  a E Tecans  cir- 

M # culum 
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culum  tertium  iEA/F in  f.  Et  compleatur  Figura  ABCdef 
Iis  & aequalis  Figurae  abcT>EF.  Dico  faftum. 

Agatur  enim  Fc  ipfi  a'D  occurrens  in  «,  & jungantur  <G,  bG^ 
^G,  ^“Z).  FF).  Ex  copllrudione  eit  angulus  E a 2)  aequtJis  an- 
gulo CAB,  &.  angulus 
a c F aequalis  angulo 
ACB,  adeoque  trian- 
»»ulum  ane  triangulo 
ABC  a’quiangulum. 

Ergo  angulus  a tt  c leu 
Fn2)  angulo  ABC, 
adeoque  angulo  Fb2> 
aequalis  ell ; & propter- 
ea  punftum  «incidit in 
punftum  b.  Porro  an- 
gulus GP^,  qui  di- 
midius  ell  anguli  ad 
centrum  G 'P2)  aqua- 
lis ell  angulo  ad  cir- 
cumferentiam  Ga2>\ 

& angulus  G^P,  qui 
dimidius  ell  anguli  ad 
centrum  G , ae- 
qualis ell  complemen- 
to ad  duos  redos  an- 
guli ad  circumferenti- 
am G^®, adeoque  te- 
qualis  angulo  G b a ; 
funtque  ideo  triangula 
GF^,  Gab  fimilia ; 

& Ga  ell  ad  ab  ut  C F 
ad  F^\  id  ell  (ex 
conllructione)  w G a 


n tib  AR\  &■  propterea  triangula  abc., 

ABC,  quae  modo  fimilia  elTe  probavimus,  funt  etiam  aequalia. 
Lnde,  cum  tangant  infuper  trianguli  2)  E F anguli  *D,  E,  /'  trian- 

•'c^peftive  compleri  potefl  Figura  ABC 


Ccrot, 


Digitized  by  Googie 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  91 

Coroi.  Hinc  reda  duci  poteft  cujus  partes  longitudine  dats  reftis  Lim» 
tribus  pofuione  datis  interjacebunt.  Concipe  triangulum  2)  £ F, »*«  • 
pundto  2>  ad  latus  accedente,  & lateribus  in  di- 

retlum  pofitis,  mutari  in  lineam  reftam,  cujus  pars  data  DE  rec- 
tis pofuione  datis  ACt  A pars  data  DF  ndis  politione  daiis 
AB,  interponi  debet;  & applicando  conllruftionetn  praeceden- 
tem ad  hunc  calum  folvetur  Problema. 

PROPOSITIO  xxvni.  PROBLEMA  XX. 

TrajeBonam  fpecte  8^  magnitudirte  datam  defcribere , cujus 
partes  data  reBis  tribus  pojitione  datis  interjacebunt, 

Defcrihenda  fit  Trajeftoria  (jure  fit  fimilis  & aequalis  Lineae  cur- 
vat quaeque  a redis  tribus  AB,  AC,  5 C pofuione  datis. 


in  partes  datis  hujus  partibus  DE  Sc  E F fimiles  & aequales  feca- 
bitur. 

Age  redas  DE,  EF,  DF,  & trianguli  hujus  DEF^cmi  aft- 
gulos  D,  E,  F Ad  redas  illas  pofuione  datas  (per  Lem.  xxvi.)  Dein 
circa  triangulum  deferibe  Trajedoriam  Curvae  D E F fimilem  & 
aequalem.  ^E.F. 

. ■ M » LEMMA 
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De  Motv  LEMMA  XXVII. 

COEFOKVM 

Trapezium  /pecte  datum  defcrthere  cujus  anguli  ad  reBas 
quatuor  pofitione  datas  ^ qu<e  neque  omnes  paralleU  /unt^ 
neque  ad  commune  punBum  convergunt  ^ ftnguli  ad  fin^ 
gulas  conjifient. 

Dentur  politione  reftae  quatuor  ABC . AT>y  BT>,  CEy  qua- 
rum prima  fecet  fecundam  in  A,  tertiam  in  5,  & quartam  in  C: 
& defcribendum  fit  Trapezium  fgbi  quQd  fit  Trapezio  FXl HI: 


fimile,  & cujos  angulus/,  angulo  dato  F aqualis,  tangat  reftatn» 
'ABQy.  caeterique  anguli  g,  h,  i.  caeteris  angulis  datis  (?,  H,  /»quas- 
les  , tangant  cteteras  lineas  ADy  SO,  CE  refpe^Iive.  Jungatur 
FH  & Inper  FG y FHy  FI  delcribantur  totidem  circulorum  fegu 
menta  FSGy  FTHy  FVJ y quorum  primum  F SG  capiat  angu- 
lum 
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liim  aequalem  angulo  BAT)y  fecundum  FTH  capiat  anguliim  ae-  Li»*» 
qualem  angulo  CBT)\  ac  tertium  FVI  capiat  angulum  aequalem  ^*‘*‘’'**' 
angulo  A C E.  Defcribi  autem  debent  fegmenta  ad  eas  partes  li- 
nearum-FG,  FHy  FI,  ut  literarum-FJGF  idem  fit  ordo  circu- 
laris qui  literarum  BATIB,  urque-literae  Pr/7 Feodem  ordine  cum 
literis  C BD  C,  & literae  FVIF  eodem  cum  literis  ACE  A ia 
orbem  redeant.  Compleantur  fegmenta  in  circulos  integros , fit- 
que  y centrum  circuli  primi  FSG,  & ^ centrum  fecundi  FTHi 
Jungatur  & utrinque  producatur  P & m ea  capiatur  in  ea 
ratione  ad  P^.quam  habet  B CzA  AE.  Capiatur  autem  ^/?  ad 
eas  partes  puncti  ^ut  literarum  P,  R idem  fit  ordo  atque  lite- 
rarum A B,  C:  centroque  R & intervallo  RF  defcribatur  circulus 
quartus  FMc  fecans  circulum  tertium  FP/  in  c.  Jungatur  Fc  fe- 
cans  circulum  primum  in  a &,fecundum  in  A Agantur  a G,  b H, 
cl,  & Figurae  abe FG FTI  fiinilis  conllituatur  Figura  A BCfghix 
Eritque  Trapezium</^A/  illud  ipfum  quod  conftituere  oportebat. 

Secent  enim  circuli  duo  primi  F S G , FT II  fe  mutuo  in  K. 
Jungantur  PF,  , RK,aK,bK,  cK,  producatur  ad  L. 

Anguli  ad  circumterentias  FaK,  FbK,  ffcK  funt  femilles  angu- 
lorum FP Kf.F^fC.,  FRK  ad  centra,  adeoque  angulorum  illo- 
;rum  dimidiis  LE  K,  L ^ L R K aequales.  Eli  ergo  Figura 
E^RK  Figurae  abcK  aequiangula  & fimilisi'  & propterea  ^ eft  ‘ 
ad^r  ut  P^ad  ^R\  id  ell.ut  AB  ad  BC.  Angulis  infuper  F<aG, . 

FbH,  Fcl  aequantur  f Ag,  f B h,  fCi  per  conllrudlionem.  Er- 
go Figmat  abe FG  H I Figura  fimilis  ABCfghi  compleri  potell. 

Quo  farto  Trapezium I conllituetur  fimtle  Trapezio  FG///' 

& angulis  fuis  f,  g,  h,  t tanget  rertas  ABC,  A*D-^  BT),  CEL 
^ E.  F. 

Corel.  Hinc  rerta  duerpoteft  cujos  partes  , rertis  qnatoor  pofi-- 
tione  datis  dato  ordine  interjertae,  datam  habebunt  proportionem 
ad  invicem.  Augeantur  anguli  FGH,  CHI  ufque  eo,  ut  rert® 

FG,  GH,  H I m diredum  jaceant ; & in  hoo  cafu- conllruendb  • 
Problema,  ducetur  refta/^ A/ cujus  partes/^, A,  hi,  rertis  qua- 
tuor  pofitione  datis  AB  & A‘D,  A'T>  & FO,  BD  & CE  inter- 
jert®,  erunt  ad  invicem  ut  linea  FG,  GH,  HI,  eundemque  fer- 
vabuot  ordinem  inter  fe.  Idem  vero  fic  fit  expeditius. 


M 
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D*  Motw  Producantur  ad  A,  & 5 2)  ad  ut  fit  jB  /(T  ad  ut 
CcapoiuM  ui  ad  G/f;  (k*DL  ad  A‘2)  ut  G/ad  FG  ; & jungatur  KL  oc- 
currens redae  CE  in  /.  Producatur  iL  ad  M,  ut  Iit  LM  iL 
ut  G //  ad  i//,  & agatur  tum  M ipfi  L B parallela  redfaequc 
>^‘Z)  occurrens  in  tum ^ i 1'ecans  ABy  B O in  /,  h.  Dico  tac- 
tum. 

Secet  enim  Mg  redam  jB  in  ^ & AT)  redam- AL  in  J,  & 
agatur  A‘F  quas  fit  ipfi  BT)  parallela  A'  occurrat  / Z,  in  ‘P , dc 
erunt  ? A/  ad  A A ( /'  ad  A / , vW  / ad  A / , G/ad  II I,  A K 
ad  B R)  & v/P  ad  P A in  eadem  ratione.  Secetur  ‘D  L \a  R 


ut  fit  2)  A ad  A A in  eadem  illa  ratione  , & ob  proportionales 
g S aA  fM  y A S id  AF  y & 7.)  J ad  2)  A ; erit,  ex  aquo . ut 
? ad  A A ita  AS  adAA&2)J’ad  RL-,  &mixiim,  B L — RL 
zd  L h — B Lnt  A S — F)  S id  g S — A S.  Id  ti\  R R ^d  B h 
ut  AF)  ad  Agy  adeoque  ut  A 2)  ad  Et  viciffim  A A ad  B*D 
ut  B b id  g feu  fh  ad  fg.  Sed  ex  conltrudione  linea  6 A 
eadem  ratione  lecta  tuit  in  2)  & A atque  linea  FI  in  G & //: 
ideoque  ell  A A ad  B‘D  F H ad  F G.  Ergo /A  ettod  fg 
ux.  F H ad'  F G.  (’um  igitur  fit  etiam  g / ad  hi  ut  Mi  ad  A/, 
id  ell.  ut  G/ad  Ii  I,  naiet  lineas  Fly  fi  in^  & /,  G & // 
limiliter  fectas  efle.  ^E.  F, 

In 
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In  conftruftione  Corollarii  huius  poftquam  ducitur  LK  fecans  l-h*» 
CE  in  /.producere  licet  i E ad  E',  ut  Iit  £Kad  Ei  ut  FH  ad  HI, 

& agere  ^/parallelam  ipli  BF).  Eodem  recidit  fi  centro  /,  in- 
tervallo I H,  deferibatur  circulus  fecans  BT>  in  X,  & producatur 
i X ad  r . ut  fit  ir  aequalis  IF,  &c  agatur  7/ipfi  B D paral- 
lela. 

Problematis  hujus  folutiones  alias  JFrennus  & WaUifius  olim  ex- 
cogitarunt. 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  XXI. 

TrajeBonam  /pecte  datam  de/crthtre  , qua  a reBh  quatuor 
pofittone  datis  in  partes  fecabitur,  ordine^  /pecte  & pro^ 
portione  datas. 


G -- 

Dcfcribenda  fit  Traje<3oria ' 
fghi,  qua:  limilis  fit  Lineae 
curv.Y  FGHI,  & cujus  par- 
les /g,  gh,  hi  illius  partibus 
FG,GH,  ///fimiles  & pro- 
portionales , rcdfis  ylB  & AT), 

HTt  & B B,  BB  8e  CE  po- 
iitione  datis  , prima  primis, 
fecunda  fecundis , tertia  ter- 
tiis interjaceant.  Aftis  reftis 
FG,GH,  HI,  FI,  deferi- 
batur (per  Lem.  xxvii.)  Trapezium quod  fit  Trapezio  FG.'’ 
///fimile  & cujus  anguli  /,g,  b,  i tangant  reftas  illas  politione  d^ 
tas  HB,  AB,  BB , CE,  finguli  fingulas  difto  ordine.  Dein 
circa  hoc  Trapezium  deferibatur  Trajeftoria  curvae  Lineae  FGHIi 
confimilis. 
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Scholium, 


De  Moto 
CoRPOStM. 

Conftrui  etiam  poteft  hoc  Problema  ut  frquitur.  Junftis  FG, 
G//,  HI,  /'/produc  GF  ad  V,  jungeque  FH , IG , & angu- 
lis FGH,  VFH  fac  angulos  CAK,  'I>AL  squales.  Concur- 
rant A K , A L cum  refta  BD  \\\  K ^ L , & inde  agantur 
K M 1 L N , quarum  KM  conttituat  angulum  A K M squalem 
angulo  GHI,  litque  ad  AK  ut  ell  HI  2lA  GH\  & LN  conlH- 
tuat  angulum  ALN  squalem  anj^lo  FHI,  fitque  ad  Z.  ut 
HI  ad  FH.  Ducantur  autem  .«/AT,  KAl,  AL,  i AT  ad  eas  par- 
tes linearum  AF> , AK,  k^IL,  ut- liters  CAKMC,  lylLKA, 
^ A LN.T>  eodem  ordine  cum  literis  FG  H IF  in  orbem  redeant^ 
• S)L  afta  MN.  occurrat  recis  GE  in  i.  Fac  angulum  i ET  squa- 


lem angulo  ,/GF,  fitque  TE  ad  F/ut  FGad  GF,  & per  T a~ 
gatur  T qus  cum  refta  AT>  E contineat  angulum  T 
squalem  angulo  FIG,  reftsque  AB  occurrat  in  /,  & jungatur 
/ /.  .Agantur  autem  T E T .^ad  eas  partes  linearum  C F - 
TE,  ut  literarum  T E iT  & ^T  idem  iit  ordo  circu'aris 
qui  literarum  FGHI F,  & fi  fuper  linea  fi  eodem  quoque  li- 
terarum ordine  conllituatur  Trapezium  fj^hi  Trapezio  FG  HI 
fimile  , & circumferibatur  Trajedoria  fpecie  data  folvetur  Pro- 
blema. 


Haftenus  de  Orbibus  inveniendis, 
rura  in  Orbibus  inventis  determinemus. 


Supereft  ut  Motus  corpo- 
SECTIO 
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SECTIO  VI. 

De  InvenUotie  Motuum  in  Orbibus  datis. 

PROPOSITIO  XXX.  PROBLEMA  XXB. 

Corporis  in  data  Traje&oria  ParaboUca  moti  invenire  locum 
ad  tempus  ajjignatum. 

Sit  5 umbilicus  & A vertex  prin- 
cipalis Parabolae  , fitque  ^ A S y.M. 
aequale  areae  Parabolicac  abfcinden- 
dae  APS,  quae  radio  S P,  vel  poli 
excelTum  corporis  de  vertice  defcrip- 
ta  f^ait  , vel  ante  appulfum  ejus  ad 
verticem  defcribenda  ell.  Innotef- 
cit  quantitas  areae  illius  abfcinden- 
dae  ex  tempore  ipfi  proportionali. 

Bifeca  AS  in  G,  erigeque  perpendi- 
culum G H aequale  3 M , & Circu- 
lus centro  11,  intervallo  H S defcrip- 
tus  fecabit  Parabolam  in  loco  quae- 
iito  y.  Nam,  demi (Ta  ad  axem  per- 
pendiculari P O dufta  “P  H,  ell  

AGq-^GHq(rzHP<f'^^0  — AG\quad.->^TO  — GH\quad) 
ZzAOq-^POq  — ■LGAO  — xGHy.PO^AGq-^GHq.  Unde 
xG  HY.PO  {"ZZAOq  -¥■  P O q ‘ — x G A AO  q-^\P  O q. 

Pro  AOq  {cnhe  & , applicatis  terminis  omnibus  ad 

3 y O duclifque \nxASficxsGH'><AS(^-::z.iAO'><.PO-\-'.AS><PO 

■—  ^^'XPOzr.zxtsAPO — SPO) 

n; areae Sed  tj  Herat  3 M,  & indeTGi/Xy/*yell4y/»S’XM. 
Ergo  arca  abfcilTa  aequalis  ell  abfcindendae4  .<fd'xM.  ^ P>. 

Corol.  I.  Hinc  G f/ell  ad  AS , ut  tempus  quo  corpus  delcripfit 
arcum  ^ P ad  tempus  quo  corpus  defcriplit  arcum  inter  verticem 
A & perpendiculum  ad  axem  ab  umbilico  S eredum. 

Corol.  X.  Et  Circulo  //  S F per  corpus  motum  P perpetuo  tranf- 
eunte  * velocitas  punfti  H ell  ad  velocitatem  quam  corpus  habuit 

N in 
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in  vertice  ut  3 ad  8;  adeoque  in  ea  etiam  ratione  eft  linea  G H 
ad  lineam  redam  quam  corpus  tempore  motus  fui  ab  ^ ad  !P,  ea 
cum  velocitate  quam  habuit  in  vertice  A , defcribere  pofler. 

Corel.  3.  Hinc  etiam  vice  verfa  inveniri  potell  tempus  quo 
corpus  defcripfit  arcum  quemvis  aflignatum  AT.  Junge  AT  & 
ad  medium  ejus  punftum  erige  perpendiculum  reda*  G// occur- 
rens in  //. 


LEMMA  XXVm. 

JVi///a  extat  Ftgura  Ovalis  cujus  area , reBis  pro  luhitu 
fcijfa  , pojjjt  per  aquationes  numero  terminorum  ac  di» 
menjionum  finitas  generaliter  inveniri. 

Intra  Ovalem  detur  pundum  quodvis  , circa  quod  ceu  polum* 
revolvatur  perpetuo  linea  reda,  uniformi  cum  motu,  & interea  in> 
reda  illa  exeat  pundum  mobile  de  polo,  pergatque  femper  ea  cum 
velocitate  , quae  fit  ut  redaj  illius  intra  Ovalem  quadratum.  Hoc 
motu  puncium  illud  deferibet  Spiralem  gyris  infinitis.  Jam  fi  areae 
Ovalis  a reda  illa  abfcUfae  incrementum  per  finitam  tequationem 
inveniri  potell , invenietur  etiam  per  eandem  aequationem  dillantia; 
pundi  a polo,  quae  huic  areae,  proportionalis  elt , adeoque  omnia. 
Spiralis  punda  per  aequationem  finitam  inveniri  poliunt : & prop- 
terea  redae  cujusvis  pofitione  datte  interfodio  cum  Spirali  inve- 
niri etiam  potell  per  aequationem  finitam.  Atqui  reda  omnis 
infinite  proauda  Spiralem  fecat  in  pundis  numero  infinitis  , & 
aequatio,  qua  interledio  aliqua  duarum  linearum  invenitur,  exhibet 
earum  interfediones  omnes  radicibus  totidem,  adeoque  afeendit  ad 
tot  dimenfiones  quot  funt  interfediones.  Quoniam  Circuli  duo  fe 
mutuo  fecant  in  pundis  duobus , interfedio  una  non  invenietur 
nifi  per  aequationem  duarum  dimenfionum  , qua  interfedio  altera 
etiam  inveniatur.  Quoniam  duarum  fedionum  Conicarum  quatuor 
elTe  poliunt  interfediones,  non  potell  aliqua  earum  generaliter  in- 
veniri nifi  per  aequationem  quatuor  dimenfionum  , qua  omnes  fi- 
mul  inveniantur.  Nam  fi  interlediones  illae  feorfim  quterantur,  quo- 
niam eadem  cll  omnium  lex  & conditio,  idem  erit  calculus  in  cafu 
unoquoque  Sr  propterea  eadem  femp*r  conclufio , quas  igitur  de- 
bet omnes  interfediones  fimul  compkdi  & indiiiercnter  exhibere. 

Unde 


Digitized  by  Googie 


PRiNCIPIA  MATHEMATICA.  99 

Unde  etiam  interfectiones  Sectionum  Conicarum  & Curvarum  Lum 
tertiae  potellatis,  eo  quod  fex  efle  poflunt,  fimul  prodeunt  per*’^‘““‘' 
aequationes  fex  dimenfionum  > & interfectiones  duarum  Curva- 
rum tertiae  poteftatis , quia  novem  efle  poflunt  , fimul  prodeunt 
per  aequationes  dimenfionum  novem.  Id  nifi  neceflario  fieret , 
reducere  liceret  Problemata  omnia  Solida  ad  Plana  , & pluiquam 
Solida  ad  Solida.  Loquor  hic  de  Curvis  poteftate  irreducibiii- 
bus.  Nam  fi  squatio  per  quam  Curva  definitur , ad  inferiorem 
potellatem  reduci  poflit , Curva  non  erit  unica  , fed  ex  duabus  . 
vel  pluribus  compofita , quarum  interfectiones  per  calculos  diver- 
fbs  feorfim  inveniri  poflTunt.  Ad  eundem  modum  interfectiones 
binae  rectarum  & fectionum  Conicarum  prodeunt  femper  per  $- 
quationes  duarum  dimenfionum  ; terna»  rectarum  & Curvarum  ir- 
reducibilium  tertiae  poteftatis  per  aequationes  trium  , quaternoj 
rectarum  & Curvarum  irreducibilium  quartae  poteftatis  per  aequa- 
tiones dimenfionum  quatuor , & fic  in  infinitum.  Ergo  rectae  & 

Spiralis  interfectiones  numero  infinitae , cum  Curva  h;uc  fit  iim- 
plex  & in  Curvas  plures  irreducibilis,  r^uirunt  aequationes  nu- 
mero dimenfionum  & radicum  infinitas, quibus  interfcciiones  omnes 
)oflunt  fimul  exhiberi.  Eft  enim  eadem  omnium  lex  & idem  calcu- 
us.  Nam  fi  a polo  in  rectam  illam  fecantem  demittatur  perpendicu- 
um , & perpendiculum  illud  una  cum  fecante  revolvatur  circa  po- 
um , interfectiones  Spiralis  tranfibunt  in  fe  mutuo , quaeque  prima 
erat  feu  proxima,  polt  unam  revolutionem  fecunda  erit,  poft  duas 
tertia,  & fic  deinceps:  nec  interea  mutabitur  aequatio  nili  pro  mu- 
tata magnitudine  quantitatum  per  quas  politio  fecantis  determina- 
tur. Unde  cum  quantitates  illae  poft  fingulas  revolutiones  redeunt 
ad  magnitudines  primas , «quatio  redibit  ad  formam  primam , a- 
deoque  una  eademque  exhibebit  interfectiones  omnes,  & propter- 
ea  radices  halx:bit  numero  infinitas , quibus  omnes  exhiberi  pofliint. 

Nequit  ergo  interlectio  rectae  6c  Spiralis  per  «quationem  finitam 
generaliter  inveniri,  & idcirco  niflla  extat  Ovalis  cujus  area,  rec- 
tis imperatis  abfcilla  , poflit  per  talem  «quationem  generaliter 
exhiberi. 

V 

Eodem  argumento  , fi  intervallum  poli  & puncti,  quo  Spiralis 
deferibitur,  capiatur  Ovalis  perimetro  abfciftTae  proportionale,  pro- 
bari poteft  quod  longitudo  perimetri  nequit  per  nnitam  aequatio- 
nem generaliter  exhiberi.  De  Ovalibus  autem  hic  loquor  qu® 
non  tanguntur  a figuris  conjugatis  in  infinitum  pergentibus. 

N X CoroU 
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D*  Motu 
Cosr«KUM> 


Corollarium^ 


Hinc  area  Ellipfeos  , quae  radio  ab  umbilico  ad  corpus  mobile 
dufto  defctibitur  , non  prodic  ex  dato  tempore  , per  aequatio- 
nem  finitam;  & propterea  per  defcriptionem  Curvarum  Geome- 
trice rationalium  determinari  nequit.  Curvas  Geometrice  ratio- 
nales appello  quarum  punfta  omnia  per  longitudines  aequationi- 
bus definitas,  id  eft,  per  longitudinum  rationes  complicatas,  de- 
■ terminari  poflTunt ; caeterafque  (ut  Spirales,  Quadratrices , Iro- 
choides)  Geometrice  irrationales.  Nam  longitudines  quae  funt 
vel  non  funt  ut  numerus  ad  numerum  (quemadmodum  in  decU 
mo  Elementorum  ) funt  Arithmetice  rationales  vel  irrationales. 
Aream  igitur  Ellipfeos  tempori  proportionalem  abfeindo  per  Curi- 
vam  Geometrice  irrationalem  ut  (equitur. 

PROPOSITIO  XXXI.  PROBLEMA  XXIII. 

Corporis  in  data  TrajeEloria  Elliptica  moti  invenire  locum 
ad  tempus  ajfignatum. 

Ellipfeos  AT*  B A vertex  principalis  , *T  umbilicus , & O cen.- 
trum  , fitque  P corporis  locus  inveniendus.  Produc  Oy/ ad  G 
Ut  fit  O G ad  O ut  O y/  ad  O S.  Erige  perpendiculum  G cen- 


troque  O & intervallo  OG  deferibe  circulum  EFGt  & fuperregu.- 
la  G//,  ceu  fundo,  prt^ediatur  Rota  G revolvendo  circa  axem 
fuum  , & interea  puncto  fuo  A defer  ibendo  Trochoidem  ALI. 

Quo 
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PRINCIPIA  mathematica: 

Quo  fafto,  cape  G in  ratione  ad  Rotae  perlmetrum  G E F G , ut  Li»m 
ell  tempus  quo  corpus  progrediendo  ab  A defcriplit  arcum  7», P»-» **''*• 
ad  tempus  revolutionis  unius  in  Ellipli.  Erigatur  perpendiculum 
K L occurrens  Trochoidi  in  Z-,  & ada  LF  ipfi  K G parallela  oc- 
curret Ellipli  in  corporis  loco  quaefito  7*. 

Nam  centro  O,  intervallo  O defcribatur  femicirculus  A 
Sc  arcui  yf  ^occurrat  L 7*  produda  in  junganturque  , 

Arcui  E FG  occurrat  O A,  & in  eandem  O ^demittatur  per- 
pendiculum S R.  Area  7*  J*  eft  ut  area  A ^S,  id  ett  , ut  diffe- 
rentia inter  fedorem  O ^A  & triangulum  O ^Sj  live  ut  difteren* 
tia  redangulorum  1 O A i O S R,  hoc  eft,  ob  datam 
iO&,  ut  differentia  inter  arcum  A redam  S R , adeoque  ( ob 

«quMtatem  datarum  rationum  SR  nd  fmum  arcus  A^,  OSadOA, 

O And  O G,  A ^ad  G F,  & divifim  A ^ — S R ndG  F — lin.  arc. 

A §,)  ut  G A mfferentia  inter,  arcum  G A & finum  arcus  A 

^ 

Scholiutn. 

Caeterum,  cum  difficilis  fit  hujus  Curvae  defcriptio,  praeftat  fi> 
Ultionem  vero  proximam  adhibere.  Inveniatur  tum  angulus  quidam 
B,  qui  fit  ad  angulum  graduum  ,x9f78,  t^uem  arcus  radio  aequalis 
fubtendit  , ut  eff  umbilicorum  diffantia  S H nd  Ellipfeos  diame- 
trum A B\  tum  etiam  longitudo  quaedam  quae  fit  ad  radium  in 
eadem  ratione  inverfe.  Quibus  femel  inventis.  Problema  deinceps 
confit  per  fequentem  Analyfin.  Per  conllrudionem  qu  amvis  (vel 
utcunque  conjec- 
turam faciendo  ) • 
cognofcatur  cor- 
poris locus  7*pro  - 
ximus  vero  ejus  lo- 
co ^.Demiffaquead- 
axem  Ellipfeos  or- 
dinatim  applicata 
fP  Rt  ex  propor- 
tione diametrorum- 
Ellipfeos  , dabitur 
Circuli  circumfcrip»- 

ti  A ^B  ordinatim  applicata  A^.quae  finus  eft  anguli  yfO^exif- 
tente  AOrudio.  Sufficit  angulum  illum  rudi  calculo  in  numeris 
prnvimis  invenire..  Cognofcatur  etiam  angulus  tempori  propor- 

N 3 tionalis  > 
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Db  Motc  tionalis,  id  eft,  qui  fit  ad  quatuor  reftos,  ut  cft  tempus  quo  cor- 
Co»ponvM.pu5  defcripfit  arcum  ad  tempus  revolutionis  unius  in  Ellipfi. 
bit  angulus  ille  N.  Tum  capiatur  & angulus  D ad  angulum  B,  ut 
eft  finus  ifte  anguli  v^O^ad  radium,  & angulus  E ad  angulum 
N — AO  ^-+-  D,  ut  elt  longitudo  L ad  longitudinem  eandem  L 
cofinu  anguli  O ^diminutam  , ubi  angulus  ille  refto  minor  eft, 
auCtam  ubi  major.  Poilea  capiatur  tum  angulus  F ad  aMulum  B , 
ut  eft  finus  anguli  AO  ^-+-  E ad  radium,  tum  angulus  G ad  angu- 
lum N — AO^ — E-t-  F ut  eft  longitudo  L ad  longitudinem  ean- 
dem cofinu  anguli  ^0^-4-  E diminutam  ubi  angulus  ifte  refto 
minor  eft  , auaam  ubi  major.  Tertia  vice  capiatur  angulus  H ad 
angulum  B , ut  eft  finus  anguli  AO^j^  E -t-  G ad  radium ; & angu- 
lus 1 ad  angulum  N — AO^-^  E — G-+-  H,  ut  eft  longitudo  L ad 
eandem  longitudinem  cofinu  anguli  O ^-+-E  -t-  G diminutam , 
•ubi  angulus  ifte  rec- 
to minor  eft , auc- 
tam ubi  major.  Et 
ficp-Tgtre  licet  in 
infinitum.  Denique 
capiatur  angulus 
A O tf  aequalis  an- 
gulo A O E, 

-4-^c.  & 

ex  cofinu  ejus  O r 
& ordinata  /r.quae 
•eft  ad  finum  ejus 
^ r ut  Ellipfcos  axis  minor  ad  axem  majorem , habebitur  corporis 
locus  corredus  j>.  Si  quando  angulus  N — AO^-^  D negativus 
eft,  debet  fignum  -i- ipfiusE  ubique  mutari  in  — lignum  — in-r-. 

Idem  intclligendum  eft  de  fignis  ipforum  G & I , ubi  anguli 
N — E -4-  F,  & N — AO^—  E— G-^H  negativi 

prodeunt.  Convergit  autem  feries  infinita  A O ^-4-  E -t-  G 1 &c. 
quam  celerrime , adeo  ut  vix  unquam  opus  fuerit  ultra  progredi 
quam  ad  terminum  fecundum  E.  Et  fundatur  calculus  in  hoc 
Theoremate  , quod  area  A ‘P  S fit  differentia  inter  arcum  ^ 
& redam  ab  umbilico  S in  Radium  O ^ perpendiculariter  de- 
mifiam. 


Nop  diffimili  calculo  conficitur  Problema  in  Hyperbola.  Sit 
ejus  Centrum  O,  Vertex  Umbilicus  S & Afymptotos  O A'.  Cog. 

nofcatur 
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nofcatur  quantitas  arete  abfdndendtB  tempori  proportionalis.  Sit  ca  Li»br 
A,  &’  fiat  conjeduradcpofitione  rediae^S’*/’,  qusE  aream .^•Pd’abl'cin-^ 
dat  verae  proximam.  Jungatur 
OT  ,&Lzh  ^ Hi  y ad  Afympto- 
ton  agamur  AI^TK  Alympto- 
to  alteri  parallelae , & per  Tabu- 
lam Logarithmorum  dabitur  A- 
A 1 KT  i eique  aequalis  area 
O T A y quae  fuoduda  de  trian- 
gulo OT  S relinquet  aream  ab- 
\c\ihxnATS.  Applicando  areae 
abfcindendae  A & abfciflae  AT^  S O 
diilerentiam  duplam  i AT  S — z 

A vel  z A — z ATS  ad  lineam  SN,  quae  ab  umbilico  Jin  tangen^ 
tcm  T T perpendicularis  eft,  orietur  longitudo  chordae  y Inlcri- 
batur  autem  chorda  illa  y^  inter  & y,  fi  arca  ablcifla  ATS , 
major  fit  area  abfcindenda  A,  fecus  ad  punfti  y contrarias  partes r: 

& punftum  ^erir  locus  corporis  accuratior.  Et  computatione  re- 
petita invenietur  idem  accuratior  in  perpetuum. 


Atque  his  calculis  Problema  generaliter  confit  Analytice.  Verun» 
ufibus  Aftronomicis  accommodatior  eft  calculus  particularis  qui  fe- 
qoitur.  Exiftentibus  AO  y OB , 0‘D  femiaxibus  Ellipfeos,  & L- 
jpfius  latere  redo,  ac  D differentia  inter  femiaxem  minorem 

lateris  redi  femiffem  i L ; quane  tum  angulum  Y > cujus  fiaus~> 
fit  ad  Radium  ut  elt  redangulum 
fub  differentia  illa  D , & femi- 
fumma  axium  A O ->r  OT> 
quadratum  axis  majoris /^y;tum  < 
angulum  .Z,  cujus  finus  fit  ad  Ra- 
dium ut  eft  duplum  redangulum 
fub  umbilicorum  diftantia 
differentia  illa  D ad  triplum 
quadratum  femiaxis  majoris  AO.  His  angulis  femel  inventis.;  • 
locus  corporis  fic  deinceps  determinabitur.  Sume  angulum  T ' 
proportionalem  tempori  quo  arcus  B T defcriptus  ell , feu  mo- 
tui medio  (ut  loquuntur)  aqualem  ; & angulum  > Vi  (pre- 

mam medii  motus  aequationem)  ad  angulum  Y (aequationena  ' 
maximam  primam)  ut  eff  finus  dupU  anguli  T ad  Radium  : 

atqqee 
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DeMoto  atque  angulum  X (aequationem  fecundam)  ad  angulum  Z (aequa-  ‘ 

co«i>o»uii. jiongnj  maximam  fecundam)  ut  eft  cubus  finus  anguli  T ad  cu- 
bum Radii.  Angulorum  T,  V,  X vel  fummae  T-+-  X -4-  V,  fi  an- 
gulus T redo  minor  eft , vel  differentiae  T -1-  X — V , fi  is  redo 
major  eft  redifque  duobus  minor,  aequalem  cape  angulum  BHP 
(motum  medium  aequatum)  &,  (i  H T occurrat  Ellipli  in  P , ac- 
ta SP  abfcindet  aream  B S P tempori  proportionalem  quampro- 
xime.  Haec  Praxis  fatis  expedita  videtur , propterca  quod  angu- 
lorum perexiguorum  V & X (in 
minutis  fecundis,  fi  placet,  po- 
fitorum ) figuras  duas  trefve  pri- 
mas invenire  fufficit.  Sed  dc  fa- 
tis accurata  eft  ad  Theoriam  Pla- 
netarum. Nam  in  Orbe-vel  Mar- 
tis ipfius,  cujus  vEquatio  centri 
maxima  eft  graduum  decem , er- 
ror vix  fuperabit  minutum  unum  fecundum.  Invento  autem  an- 
gulo motus  medii  aequati  BHP  y angulus  veri  motus  BSP 
& diftantia  J in  promptu  funt  per  Wardi  methodum  noiiiii- 
mam. 


Haftenus  de  motu  corporum  in  lineis  Curvis.  Fieri  autem  po- 
teft  ut  mobile  reda  defeendat  vel  reda  afeendat , & quae  ad  if- 
tiufmodi  Motus  fpedanc , pergo  jam  exponere. 


SECTIO 
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SECTIO  VIL 

f 

De  Corporum  Afcenfu  Defienfu  ReBtlmeo, 

. PROPOSITIO  XXXU.  PROBLEMA  XXIV. 

Pofito  quod  vis  centrifeta  fit  reciproce  proportionalis  qua- 
drato diflantia  locorum  a centro , Spatia  definire  qua  cor- 
pus re&a  'cadendo  datis  temporibus  defcribit. 

Capi.  Si  corpus  non  cadit'  perpendicula- 
riter  defcribet  id , per  Corol.  i.  Prop.  xiir, 

Sefttonem  aliquam  Conicam  cujus  umbili- 
cus congruit  cum  centro  virium.  Sit  Sec- 
tio illa  Conica  /IR‘PB  8c  umbilicus  ejus  S, 

Et  primo  fi  Figura  Ellipfis  ell , fuper  hu- 
jus axe  majore  AB  defcribatur  Semicircu- 
lus AT>B,  & per  corpus  decidens  tranfeat 
refla  PDPC  perpendicularis  ad  axem  ; ac- 
tifque  ‘Dd’,  y d"  erit  area  ASD  ixtat  ASP 
atque  adeo  etiam  tempori  proportionalis. 

Manente  axe  AB  minuatur  perpetuo  la- 
titudo Ellipfeos  i & femper  manebit  area 
ASP>  tempori  proportionalis.  Minuatur 
latitudo  illa  in  infinitum,  &,  Orbe  AP  B 
jam  coincidente  cum  axe  A B 8c  umbili- 
co S cum  axis  termino  defcendet  cor- 
pus in  refla  A C ^ & area  A BP)  evadet 
tempori  proportionalis.  Dabitur  itaque 
Spatium  AC  , quod  corpus  de  loco  A perpendiculariter  caden- 
do tempore  dato  defcribit,  fi  modo  tempori  proportionalis  capiatur 
area  ABD.,  & a punflo  P>  ad  reflam  AB  demittatur  perpendicu- 
laris TJC.  §1^  E.  I,  , 


O Caf. 
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• 

^Motd  Caf.i.  Si  Figura  illa  R^P B F^perbola  eft,  defcribatur  ad  eati- 
dem  diametrum  principalem  4 B Hvpei  bola  redangula  B E P>: 
& quoniam  arete  C5P  ^ CBfP , S'PfB  funt  ad  areas  CST>\ 
CBET>,  SDEB  t fingulae  ad  lingulas,  in  data  ratione  altitudi- 
num CT,  CT)  ; & area  SPfB 
proportionalis  eft  tempori  quo 
corpus  jP  movebitur  per  arcum 
PfB\  erit  etiam  area  SP>EB 
eidem  tempori  proportionalis. 

Minuatur  latus  reftum  Hyper- 
bote  RP B infinitum  manen- 
te latere  tranfverfo , & coibit  ar- 
cus P B cum  refta  C B 8c  umbi- 
licus S cum  vertice  B & refla 
d’2)cum  refla  BT>.  Proinde  a- 
rea  BP>  E B proportionalis  erit 
tempori  quo  corpus  C reflo 
defcenfu  defcribit  lineam  C B. 

E.  I. 

Caf.  3.  Et  fimili  argumento  fi 
Figura  RP  B Parabola  eft  , & 
eodem  vertice  principali  5 defcri- 
batur alia  Parabola  B EP)  ■,  qux 
femper  maneat  data  interea  dum 
Parabola  prior  in  cujus  perimetro  corpus  P movetur;  diminuto  &• 
in  nihilum  redafio  ejus  latere  redo,  conveniat  cum  linea  CB.,  fiet  ' 
fegmentum  Parabolicum  BP>EB  proportionale  tempori  quo  cor» 
pus  illud  P vel  C defeendet  ad  centrum  S vel  B.  ^E.I. 

PROPOSITIO  XXXIII.  THEOREMA  IX. 

Po/Uis  jam  inventis , dico  quod  corporis  cadentis  Velocitas  ift' 
loco  quovis  C ejl  ad  velocitatem  corporis  centro  B inter-‘ 
vallo  BC  Circulum  deferibentis , in  JuhdupUcata  ratione 
quam  AC,  diflantia  corporis  a Circuli  vel  Hyperbole 
reSlangula  vertice  ulteriore  A , habet  ad  Figura  femU 
diametrum  principalem  j AB. 

Bifecetur  ^5,communis  utriufque  Figur®  RP B,P)EB  diame- 
ter, in  Oi&  agatur  refla  PT  que  ungat  Figuram in  !P,  atque 

etiam 
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€tiam  fecrt  communem  illam  diametrum  ulB  (fi  opus  eft  produftam) 
in  Tt  fitque  JTad  hanc  reftam,  & ad  xi  i 

hanc  diametrum  perpendicularis,  atque  Figu-  \ 

TXi  RT B latus  reftum  ponatur  L.  Conlut  •» 

per  Cor.  9.  Prop.  xvi,  quod  corporis  in  li-  \ 

nea  A ‘/*i?  circa  centrum  J moventis  veloci-  \ 

las  in  loco  quovis  P fit  ad  velocitatem  cor-  \ 

poris  intervallo  S'T  circa  idem  centrum  Cir-  ^ 

culum  defcribentis  in  fubduplicata  ratione  rec- 

tanguli ; LXi"?  ad  J-^^quadratum.  Eli  au- 

tem  exConicis./^CjffadCy^  utx.^0  adL,  ^ A F 

adeoque  ^ aequale  L.  Ergo  ve-  y 

locitates  illae  funt  ad  invicem  in  fubduplicata  ‘ ^ I 

ratione  ad  Srquad.  Por-  Jf\  J 

ro  ex  Conicis  eft  CO  ad  fi  O ut  ad  7*0,  Z/y/  *\/ 

& compofite  vel  divilim  ut  C fi  ad  fi  T. 

Unde  vel  dividendo  vel  componendo  fit  a \ 

fiO_vel-+-COadfiOutCradfir,ideft  WKfes::- 

AC  ad  AO  ut  Cfi  ad  fi^;  indeque  eft 

--  Minuatur  jam  in  infinitum  Figurae  RT  B lati- 
tudo CTt  fic  ut  punftum  P coeat  cum  punfto  C,  punftumque  S 
cum  punfto  fi,  & linea  SB  cum  linea  fiC,  lineaque  ST  cum  linea 
fi^;  & corporis  jam  reda  defcendcntis  in  linea  Cfi  velocitas  fiet 
ad  velocitatem  corporis  centro  fi  intervallo  fi  C Circulum  defcri- 
bentis, in  fubduplicata  ratione  STq^ 

boc  eft  (negleftis  aequalitatis  rationibus  <yp  ad  BC  & B&q  ad 
STq.)v[i  fubduplicata  ratione  AC  z6.  AO  five  ; AB.  ^E.*D. 

Coroi.  r.  Punftis  B & S coeuntibus , fit  PC  ad  ut  AC  ad 
AO. 

Corol.  X.  Corpus  ad  datam  a centro  diftantiam  in  Circulo  quo- 
vis revolvens,  motu  fuo  furfum  verlo  afcendet  ad  duplam  fuain 
c centro  diftantiam. 


PROPO- 
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PROPOSITIO  XXXIV.  THEOREMA  X. 


lifdem  pojith ^ dico  quod  area  Figura  DKS,  radio  indeff 
nito  SD  defcripta  j aqualis  fit  area  quam  corpus  ^ radio 
dimidium  lateris  reBi  figura  D E S aq nante , circa  cen-^ 
irum  S uniformiter  grando , eodem  tempore  defcribere. 
poteft. 


Si.  Figura  RED  Parabola  ^efly 
dico  quod  corporis  cadentis 
Velocitas  in  loco  quovis  C a- ^ 
qualis  ejl  velocitati  qua  cor- 
pus centro  B dimidio  inter- 
valli fui  B C Circulum  uni-  ^ 
formiter  defcribere' potefi. 

Nam  corporis  Parabolam  RT B 
circa  centrum  S deferibentis  ve- 
locitas in  loco  quovis  B (per  Co- 
rol.  7 Prop.  xvi)  axjualis  eft  velo- 
citati corporis  dimidio  intervalli  crl*  , 
d"?*  Circulum  circa  idem  centrum , 

S uniformiter  deferibentis.  Mi-  ...  ■ 

nuatur  Parabolae  laiitudo  C y in  • • 

infinitum  eo  , ut  arcus  Paraboli- 
Gus  y/'y'cum  re^ia  Cy,  centrum'^!’  • 

S cum  vertice  B , & intervallum  . 

SB  cum  intervallo  B C coincidat , & conflabit  Propofltio.  E.  Th 


PROPOSITIO  XXXV.  THEOREMA  XI. 


Nam  concipe  corpus  C,quam  minima  temporis  particula  lineo- 
lam Cc  cadendo  defcribere,  & interea  corpus  aliud  ATuniformi- 
ter  in  Circulo  OK/t  circa  centrum  d*  gyrando,  arcum  Kik  deferii 
berc.  Erigantur  perpendicula  C2),  cd  occurrentia  Figura?  T>ES 
in  'A  Jungantur  ST>,  Sdy  S K,Sk  ducatur  B)d  axi  .dS  occur- 
rens in  r,  & ad  eam  demittatur  perpendiculum  iiT.  . 

Caf 
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Caf:\,  Jam  fi  Figura  DES  Circulus  eft  vel  Hyperbola  , bifece- 
tur  ejus  transverfa  diameter  in  O,  it  erit 
SO  dimidium  lateris  redii.  Et  quoniam  ell: 
rc .ad  TD  ut  Cf  ad  Dd,  & TD  ad  TS  ut 
C®  ad  ST,  erit  ex  aequo  T C ad  T J ut 
COXCf  ad  STXDd.  SedperCorol.  i Prop. 

XXXI II,  efl  T*C  ad  T<y  ut  ad  y^O,puta  fi 
in  coitu  pundiorum  D,  d,  capiantur  linearum 
rationes  ultimae.  Ergo  AC  ell  ad  { AO  feu  ) 
jAr:Ut  CDy.Cc  ad  STyDd.  Porro  corpo- 
ris defcendentis  velociras  in  C eft  ad  velocita- 
tem' corporis  Circulum  intervallo  S C circa  cen- 
trum S defcribentis  in  fubduplicata  ratione 
AC  zi:{AO  vel)  SK  (per  Prop.  xxxni.J  Et 
haec  velocitas  ad  velocitatem  corporis  defcri- 
bentis Circulum  OKkm  fubduplicata  ratione 
SK  ad  d’C  per  Cor.  6.  Prop.  iv,  & ex  aequo 
velocitas  prima  ad  ultimam  ,.  hoc  eft  lineola 
Cf  ad  arcum  Aife  in  fubduplicata  ratione  AC 
ad  SC,  id  eft  in  ratione  AC  ad  CD.  Quare  nA 
eft  CDyCc  aequale  ACxKk,  & propterea" 

AC  ad  ut  ACyKk  ad  STyDd,  iir-  ? 
deque  S Ky  Kk  tequale  STy  Dd  , &4 
d'AX  AijuquakS  STyDd,  id  eft  area  KSk  t ^ 
aequalis  areae  SDd.~  bingulis  igitur  temporis  particuifs  generantur 
arearum  duarum  particula;  KSk  & SDd',  quae,  li  magnitudo  ea- 
rum_  minuatur  & numerus  augeatur  in  infinitum , rationem  obti'- 
nent  aiqualitatis,  & propterea  (per  Corollarium  Lemmatis  iv)  areae 
totae  fimul  genitae  iunt  femper  aequales  ^ E-D. 

Caf.  1.  Quod  fi  Figura  DES  Harabola  lit,  invenietur  efle  ut  fu- 
pra  CDyCc  S TyD  d \xt  T C iA  T S , hoc  eft  ut  x ad  i , adeo- 
que  ■;  CDyCc  tequale  efie  \ STyDd.  Sed  corporis  cadentis  ve- 
locitas in  C aequalis  eft  velocitati  qua  Circulus  intervallo  SC  uni- 
formiter deferibi  poilit  (per  Prop.  xxxiv. ) Et  ha?c  velocitas  ve- 
locitatem t^ua  Circulus  radio  SK  deferibi-  poilit,  hoc  eft  , lineola 
Cc  ad  arcum  K k (per  Corol.  6.  Prop.  iv)  eft  in  fubduplicata  ratione 
SK  ad  7 SC,  id  eft,  in  ratione  d’ATad  7 CD.  Quare  eft  7 SKyKk 
tequale  •;  CDyCc,  adeoque  aequale  7 STyDd , ‘hoc  eft,  area- 
KSk  aequalis  areae.  J ID ut  fupra.  = E,  D. 


O 3 
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Di  Mot« 

CoRrOKUM 


PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLLMA  XXV. 


Corporti  de  loco  dato  A cadetttis  determmare 

Tempora  defcrnfus. 

Super  diametro  AS  ( diftantia  corporis  a cen- 
tro fub  initio)  deferibe  Semicirculum  A*DS , ut 
& huic  aequalem  Semicirculum  OKH  circa  cen- 
trum S.  De  corporis  loco  quovis  C erige  ordina- 
tim  applicatam  CO.  Junge  ST),  & areae  AST> 
squalem  conftitue  feaorem  O S K.  Patet  per 
Prop  XXXV,  ouod  corpus  cadendo  deferibet  fpa- 
tium  A C eodem  Tempore  quo  corpus  aliud  u- 
niformiter  circa  centrum  S gyrando,  deferibere 
potefl  arcum  OiT.  ^E.F. 


PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA  XXVL 


Corporti 


de  loco  dato  furfum  vel  deorfum  projeBi  definire 
Tempora  afcenfui  vel  defcenfm. 


\ 

Exeat  corpus  de  loco  dato  G fecundum 
lineam  A S G cum  velocitate  quacunque. 
In  duplicata  ratione  hujus  velocitatis  ad 
uniformem  in  Circulo  velocitatem,  qua  cor- 
pus ad  intervallum  datum  SG  circa  centrum 
S revolvi  polFet  , cape  G A i A S. 
Si  ratio  illa  dl  numeri  binarii  ad  unita- 
tem , punfium  A infinite  diftat , quo  ca- 
fuparaTOla  vertice  S,  axe  SC,  latere  quo- 
svis refto  deferibenda  eft.  Patet  hoc  per 
Prop.  xxxiv.  Sin  ratio  illa  minor  vel  ma- 
jor eil  quam  a ad  I,  priore  cafu  Circulus, 
polleriore  Hyperbofe  redangula  fuper  di- 
ametro S A deferibi  debet.  Patet  per 
Prop  xxxiii.  Tum  centro  intervallo 
a^uante  dimidium  lateris  redi,  deferibatur 
Circulus  HKk,  & ad  corporis  afccnden- 
tis  vel  defeendentis  loca  duo  qu«vis  G , C, 
■erigantur  perpendicula  G/,  C*D  occurren- 
tia Conica  Sedioni  vel  Circulo  in  / ac  2?. 
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Dein  junftis  J*/,  J©,  fiant  fegtnentis  SEIS,  SET)S,  fe<flores  Lj»i» 
HSK,  aequales,  & per  Prop.  xxxv.  corpus  <?  defcribei  fpa-^*‘““®* 
tiura  GC  eodem  Tempore  quo  corpus  /T  defcribere  potelt  arcum 
Kk.  ^B.F. 


PROPOSITIO  XXXVm.  THEOREMA  XII. 

Poftto  quod  Vts  centrrpeta  proportionalis  fit  altitudini  few 
difiantia  locorum  a centro , dico  quod  cadentium  Tempo* 
ra  y (Velocitates  Sf  Spatia  de/cripta  funt  arcubus  y arcuum* 
que  finibus  reBis  & finibus  verfis  refpeBive  proportio* 
nalia. 


Cadat  corpus  de  loco  quovis  A fecun- 
dum reftam  AS ; & centro  virium  J",  in- 
tervallo AS,  delcribatur  Circuli  quadrans 
A E,  fitque  C©  finus  reftus  arcus  cujus- 
vis  AT>\  & corpus  lA,  Tempore  A‘D, 
cadendo  defcribet  Spatium  AC  y inque 
loco  C acquiret  Velocitatem  C©. 

Deraonflratur  eodem  modoexPropofi- 
tionex,quo  Propolitio  xxxii.exProppfi- 
tions  XI  demonitrata  fuit. 

« 

Corot.  t.  Hinc  aequalia  funt  Tempora  quibus  corpus  uimm  de  Io-  ■ 
co  A cadendo  pervenit  ad  centrum  S,  tk  corpus  aliud  revolvendo  ' 
delcribit  arcum  quadrantalem  A^  E. 

Corol.  X.  Proinde  aequalia  funt  Tempora  omnia  quibus  corpora  de 
locis  quibufvis  ad  ufque  centrum  cadunt.  Nam  revolventium  temr 
pwa  omnia  periodica  (per  Corol.  3.  Prop.  iv.)  aequantur. 


pftopa 
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D,  Mor-  PROPOSITIO  XXXIX.  PROBLEMA  XXVH. 

Cosuu&iM  > 

Poftta  cujufcunque getterh  V't  centripeta concejfis figura^ 
rum  curvtlinearum  quadraturis , requiritur  Corporis  re&a 
ajcendentis  vel  dejcendentis  tum  Velocitas  in  locis  ftngulisy 
tum  Tempus  quo  corpus  ad  locum  quemvis  perveniet:  Et 
contra. 

Dc  loco  quovis  Ava.  refla  AT)EC  cadat  corpus  E , deque  loco 
ejus  E erigatur  lemper  pcrpendicolaris  £ G , vi  centripetae  in  loco 
il;o  ad  centrum  C tendenti  proportiona- 
lis : Sitque  B F G linea  curva  quam 
punflum  G perpetuo  tangit.  Coincidat 
autem  £Cipfo  motus  initio  cum  per- 
pendiculari AB,  & erit  corporis  Velo- 
citas in  loco  quovis  E ut  areae  curvili- 
ncac  ABGE  Ulus  quadratum.  ^ E.  /. 

- I 

In  £>G  capiatur  E M lateri  quadrato 
arem  ABGE  reciproce  proportionalis, 

' &:  Iit  ALM  linea  curva  quam  punflum 

M perpetuo  tangit  , & erit  1 empus 
quo  corpus  cadendo  deferibit  lineam 
A' E ut  area  curvilinea  ALME. 

^ E.  I. 

Etenim  in  refla  A E capiatur  linea 
uam  minima  T>E  datae  longitudinis, 
tque  T>  L F locus  lineae  E M G ubi 
corpus  verfabatur  in  ® ; & fi  ea  fit  vis  centripeta,  ut  arem  AB  G E 
latus  quadratum  fit  ut  defcendeniis  velocitas,  erit  area  ipfa  in  du- 
plicata ratione  velocitatis , id  ell , fi  pro  velocitatibus  in  ® & £ 
Icribanlur  V & V -+-1  erit  area  AB F‘D  ut  V V,  & area  ABGE  ut 
V V -»-  X VI  -+-  II,  &:  divifim  arca  Z) FGE  ut  x V l-i-II,  adeoque 

— Ut  ^ primae  quantitatum  nafcentium 

xVI 

rationes  fumantur, longitudo  ®£ut  quantitas adeoque  etiam 

ix  V 

ut  quantitatis  hujus  dimidium  autem  tempus  quo 

corpus 
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corpus  cadendo  defcribit  lineolam  ut  lineola  illa  direfte  & 

velocitas  V inverfc,  eftque  vis  ut  velocitatis  incrementum  I direfte’ 
& tempus  inverfe,  adeoque  fi  primae  nafcentium  rationes  fuman- 
1 X V 

tur,  ut  , hoc  eft,  ut  longitudo  T)F.  Ergo  vis  ipfi  DF  vel 


EG  proportionalis  facit  ut  corpus  ea  cum  Velocitate  defcendat  ,quae 
fit  ut  areae  ABGE  latus  quadratum.  ^E.T>. 


Porro  cum  tempus,  quo  quaelibet  longitudinis  daiae  lineo’a  T>E 
defcribitur,  fit  ut  velocitas  inverfe  adeoque  ut  areaj  A B FF>\iX\is 
quadratum  inverfe ; fitque  ‘DL,  atque  adeo  area  nafcens  LME^ 
ur  idem  latus  quadratum  inverfe:  erit  tempus  ut  area  F>LME,  & 
fumraa  omnium  temporum  ut  fumma  omnium  arearum , hoc  eft 
(perCorol.  Lem.  iv.)  Tempus  totum  quo  linea  A E defcribitur  ut 
area  tota  A/ ^E.*D. 

Corel.  1.  Si  T fit  locus  de  quo  corpus  cadere  debet,  ut,  Urgen- 
te aliqua  uniformi  vi  centripeta  nota  f qualis  vulgo  fupponitur  Gra- 
vitas) velocitatem  acquirat  in  loco  F>  aequalem  velocitati  auam 
corpus  aliud  vi  quacunque  cadens  acquifivit  eodem  loco  1Z>,  & in 
perpendiculari  ©F  capiatur  2).^,  quae  fit  ad  T)F  ut  vis  illa  uni- 
formis ad  vim  alteram  in  loco  ‘D  , & compleatur  reftangulum 
eique  aequalis  abfeindatur  area  ABFT>  ; erit  A locus 
de  quo  corpus  alterum  cecidit.  Namque  completo  reftangulo 
*X>RSE  , cum  fit  arca  ABFF)  ad  aream  FiFGE  ut  VV  ad 
X VI,  adeoque  ut  1 V ad  1,  id  eft,  ut  femiflis  velocitatis  totius  ad^ 
incrementum  velocitatis  corporis  vi  intequabili  cadentis ; & fimi- 
Jiter  area  y ^/20  ad  aream  ‘DRSE,  ut  femilfis  velocitatis  totius 
ad  incrementum  velocitatis  corporis  uniformi  vi  cadentis ; fintque 
incrementa  illa  (ob  aequalitatem  temporum  nafcentium)  ut  vires 
generatrices,  id  eft,  ut  ordinatim  applicatte  ‘DF,  ‘DR^  adeoque 
ut  areae  nafcentes ‘Z)  FG  A , © /2  d"  F erunt  (exaequo)  areae  totae 
KyiBFF>^  T GIR^D  ad  invicem  ut  femifles  totarum  velocitatum, 
& propterea  (ob  aequalitatem  velocitatum)  aequantur. 

Corol.  1.  Unde  fi  corpus  quodlibet  de  loco  quocunque  © data 
cum  velocitate  vel  furfura  vel  deorfum  projiciatur,  & detur  lex  vis 
centripetae,  invenietur  velocitas  ejus  in  alio  quovis  loco  e,  erigen- 
do ordinatam  eg,  & capiendo  velocitatem  illam  ad  velocitatem  in 
loco  © ut  eft  latus  quadratum  redtanguli  area  curvilinea 

DFge  vel  audi,  fi  locus  e eft  loco  © inferior,  vel  diminuti,  fi 
iis  fuperior  eft , ad  latus  quadratum  reftanguli  folius  T^RT),  id 

eft,  ut  X y ^R 2)  vel-—  © Fge  ad  y ^R ©• 

P Corel. 


i.  ««*» 
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D«  Moto  CoTol.  Tempus  quoque  innotefcet  erigendo  Ordinatam  rc- 

^°“‘’o*®'‘  ciproce  proportionalem  lateri  quadrato  exP^/JO-v  vel  — ^Fge, 
& capiendo  tempus  quo  corpus  defcripfit  lineam  e ad  tempus 
quo  corpus  alterum  vi  uniformi  cecidit  a 7*  & cadendo  pervenit  ad 
ut  area  curvilinea  ad  reftangulum  t‘P‘DY‘D L.  Nam- 

^e  tempus  quo  corpus  vi  uniformi  defcendens  defcriplit  lineam 
y ‘Z)  eft  ad  tempus  quo  corpus  idem  defcripfit  lineam  F E in  fub- 
duplicata  ratione  ‘PT>  zAF E,  id  eft  (lineola  P> E jamjam  nafccn- 
te)  in  ratione  P'T)  ad  PP)  P)E  feu  z PP}  ad  z PP)  P)E 
& divifim,  ad  tempus  quo  corpus  idem  defcriplit  lineolam  ut 
z PT>  ad  DE,  adeoque  ut  redangulum  z PDY.DL  ad  aream 
DLME-,  eftque  tempus  quo  corpus  utrumque  defcripfit  lineolam 
DE  ad  tempus  quo  corpus  alterum  inaequaoili  motu  defcripfit  li- 
neam De  xxx.  area  DLhlE  ad  aream  DLme,  & ex  tequo  tempus 
primum  ad  tempus  ultimum  ut  rcftangulum  z PDYJDL  ad  aream 
DLme. 


SECTIO  VIII. 


De  inventione  Orbium  in  quibus  corpora  Viribus  quibuf- 
cunque  centripetis  agitata  revolvuntur 

^ PROPOSITIO  XL.  THEOREMA  XIII. 

Si  corpus,  cogente  Vi  quacunque  centri peta,  moveatur  ut" 
cunque  , ©*  corpus  aliud  reBa  afeendat  vel  defeendat , 
fintque  eorum  Velocitates  in  aliquo  aqualium  altitudinum 
cafu  aquales , Velocitates  eorum  in  omnibus  aqualibus  al- 
titudinibus erunt  aquales. 


Defcendat  corpus  aliquod  ab  kA  per  D,E , ad  centrum  C,  & 
moveatur  corpus  aliud  zVin  linea  curva  VlKk,  Centro  C inter- 
vallis quibufvis  deferibantur  circuli  concentrici  DI,  E K reda 
kAC\x\.D  & E,  curvajque  VI K in  / & A occurrentes.  Junga- 
tur /C  occurrens  ipli  A A in  d:  in  / A demittatur  perpendi- 
culum JVT;  fitque  circumferentiarum  circulorum  intervallum  DE 
vel  IH  quam  minimum , & habeant  corpora  in  2?  & / velocita- 
tes 
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tes  aequales.  Quoniam  dillantiae  C®,  CI  aequantur  , erunt  vi-  Lm* 
res  centripetae  in  ® & / aequales.  Exponantur  hce  vires  per 
quales  lineolas  ® iE,  IN-,  & li  vis  una  IN  (per  Legum  Corol.  i.) 
refolvatur  in  duas  NT  & ITj  vis  NT,  agendo  fecundum  lineam 
NT  corporis  curfui  / 7" /T  perpendicularem,  nil  mutabit  velocita- 
tem corporis  in  curfu  illo,  fed  retrahet  folummodo  corpus  a cur- 
fu  reftilineo,  facietque  ipfum  de  Orbis  tangente  perpetuo  dcflede- 
re,  inque  via  curvilinea  ITKi  progredi.  In  hoc  efiedu  producen- 
do VIS  illa  tota  confumetur  : vis  autem  altera  ITj  fecundum  cor- 
poris curfum  agendo  , tota  accelerabit  illud  , ac  dato  tempore 
quam  minimo  accelerationem  generabit  fibi  ipfi  proportionalem. 
Proin^  corporum  in  ® & 7 accelerationes  aequalibus  tempori- 
bus fattae  (fi  fumantur  linearum  nafcentium  /iV,  /A,  IT, 

N T rationes  primae)  funt  ut  lineae  ‘DE,  IT:  temporibus  au- 
tem inaequalibus  ut  lineae  illae  & tempora  conjunftim.  Tempora 
autem  quibus  DE  & IK  deferibuntur , ob  aequalitatem  velocita- 


tum funt  ut  vi$  deferiptae  D E !k  IK,  adeoque  accelerationes, 
in  curfu  corporum  per  lineas  ® £ & IK,  funt  ut  ® E & IT,  DE 
&7Aconjunaim  ideft  ut  DE  quad.  & IT  y,  I K reEiangulum. 
^dreaanguumlTylK  aquale  eft  IN  quadrato,  hoc  cft,  Squale 
& propterea  accelerationes  in  tranfitu  corporum  a 
® & 7 ad  7s  oc  7v  aequales  generantur.  .£quales  igitur  lunt  cor- 

P » porum 
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Pi  Motb  porum  velocitates  in  ^ & A & eodem  ar^mento  femper  reperien- 
Co»po»uii  jyj.  gequajes  in  fubfequentibus  aequalibus  diilantiis.  ^E.D. 

Sed  & eodem  argumento  cor^ra  aequivelocia  & aequaliter  a cen- 
tro diUantia.  in  afcenfu  ad  aequales  diliantias  aequaliter  retardabun- 
tur. 

Corol.  1.  Hinc  fi  corpus  vel  funipendulum  ofcilletur  , vel  impe- 
dimento quovis  poliiillimo  & perfede  lubrico  cogatur  in  linea  cur- 
va moven,  & corpus  aliud  reda  afccndat  vel  defcendat , lintque 
velocitates  eorum  in  eadem  quacunque  altitudine  aquales : erunt 
velocitates  eorum  in  aliis  quibufcunque  aqualibus  altitudinibus  a- 
quales.  Namque  impedimento  valis  abfolute  lubric  idempralta- 
tur  quod  vi  tratifverfa  N.T.  Corpus  eo  non  retardatur,  non  ac- 
celeratur, fed  tantum  cogitur  decurfu  redilineo  dilcedere. 
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PROPOSITIO  XU.  PROBLEMA  XXVIII. 


Pofita  CMjufctwque  generts  V't  centrtpeta  05*  concejjis  Figura- 
rum curvtltnearum  quadraturh , requiruntur  tum  Tra- 
jeBorue  in  quibus  corpora  mtrvehuntur  , tum  Tempora  mo- 
tuum in  TrajeBoriis  inventis.  * 


Tendat  vis  quaelibet  ad  centrum  C & invenienda  fit  Trajedoria 
VlTKk.  Detur  Circulus  y XT  centro  C intervallo  quovis  CA' 
deferimus,  centroque  eodem  deferibantur  alii  quivis  circuli  /•£>, 
KE  Trajedioriam  fecanres  in  i & iT  rediamque  CV  in  T>  E. 
Age  tum  redam  CNIX  fecantem  circulos  KE,  y2'm  N & X, 
tum  redam  CKT  occurrentem  circulo  K X T \n  T.  Sint  autem 
punda  / & K fibi  invicem  vicinillima,  & pergat  corpus  ab  V per 
1,  7” & AT  ad  /t;  fitque  pundum  locus  ille  de  quo  corpus  aliud 
cadere  debet  ut  in  loco  ® velocitatem  acquirat  iequalem  velocitati 
corporis  prioris  in  /;  & flantibus  qute  in  Propolitione  xxxix , li- 
neola//^, dato  tempore  quam  minimo  deferipta,  erit  ut  velo« 
citas  atq^ue  adeo  ut  latus  quadratura  areas  ABFT>,  & triangu- 
lum JCk  tempori  proportionale  dabitur,  adeoque  K N erit  reci- 
proce ut  altitudo  /C,  id  efl,  fi  detur  quantitas  aliqua  Q,  & alti- 
tudo I C nominetur  A,  ut  Hanc  quantitatem  ^ nominemus  Z, 

& ponamus  eam  efle  magnitudinem  ipfius  Q,  ut  fit  in  aliquo  ca- 
fu  y ABFT)  ad  Z ut  efl  l K ad  KM,&c  erit  in  omn\c!Sny  AB FT> 
ad  Zut  I KzdiK  N,  8cABFT>  ad  ZZ  \st  1 K q.  ad  K N q. 
& divifim  A BFD — ZZ  ad  ZZ  mx.  IN  quad.  ad  AT  AT  guad-,  adeo. 

que  y AB  F'D — ZZ  ad  {Z  feu)  ^ ut  / AT  ad  KN,  & propterca 


AxK  ATtequale 


QX/AT 

V~jBFTi~ZZ’ 


Unde  cum  TXxXC 


ad 


AxKN  utCXq  zd  AA,  erit  reftangulum  TXxXC  aequale 

Q X / A ^ Igitur  fi  in  perpendiculo  T>  F capiantur 

AA  V AB  F D — ZZ 


Q^XC  X quad. 


femper  ‘Db,‘Dc  ipfis  — 

^ xVABB^D — ZZ  -LEAVABfU 

«quales  refpeftive  , & deferibantur  curvae  lineae  ab,  c d , 


P 3 


quas 
punita 
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pnnfla  c perpetuo  tangunt;  deque  punfto  V ad  lineam  ACy  eri- 
gatur perpendiculum  V ad  abfeindens  areas  curvilineas  VTDba^ 
& erigantur  etiam  ordinattE  Ezy  Ex  ; quoniam  reftan- 
gulum  ^ b X I N {c\i  ^ b z E «equale  eft  dimidio  re^languli 
AXK  N,  leu  triangulo  I C K reftangulum  O f X / JV  feu 
ID  c X E tequale  eft  dimidio  reetanguli  TA  X XC , feu  triangulo 
XCT ; hoc  eft,  quoniam  arearum  VDba^  EIC  aequales  femper 
funt  nafccntes  paniculae  DbzE,ICK^  & arearum  VD  c d^ 
VC  X aequales  lemper  funt  nafcentcs  particulae  D c x E,  X C Ty 
erit  area  genita  VDba  aequalis  areae  genitae  VlCy  adeoque  tem- 
pori proportionalis,  & area  genita  VDcd  aequalis  Sedlori  genito 
VCX.  Dato  igitur  tempore  quovis  ex  quo  corpus  difceftit  de  lo- 
co V y dabitur  area  ipfi  proportionalis  yDbay  & inde  dabitur 
corporis  altitudo  C®  vcl  C/j  & area  VDcd,  eique  aequalis  Sec- 
tor VeX  una  cum  ejus  angulo  VCI.  Datis  autem  angulo  VCI  & 
altitudine  C/  datur  locus  /j  in  quo  corpus  completo  illo  tempore 
reperietur.  ^E.I. 

Corot.  I.  Hinc  maximae  minimaeque  corporum  altitudines , id  eft 
Apfides  Trajeftoriarum  expedite  inveniri  polFunt.  Sunt  enim  y^p- 
fides  punfla  illa  in  quibus  refta  /C  per  centrum  dufta  incidit 
perpendiculariter  in  Trajedoriam  VIK:  id  quod  fit  ubi  rciftae  IK 
ct  NK  aequantur,  adeoque  ubi  area  ABFD  aequalis  eft  ZZ. 

Corol.  1.  Sed  & angulus  KlNy  in  quo  Trajeftoria  alibi  fecat  li- 
neam illam  ICy  ex  data  corporis  altitudine  IC  expedite  invenitur; 
nimirum  capiendo  finum  ejus  ad  radium  ut  KN  ad  IKy  id  eft,  ut 
Z ad  latus  quadratum  areae  ABFD. 

Corol.  3.  Si  centro  C Bc  vertice  principali  F deferibatur  Setfiio 
quaelibet  Conica  V RSy  ^ a quovis  ejus  punfto  R agatur  Tan- 
gens R1  occurrens  axi  infinite  produfto  CF  in  punao  7*;  dein 
junfta  C R ducatur  reda  C“P,  quae  aequalis  fit  abrciftae  CT y an- 
gulumque FCF  Sctftori  FCR  proportionalem  conftituat ; ten- 
dat autem  ad  centrum  C Vis  centripeta  Cubo  diftantiae  locorum 
a centro  reciproce  proportionalis  , & exeat  corpus  de  loco  F 
julla  cum  Velocitate  fecundum  lineam  reftae  CF  perpendicula- 
rem : progredietur  corpus  illud  in  Trajeftoria  quam  punftum  ‘P 
perpetuo  tangit  ; adeoque  li  Conica  feftio  CFRS  Hyperbo- 
la  fit  , defeendet  idem  ad  centrum  : Sin  ea  ElHpfis  fit  , afeen- 
det  illud  perpetuo  & abibit  in  infinitum.  Et  contra  , fi  cor- 
pus quacunque  cum  Velocitate  exeat  de  loco  F , & perinde 
ut  incoeperit  vel  oblique  defeendere  ad  centrum , vel  ab  eo  ob- 
lique 
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lique  afcendere , Fimra  CVRS  vel  Hyperbola  fit  vfl  Ellipfis,  in-  Lm* 
veniri  poteft  Trajeaoria  augendo  vel  minuendo  angulum  ****““*» 

in  data  aliqua  ratione.  Sed  & , Vi  centri peta  in  centrifugam  verfa. 


afcendet  corpus  oblique  in  Trajeftoria  quae  invenitur  capi- 
endo angulum  P'Cy  Seftori  Elliptico  proportionalem,  & 

longitudinem  CP  longitudini  CT  aequalem  ut  mpra.  Confequun- 
tur  haec  omnia  ex  Propofitione  praecedente,  per  Curve  cujufdam 
quadraturam,  cujus  inventionem,  ut  fatis  facilem,  brevitatis  gra* 
tu  miflam  facio. 


PROPOSITIO  XLH.  PROBLEMA  XXIX: 

Data  lege  Vis  ceninpette , requiritur  motus  corporis  de  loco 
dato  cum  Velocitate  fecundum  datam  re&am  egrejfft. 

Stantibus  quae  in  tribus  Propofitionibus  precedentibus  : exeat 
corpus  de  loco  I fecundum  lineolam  IT,  ea  cum  Velocitate  quam 
corpus  aliud,  vi  aliqua  uniformi  centripeta,  de  loco  5P  cadendo  ac* 
quirere  pofletin  fitque  haec  vis  uniformis  ad  vim  qua  corpus 

primum 
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Dc  Motu  primum  urgetur  in  /,ut  T)  R Pergat  autem  corpus  vcrfus^; 

Corporum  centroquc  C & intcrvallo  Ck  defcribatur  circulus  ke  occurrens  rcc- 
iatT‘D  in  e, & erigantur  curvarum  ALMm^BFGgyabzvj  Jcxw, 


ordinatim  applicatae  em,eg,evj€''jv.  Ex  dato  reftangulo  F DR 
dataque  lege  vis  centripetae  qua  corpus  primum  agitatur, dantur  cur- 
vae lineae  BFGg^ALMnty  per  conttrudlionem  Problematis  xxvii, 
& ejus  Corel,  i.  Deinde  ex  dato  angulo  CIT datur  proportio  naf- 
centium  IK,  KN,  &inde,  per  conftruflionem  Prob.  xxviii,  da- 
tur quantitas  Q,  una  cum  curvis  lineis  abzv<^  dexw:  adeoque 
completo  tempore  quovis  ‘D^x/e, datur  tum  corporis  altitudoCevel 
Ci,  tum  area  T>cwe.,  eique  aequalis  Seftor  X Cy^  angulufque  /C/f 
& locus  k in  quo  corpus  tunc  verfabatur.  ^ E.  I. 

Supponimus  autem  in  his  Propofitionibus  Vim  centripetam  in 
recclTu  quidem  a centro  variari  fecundum  legem  quamcunque  quam 
quis  imaginari  poteft,  in  aequalibus  autem  a centro  diftantiis  efle 
undeque  eandem.  Atque  haftenus  Motum  corporum  in  Orbibus 
immobilibus  confideravimus.  Supereft  ut  de  Motu  eorum  in  Orbi- 
bus qui  circa  centrum  virium  revolvuntur  adjiciamus  pauca. 

SECTIO 
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Li»ck  . 

Pk  1 HU(. 

S E C T I O IX. 


De  Motu  corporum  'tn  Orbihus  mobilthus , deque  motu  Apfidum» 

PROPOSITIO  XLm.  PROBLEMA  XXX. 

• - ' 

Efficiendum  efi  ut  corpus  in  TrajeSioria  quacunque  circa 
centrum  Firium  revolvente  perinde  moveri  poffit^  atque 
corpus  aliud  in  eadem  TrajeBoria  quiefcente. 

In  Orbe  VP  K po- 
litione dato  revolvatur 
• corpus  P .pergendo  a 
V verfus  K.  A centro 
C agatur  fenwer  C p , 
quas  fit  ipfi  Coaequalis, 
anguluolque  VCp  an- 
gulo V CP  proportio- 
nalem conllituat;  & a- 
rea  quam  linea  C p de- 
fcribit  erit  ad  aream 
VCP  quam  linea  CP 
fimul  defcribit , ut  velo- 
citas lineae  defcribentis 
CO  ad  velocitatem  li- 
neae defcribentis  C P ; 
hoc  eft  , ut  angulus  C p angulum  VCP  ^ adeoque  in  data 
ratione , & propterea  tempori  proportionalis.  Cum  area  tempori 
proportionalis  fit  quam  linea  in  plano  immobili  defcribit;  ma- 
nifcllum  eft  quod  corpus  , cogente  juftae  quantitatis  Vi  centripe- 
ta , revolvi  pollit  una  cum  punao  p in  Curva  illa  linea  quam  punftum 
idem  p ratione  jam  expofita  defcribit  in  plano  immobili.  Fiat  angu- 
lus VCu  angulo  PCpy  & linea  Cu  lineae  CV,  atque  Figura  uCp 
Figurae  VCP  aequalis,  & corpus  in  p f«mper  exiftens  movebitur  in 

Q peri- 
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X)e'motij  perimetro  Figur®  revolventis  ^Cj>,  eodemque  tempore  defcribet 
CoEPoavM.arcum  ejus  a p quo  corpus  aliud  T arcum  ipfi  funilem  & ®qualem 
in  Figura  quiefcemc  V*P  K defcribere  potett.  Qusratur  igi- 
tur , per  Corollarium  quintum  propofitionis  vi,  \'is  centripeta  qua 
corpus  revolvi  polfit  in  Curva  illa  linea  quam  punftum  p delcribit 
io  plano  immobili  ,&  fohetur  Problema.  ^E.F.  ^ 


PROPOSITIO  XLIV.  theorema  XIV. 

Differentia  Ftrtftm , quibus  corpus  in  Orbe  quiefcente , fe* 
corpus  aliud  in  eodem  Orbe  revolvente  aqualiter  moveri 
poffunt , efi  in  triplicata  ratione  communis  altitudinis  in^ 
verfe. 


Partibus  Orbis  quie- 
fcentis  VF.,  VK  furuo 
fimiles  & squales  Or;>. 
bis  revolventis  partes 
npfpki  & punftorum 
y , K diftantia  intelli-  ' 
gatur  elTe  quam  mini- 
ma. A punao  k in  reci 
tam  pC  demitte  per- 
pendiculum k r , idem- 
que  produc  ad  ut  Iit 
mr  ad  k r ut  angulus 
FCp  ad  angulum  f^C‘P. . 

Quoniam  corporum  at- 
titudines  yCot pC^KC 
& kC  femper  *quah-  •' 
tur  , manifeftum  eft  q<rod  linearum  P C &p  C incrementa  vel 
decrementa  femper  fim  squalia  , ideoque  « corporum  in  locis 
y & / exillentium  dillinguaotur  motus  finguii  ( per  Legum 
Corol.  z.)  in  binos « quorum 'hi' verius  centrum,  five  fecundum 
lineas  P C,  p C deteroiinootur  , & alteri  piioribus  tranfverfi  fint, 
& fecundum  lineas  ipfis  P C , p C,  perpendiculares  diredionem 
habeant  ; motus  verius  centrum  erunt  aequales  , & motus  tranf- 
verfus  corporis  p erit  ad  motum  tranfverfum  corporis  y,  ut  mo- 
tus angularis  line®  p C,  ad  motum  angularem  line®  P C,  id  eft,  ‘ 


ut 
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ut  angulus  VCp  ad  angulum  VCT.  Igitur  eodem  tempore  quo  Lm* 
corpus  T motu  fuo  utroque  pervenit  ad  punftura  K,  corpus  p ae- 
quali  in  centrum  motu  aequaliter  movebittir  a p verfus  C,  adeoque 
completo  illo  tempore  reperietur  alicubi  in  linea  mkr,  quae  per 
pundum  k in  lineam  p C perpendicularis  ell ; & motu  tranfverfo 
acquiret  dillantiam  a linea /C,  quae  fit  ad  dillantiam  quam  corpus 
alterum  T acquirit  a linea  SPC,  ut  ell  motus  iranfverfus  corpo- 
ris p ad  motum  iranfverfum  corporis  alterius  T.  Quare  cum 
kr  teaualis  fit  dillantiat  quam  corpus  5*  acquirit  a linea  TC,  fitque 
mr  aa  kr  ut  angulus  VCp  ad  angulum  hoc  ell,  ut  motus 

tranfverfus  corporis  p ad  motum  iranfverlum  corporis  ‘P,  manifes- 
tum ell  quod  corpus  p completo  illo  temf)ore  reperietur  in  loco 
m.  Ha;c  ita  fe  habebunt  ubi  corpora  p ‘P  a-qualitcr  fecundum 
lineas />C&  PC  moventur,  adeoque  .aequalibus  Viribus  fecundum 
lineas  illas  urgentur.  Capiatur  autem  angulus  pC  n ad  angulum 
pCk  ut  ell  angulus  VCp  ad  angulum  VCP,  fitque  «C  aequalis  kC, 

& corpus  p completo  illo  tempore  revera  reperietur  in  n ; adeo- 
que V'i  majore  urgetur  quam  corpus  P,  fi  modo  angulus  mCp 
angulo  kCp  major  ell  > id  ell  fi  Orbis  u p k vtl  movetur  in  con- 
fcquentia , v^l  movetur*  in  antecedentia  majore  celeritate  quam 
fit  dupla  ejus  qua  linea .CP  in  conlequentia  fertur;  & Vi  mino- 
re fi  Orbis  tardius  movetur  in  antecedentia,  hiltque  Virium  dif- 
ferentia ut  locorum  intervallum  m»,  per  quod  corpus  illud  p iplius 
adione,  dato  illo  temporis  fpatio,  translerri  debet.  Centro  C in- 
tervallo Cn  vel  Ck  deferibi  intelliMtur  Circulus  fecans  lineas  mr, 
wf»  produftas  in  j & f,  & errt  rcdangulum  mnX.mt  aquale  rec- 

tangulo  «r/lXwj,  adeoque  mn  aequale  Cum  autem  tri- 

angula / Cii, /»C«  dentur  magnitudine,  funt  kr-  & mr,  earumque 
dinerentia  m k ik  lumma  ms  reciproce  ut  altitudo  p C,  adeoque 
rcdangulum  .w >6  X OTj  ell  reciproce  ut  quadratum  altitudinis  p C. 

Ell  & diredq  ut  i wr,  id  ell,  ut  altitudo  pC.  Hae  funt  pri- 

mSB  rationes  linearum  nafcentium;  & hinc  fit. ^ /,  id  ell  linco- 

mt 

la  nafcens  M « , eique  proportionalis  Virium  differentia  reciproce  ut  ' 
cubus  altitudinis  p C.  E.  P>. 

Corol.  I.  Hinc  difiercniia  virium  in  locis  P & p vel  A & k,  cll 
• ad  vira  qua  corpus  motu  Circulari  revolvi  pollit  ab  R ad  K codem 
tempore  quo  corpus  P in  Orbe  immobili  deferibit  arcum  P K , 
ut  lineoU  nafceos  mn  ad  finum  verfura  arcus  nalcentis  RK,  id  ell 

. Q a uc 
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ut  ad  , vel  ut  mkXms  ad  r quadratum;  hoc  efl, 

mt  “i-kL 

fi  capiantur  datae  quantitates  F,  G in  ea  ratione  ad  invicem  quam 
habet  angulus  KCP  ad  angulum  KC/> , ut  GG  — FF  ad  FF.  Et 
propterea , fi  centro  C intervallo  quovis  C y vel  Cj>  defcribatur 
Seftor  circularis  aequalis  arese  toti  VTCy  quam  corpus  y tempore 
quovis  in  Orbe  immobili  revolvens  radio  ad  centrum  dufto  de- 
Icripfit : differentia  virium , quibus  corpus  T in  Orbe  immobili  & 
corpus /» in  Orbe  mobili  revolvuntur,  erit  ad  vim  centripetam  qua 
corpus  aliquod  radio  ad  centrum  dudlo  Seftorem  illum  , eodem 
tempore  quo  deferipta  fit  area  VT  C uniformiter  deferibere  potuif- 
fet,  ut  GG — FF  ad  FF,  Namque  Seftor  ille.&  arca  fCk  funt  ad 
invicem  ut  tempora  quibus  deferibuntur. 

Corol.  i.  Si  Orbis  F y /C  Ellipfis  fit  umbilicum  habens  C & Ap- 
fidem  fummam  F;  eique  Cmilis  & aequalis  ponatur  Ellipfis  uPk, 
ita  ut  fit  femper  ^ C aequalis  &.  angulus  F C/  fit  ad  angulum 
FCy  in  data  ratione  G ad  F ; pro  altitudine  autem  yc  vel  /»C 
feribatur  A,  & pro  Ellipfeos  latere  refto  ponatur  x R;  erit  vis  qua 

corpus  in  Ellipfi  mobili  revolvi  potefl , dtL^^, — Acub * 

contra.  Exponatur  enim  vis  qua  corpus  fevolvatur  in  immota  El- 

FF  V- 

Vis  autem 


FF 


lipfi  per  quantitatem  — j-,  & vis  in  F erit 
A A 


CF  quaJ. 

qua  corpus  in  Circulo  ad  dillantiam  CF  ea  cura  velocitate  revol- 
vi poffet  quam  corpus  in  Ellipfi  revdvens  habet  in  F , efl  ad 
vira  qua  corpus  in  Ellipfi  revolvens  urgetur  in  Apfide  F , ut 
dimidium  lateris  refti  Ellipfeos  ad  Circuli  femidiametrum  CF, 
R FK 

adeoque  valet : & vis  quae  fit  ad  hanc  ut  GG  — FF  ad 
Ckcuo. 

FF,  valet  eftque  haec  vis  (per  hujus  Corol.  1.) 

differentia  virium  in  F quibus  corpus  ‘P  in  Ellipfi  immota  V*P  K, 
& corpus  f in  Eillipfi  mobili  ufk  revolvuntur.  Unde  cum  ( per 
hanc  Prop.)  differentia  illa  in  alia  quavis  altitudine  A fit  ad  fe^ 

I . , r 


ipfam  in  altitudine  CF  ut 
in  omni  altitudine  A valebit 


ad 


A cub. 
RGG— RFF 


'UFcub." 


eadem  differentia 


P P 

Igitur  ad  vim-f-£. 

AA 


A cub. 

qua  corpus  revolvi  poteft  in  Ellipfi  immobili  Fy/f,  addatur  ex- 

RGG  — RFF  p. FF  RGG— RFF 

A cub. 

qua 


cefliis 


RFF  o • FF 

- — & componetur  vis  tota  — 
A cub.  AA 
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qua  corpus  in  Ellipfi  mobili  u^k  iifdem  temporibus  revolvi  pos- 
■ iit. 

Corel.  3,  Ad  eundem  modum  colligetur  quod,  fi  Orbis  immobi- 
lis ^PAElliplis  fit  centrum  habens  in  virium  centro  C;  eique  fi- 
mifis,  aequalis  & concentrica  ponatur  Ellipfis  mobilis  ufk‘,  fitque 
X R Ellipfeos  hujus  latus  reftum  principale  < & x T latus  tranfver- 
fum  five  axis  major,  atque  angulus  VCp  femper  fit  ad  angulum 
yCT  ut  G ad  E ; vires  quibus  corpora  in  Ellipfi  immobili  & mobili 

FF  A F F ^ 

temporibus  aequalibus  revolvi  pofiunt , erunt  ut  & T 

^ refpedKve. 

A cub. 

Corel.  4.  Et  univerfaliter  , fi  corporis  altitudo  maxima  CV  no- 
minetur T , & radius  curvaturae  quam  Orbis  VI*  K habet  in  V.,  id 
efi  radius  Circuli  aequaliter  curvi,  nominetur  R,  & vis  centrlpeta 
qua  corpus  in  Trajeftoria  quacunque  immobili  VT  K revolvi  po- 

V F F ■ 

tefi,  in  loco  Abdicatur  atque  aliis  in  locis  7*  indefinite  dica- 
tur X , altitudine  C T «ominata  A , & capiatur  G ad  F in  data 
ratione  anguli  VCf  ad  angulum  VCT:  erit  vis  centripeta  qua 
corpus  idem  eofdem  motus  in  eadem  Trajeftoria  ufk  circula- 
riter  mota  temporibus  iifdem  peragere  poteit , ut  fumma  virium 
V _ VRGG— VRFF. 

Corel,  f . Dato  igitur  motu  corporis  ia  Orbe  quocunque  immobi- 
li , augeri  vel  minui  poteft  ejus  motus  angularis  circa  centrum  vi- 
rium in  ratione  data , & inde  inveniri  novi  Orbes  immobiles  in  qui- 
bus corpora  novis  viribus  centripetis  gyrentur. 

Corel.  6.  Igitur  fi  ad  reftam  CVpo~ 

Titione  datam  erigatur  perpendiculum 
V7*  longitudinis  indeterminatae,  jun- 
- gaturque  C P , & ipfi  aequalis  agatur 
Cp  j conftituens  angulum  V Cp  y qui 
fit  ad  angulum  VCVm  data  ratione ; 
vis  qua  corpus  gyrari  poteft  in  Curva 
illa  Vp  k quam  pundum  p perpetuo 
tangit,  erit  reciproce  ut,  cubus  altitu- 
dinis Cp.  Nam  corpus  5P,  per  vim  inertiae nulla  alia  vi  urgente, 
uniformiter  progredi  poteft  in  reda  VT.  Addatur  vis  in  centrum 
C,  cubo  altitudinis  CtP  vel  Cp  reciproce  proportionalis,  & (per 
jam  demonftrata)  detorquebitur  motus  ille  redilineus  in  lineam 

Q 3 curvan» 
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curvam  Vpk.  Eft  autem  htec  Curva  V p k eadem  cum  Curva  ilU 
Corol.  3.  Prop.  xli  inventa,  in  qua  ibi  diximus  corpora  . 
hujufmodi  viribuS  attradla  oblique  afcendere. 

PROPOSITIO  XLV.  PROBLEMA  XXXI. 

Orbium  qui  funt  Circulis  maxime  finitimi  requiruntur  motus 

Apfidum, 

Problema  folvitur  Arithmetice  faciendo  ut  Orbis , quem  corpus 
in  Ellipfi  mobili  (ut  in  Propoliiiohis  luperioris  Cqrol.  x.  vel  3,)  re- 
volvens defcribit  in  plano  immobili , accedat  ad  formam  Orbis  cu- 
jus Apfides  requiruntur,  & quaerendo  Apfides  Orbis  quem  corpus 
illud  in  plano  immobili  delcribit.  Orbes  autem  eandem  acqui- 
rent formam  , fi  vires  centripetae  quibus  defcribuntur  , inter  fe 
collatae  , in  aequalibus  altitudinibus  reddantur  proportionales.  Sit 
punftum  V Apfis  funima , & fcribaniur  T pro  altitudine  maxima 
CV y A pro  altitudine  quavis  alia  C‘/*  vel  C/>,  & X pro  altitu- 
dinum diftcrentia  Cy — CT  ■,  & vis  qpa  corpus  in  Ellipli  cir- 
ca umbilicum  fuum  C (ut  in  Corollario  x.)  revolvente  move- 
tur, quaeque  in  Corollario  x.  erat  ut  ^ id  eft 

A A A cub. 

ut^FA-t-RGG  — Rj;T  fubflituendo  T — X pro  A , erit  ot 
A cub. 

RGG-RFF.>TFF-FFX.  ^ 

A cub. 

quaevis  centripeta  ad  fraftionem  cujus  denominator  fit  A cub.y  & 
numeratores  , fada  homologorum  terminorum  collatione,  ftatuen- 
di  funt  analogi.  Res  Exemplis  patebit. 

Exempl.  I.  Ponamus  vim  centripetam  uniformem  efle,  adeoque 

ut  , five  ( fcribendo  T — X pro  A in  Numeratore  ) ut 

T.._g-£rTX^3TXX-X..A. , Numemoruo„„. 

A cub. 

minis  correfpondentibus  , nimirum  datis  cum  datis  & non  datis 
cum  non  datis,  fiet  KGG  — RFF-*-TFF  ad  T cub.  ut  — FT^X  ad 

— 3TTX-4-3TXX-X  f«^.fivc  ut  — FFad  — 3TT-4-3TX 

— XX.  jam  cum  Orbis  ponatur  Circulo ^am  maxime  finitimus, 
coeat  Orbis  cum  Circulo ; &ob  fadas  R,  T aequales,  atque  X in 

• infinitum 


% 
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infinitum  diminutam , r»itioiiesultim«enantRGGadT  cub.  ut~FF 
ad  — ■ 3 TT,  feu  GG  ad  T T ut  FF  ad  3 TT  & vicilfim  G G ad  • 
FF  ut  TT  ad  3 TT  id  efi , tic  i ad  3 ; adeoque  G ad  F,  hoc 
ett  angulus  V C p iA.  anulum  ^ C P , ut  i ad  v'  3,  Ergo  cum 
corpus  in  Ellipfi  unoiobili , ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem  imam 
defcendendo  conficiat  angulum  y ( ut  ita  dicam ) ^aduum 
180  ; corpus  aliud  in  Ellipfi  mobili  , atque  adeo  in  Orbe  immo- 
bili de  quo  agimus , ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem  imam  defcen- 

dendo  conficiet  angulum  ^C/>  graduum^ — : id  adeo  ob  fimili- 

tudinem  Orbis  hujus  , quem  corpus  agente  uniformi  vi  centri- 
peta  defcribit , & Orbis  illius  quem  corpus  in  Ellipfi  revolvente 
gyros  peragens  defcribit  in  plano  quiefcente.  : Pfer.  fuperiorem 
terminorum  collationem  fimiles  redduntur  hi  Orbes , 'non  univer- 
faliter  , fed  tunc  cum  ad  formam  circularem  quam  majtime  ap- 
propinquant. Corpus  igitur  uniformi  cum  vi  centripeta  in  Orbe 
propemodum  circulari  revolvens , inter  Apfidem  fummam  & Ap- 

fidem  imam  conficiet  femper  angulum  graduum , feu  103 

fj-  m.  ti.fec.  ad  centrum;  perveniens  ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem 
imam  ubi  femel  confecit  hunc  angulum  , & inde  ad  Apfidem 
fummam  rediens  ubi  iterum  confecit  eundem  angulum  ; & fic 
deinceps  in  infinitum.  • * 

ExempL  i.  Ponamus  vim  centripetam  effe  ut  altitudinis  A dig- 
A" 

nitas  qujElibct  A feu  : ubi  « — 3 & » fignificant  dignita- 
tum  indices  quofeunque  integros  vd  fradlos , rationales  vel  irratio- 
nales , affirmativos  vel  negativos.  Numerator  ille  A'  feu  '1' — A." 
in  feriem  indeterminatam  per  Methodum  nofiram  Serierum  con- 
vergentium redufta , evadit  T”_« X T*~^ ■+■  X X T"  ^ & c. 

Et  collatis  hujus  terminis  cum  terminis  Numeratoris  alterius 
RGG— RFhVTFF— FFX,  fit  RGG-RFF+TFFadT" 


ut— FFad— «T 


»M  — n 


X T &c.  Et  fumendo  ratio- 


nes ultimas  ubi  Orbes  ad  formam  circularem  accedunt,  fit  RGG 

adT"  ut — FFad— feu  GG  ad  T"“'ut  FF  ad  »T"~‘ 

& vicilfim  GG  ad  FF  m T*  'adwT*  id  eli  ut  i ad  »j 
adeoque  G ad  F , id  elt  angulus  Af  Cp  ad  angulum  V C T \ 


uc 


# 


Liber 

RlMUf. 
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ut  I ad  v'  «.  Quare  cum  angulus  FCT  ■,  in  defcenfu  corporis 
ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem  imam  > in  Ellipfi  confeAus  , £t 
graduum  i8o  ; conficietur  angulus  VCf  ^ in  defcenfu  corporis 
ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem  imam,  in  Orbe  propemodum  Cir- 

culari  quem  corpus  quodvis  vi  ccntripeta  dignitati  A"  ^ pro. 
portionali  defcribit,  aequalis  angulo  graduum  ^ ; & hoc  angulo 

repetito  corpus  redibit  ab  Apfide  ima  ad  Apfidem  fummam  , & 
fic  deinceps  in  infinitum.  Ut  fi  vis  centripeta  fit  ut  diflantia  cor- 

• poris  a centro,  id  efi,  ut  A feu  erit  n aequalis 4 &/» aequalis i; 

adeoque  angulus  inter  Apfidem  fummam  & Apfidem  imam  ae- 
qualis gr.  feu  90.  gr.  Completa  igitur  quarta  parte  revolutio- 
nis unius , ‘corpus  perveniet  ad  Apfidem  imam , & completa  alia 
quarta  parte  ad  Apfidem  fummam , & fic  deinceps  per  vices  in 
infinitum.  Id  quod  etiam  ex  Propofitione  x.  manifeltum  eft.  Nam 
corpus  urgente  hac  vi  centripeta  revolvetur  in  Ellipfi  immobili, 
cujus  centrum  eft  in  centro  virium.  Quod  fi  vis  centripeta  fit  re- 

ciproce  ut  diflantia,  id  eft  diredle  ut  -jfeu  — , erit » aequalis  a.  ad- 


eoque inter  Apfidem  fummam  & imam  angulus  erit  graduum  ^ 
feu  gr.  16.  m.  4f.  /ec.  & p/opterea  corpus  tali  vi  revolvens,  perpe- 
tua anguli  hujus  repetitione , vicibus  alternis  ab  Apfide  fumma  ad 
imam  & ab  ima  ad  fummam  perveniet  in  aeternum.  ' Porro  fi  vis 
centripeta  fit  reciproce  ut  latus  quadrato -quadratum  undecimae 
dignitatis  altitudinis , id  eft  reciproce  uc  A^’ , adeoque  diredle  ut 

feu  ut  ,erit  « aequalis^  , & ^r. aequalis 3 5o^r.&prop- 

terea  corpus  de  Apfide  fumma  difcedens  & fubinde  perpetuo  de- 
fcendens,  perveniet  ad  Apfidem  imam  ubi  complevit  revolutionem 
integram,  dein  perpetuo  afcehfu  complendo  aliam  revolutionem  in- 
tegram , redibit  ad  Apfidem  fummam ; & fic  per  vices  in  aeternum. 

Exemgl.  3.  AfTumentes  m 6c  n pro  quibufvis  indicibus  dignitatum 
Altitudinis,  & r pro  numeris  quibufvis  datis,  ponamus  vimeen- 


tripetam  efte  ut^— . id  eft,  ut 

A cuk 


■rinT  — X 


A cub. 


feu  (per  eandem  Methodum  noltram  Serierum  convergentium)  ut 


mm-m 


nn-H 


-«fXT”'‘-r-  — — ^XXT"‘ A “fXXT"'" 


A cub. 


6c 


m 
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& collatis  numeratorum  terminis  , fiet  RGG — RFF-4-TFF  libuk 
ab  ^ T r T , Ut  — P P ad  — m & T — «r  T 


^-4-  — *l”fXT”~*  &c.  Et  fumendo  rationes  ul- 

timas  quae  prodeunt  ubi  Orbes  ad  formam  circularem  accedunt , fit 

•GGad^T^-V  cT^~\  ut  FF  ad  w^T’”~'-^«cT^‘,  & 

viciflim  GG  ad  FF  ut^T”^‘^  c T““"ad  « ^T”“’ 

Quae  proportio,  exponendo  altitudinem  maximam  CA^feu  T arith- 
metice per  Unitatem, fit  GG  ad  FF  ut  i/  -+-<•  ad«^-t^»c ,adeoqueut 

1 ad-/j^^”-‘  'Unde  eft  G ad  F,  id  eft  angulus  VCj>  ad  angukim 

yCT,  ut  I ad  y Et  propterea  cum  Angulus  ^C7*  inter 

Apfidem  fummam  & Apfidem  imam  in  Ellipfi  immobili  fit  i8o.  gf. 
erit  angulus  ^C/ inter  eafdem  Apfides,  in  Orbe  quem  corpus  vi 


centripeta  quantitati 


i A -fA’ 


A cuA 

Es  angulo  graduum  1801^- 


mi  - 


proportionali  defcribit  , mqua- 
£t  eodem  argumento  fi  vis  cen- 


/ A - A 

tripeta  fit  ut , angulus  inter  Apfides  invenietur  gra- 

A cuA 

duum  180  y Nec  fecus  refolvetur  Problema  in'cafibus 

difficilioribus.  Quantitas  cui  vis  centripeta  proportionalis  eft , re- 
folvi  lemper  debet  in  Series  convergentes  denominaiorem  haben- 
tes A fuA  Dein  pars  data  numeratoris  qui  ex  illa  operatione  prove- 
nit, ad  ipfius  partem  alteram  non  datam,  & pars  data  numeratoris 
hujus  R G G — R F F"  -4-  T F F — F F X ad  ipfius  partem  alte- 
ram non  datam  in  eadem  ratione  ponendae  funt  : Et  quantitates 
fuperfluas  delendo  , fcribendoque  Unitatem  pro  T,  obtinebitur 
proportio  G ad  F". 


CoroJ.  I.  Hinc  fi  vis  centripeta  fit  ut  aliqua  altitudinis  dignitas, 
inveniri  poteft  dignitas  illa  ex  motU  Apfidum  ; & contra.  Ni- 

mirum fi  motus  totus  angularis  , quo  corpus  redit  ad  Apfidem 
eandem,  fit  ad  motum  angularem  revolutionis  Unius,  (eu  graduum 
360,  ut  numerus  aliquis  m ad  numerum  alium  n,  & altitudo  no- 
minetur A:  erit  vis  ut  altitudinis  dignitas  illa  A^  — 3 » cujus  In- 

R dex 
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Co»/oKWM  wra“"3-  Id  quod  per  exempla  fecunda  maoifeftum  efi. 

Unde  liquet  vim  illam  in  majore  quam  triplicata  altitudinis  ratione 
in  receflu  a centro,  decrelcere  non  polle:  Corpus  tali  vi 
dequeAnfidc  difcedens.  fi  caperis  ^cendere^^nanquam  perS 
ad  Apfidem  imam  fcu  altitudinem  minimam,  fed  dVcendS  nfmS 
ad  centrum,  deferibens  Curvam  illam  lineam  de  qureSs 
3.  Prop,  xLi.  bin  coepent  illud,  de  Apfide  difcedenc  «!•? 
afeendere,  afeendet  in  inanitum,  neqSe  unquam  perve^Lt  LdTS 
fidem  fummam.  Defcribet  enim  Curvam  illam  iWam  dL  nl 
tum  ell  in  eodem  Corel.  & in  Corel.  6.  Prop.  xJv  Sc  A * 
inrecelTuacentro,  decrefeit  in  majore  qua^tk  Siicata 
titudinis,  corpus  de  Apfide  difcedens,  perinde  uf  coeperit  drfce^' 
dere  vel  afeendere,  vel  delcendet  ad  centrum  ufque  vel  afeeS 
in  infinitum.  At  fi  vis,  mrecellu  a centro,  vel  diirefJat  in  Sn2 
re  quam  triplicata  ratione  altitudinis,  vel  crefeat  in  altitudini  ^ 

nunquam  defeendet  ad  centrum  ufque' 
icd  ad  Apfidem  imam  aliquando  perveniet:  & contra  r, 

Aplidead  Aplidem  alterL  .fciJjs  todtnlT.fcfjT^t' 
quam  appellat  ad  centrum;  vis  in  recellu  a centro  aut  auihfmi 
aut  in  minore  quam  triplicata  altitudinis  ratione  decrefLt  ino 
CHIUS  corpusde  Apfide  ad  Apfidem  redierit,  eo  loS  rario  vir?nm 
recedet  a ratione  illa  triplicata.  Ut  fi  corpus  revofiirionihnc  u ^ 

. 4 vel  X vel  ,1  de  Apfide  fumma  ad  ApS^mara^ 

fcenfu  & afcenfu  redierit ; hoc  efi,  fi  fuerit  w ad  » ut  8 vel  4 vel 
2 vel  Ii  ad  I,  adeoque— — 3 valeat  i —3  vel  i'  3 vel  i — , 

vel  ^,-3:  em  vis  ut  A '^-3  vel  Ai -3  vel  Ai -3 'vel  Ai -3.  id; 
efi  , reciproce  ut  A'  — i vel  A«  — i vel  A»  — i vel  A*—  Si 
corpus  fingulls  revolutionibus  redierit  ad  Apfidem  eandem  immo- 

tam;erit  «i  ad  » ut  i ad  i.adeoqueA^  -3  aqualis  A -xfeu  -I_ 

_ M/v  AA 

& propterea  decrementum  virium  in  ratione  duplicata  altitudinis  * ‘ 
ut  in  prtEcedentibus  demonfiratum  efi.  Si  corpus  partibus  revolu-’ 
tioms  unius  vel  tribus  quartis , vel  duabus  tertiis  , vel  una  ?eJ- 
tia,  vel  una  quarta,  ad  Apfidem  eandem  redierit;  erit  m ad»ut< 

J vel  - vel  i vel  i ad  i , adeoque  A — 3 aequalis  Ai* — 3 vel  < 

vel  A 


Ai 

4, 


vel  A’‘~~»  i & propterea  vis  aut  reciproce  ut: 
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Ay  vel  AJ  , aut  direfte  ut  A‘  vel  A'^  Denique  fi  corpus  pergendo  li*i» 
ab  Apfide  fummaad  Apfidem  fummam  confecerit  revolutionem  in- 
tegram,  & praeterea  gradus  tres,  adeoque  Apfis  illa  lingulis  corporis 
revolutionibus  confecerit  in  conibquentia  gradus  tres ; erit  m ad  » ut  . 

» B 

363  gr. ad  360 gr.  five  ut  iii  ad  ixo, adeoque  A «»»  — 3 erit  aequale 

A r,«4i  propterca  vis  centripeta  reciproce  ut  A' ♦«+'  feu  re- 
ciproce ut  ~ proxime.  Decrefcit  igitur  vis  centripeta  in  ratio- 

ne paulo  majore  quam  duplicata , fed  quae  vicibus  5^9^  propius  ad 
duplicatam  quam  ad  triplicatam  accedit. 


Corel.  X.  Hinc  etiam  fi  corpus  vi  centripeta,  qu«  fit  reciproce 
ut  quadratum  altitudinis , revolvatur  in  EUipfi  umbilicum  haben- 
te in  centro  virium  , & huic  vi  centripefae  addatur  vel  auferatur 
vis  aha  qutevis  extranea  ; cognofei  potell  (per  Exempla  tertia) 
motus  Aplidum  qui  ex  vi  illa  extranea  orietur , & contra.  Ut  fi 

Aris  qua  corpus  revolvitur  in  Ellipfi  fit  ut vis  extranea  ab- 


lata ut  r A,  adeo.jue  vis  reliqua  ut  - 


A—c\\ 
A cub.  ' 


erit  ( in  Exemplis  ter- 


tiis) b squalis  r,  m squalis  i,  n squalis  4,  adeoque  angulos  revo- 
lutionis inter  Apfides  squalis  angulo  graduum  180  v' 


I — c 

I— 4f' 


Po- 


natur  vim  illam  extraneam  efle  35:7»  ’’  partibus  minorem  quam  vis 
^tera  qua  corpus  revolvitur  in  Ellipfi , id  eft  c elTe  — , exillence  A 


vel  T squali  i ; & 180  V— — evadet  180  v feu  180,  7*5*3 , 

* ’ I— 4f  tst*s 

id  eft,  180  ^r.  4f.  m.  44./  Igitur  ccwpus  de  Apfide  fumma  difee- 
dens , motu  angulari  180  gr.  4^.  m.  44.  / perveniet  ad  Apfidem 
imam,  & hoc  motu  duplicato  ad  Apfidem  fummam  redibit:  adeo- 
que Apfis  fumma  finalis  revolutionibus  progrediendo  conficiet 
I gr.  31  ta.  x8  /ec. 


HaAenus  de  Motu  Corporum  in  Orbibus  quorum  plana  per 
centrum  Virium  tranfeunt.  Supereft  ut  Motus  etiam  determine- 
mus in  planis  excentricis.  Nam  Scriptores  qui  Motum  gravium 
traftant  , confiderare  folent  afcenfus  & defcenfus  ponderum  , 
tam  obliquos  in  planis  quibufeunque  datis  , quam  perpendicu- 
lares : & pari  jute  Motus  corporum  Viribus  quibufeunque  cen- 

R X trt  • 
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De  Moto  tfa  petetitium  , & planis  excentricis  innitentium  hic  confideran- 
coEPoauM.  dus  vcnir.  Plana,  autem  fupponimus  efle  politiflima  & abfolutc' 
labrica  ne  corpora  retardent.  Quinimo  , in  his  demonftrationi- 
, bus  , vice  planorum  quibus  corpora  incumbunt  quseque  tangunt 

incumbendo  , ufurpamus  plana  his  parallela  , in  quibus  centra 
corporum  moventur  & Orbitas  movendo  defcribunt.  Et  eadem 
lege  Motus  corporum  in  fuperficiebus  .Cujrvis  peraftos  fubinde 
determinamus. 


SECTIO  X. 


JJfe  Motu  Cerforum  'tn  Suptrfictehus  datis  ^ deque  Fuuipeni- 
dulorum  Motu  reciproco». 

I 

PROPOSITIO  XLVJ.  PROBLEMA  XXXR 

P-oftta  cujufcunque  generis  Vi  ceniripeta , datoque  tum 
rium  centro  tum  Plano  quocunque  in  quo  corpus  revolvif 
tur^  fe*  concejjis  Figurarum  curvilinearum  quadraturis: 
requiritur  Motus  corporis  cte  loco  datOy  data  cum.Feloci- 
tatCy  fecundum  reBam  in  Plano,  illo  datam  egrejji. 

Sit  S centrum  Virium^  diflantia  minima  centri  hujus  a Plano  ■ 
dato,  y corpus  de  loco  7*,  fecundum  reftam  7*2T  egrediens, 
corpus  idem  inTrajedoria  fua  revolvens,  & Trajeftoria  ilr* 

la  , in  Plano,  dato  defcripta  , quam  invenire  oportet.-^  Jungantur 
§IS,  & fi  in  capiatur  SP'  proportionalis  vi  centripetae  qua 
corpus  trahitur  verfus  centrum  S,  & agatur  FT  quae  fit  parallela  . 
C^&  occurrat  7":  Vis  J^refolvetur  (per  Legum  Corol.  i.) 
in  vires  ST»  TV ; quarum.  ST  trahendo  corpus,  fecundum  lineam 
plano  perpendicularem , nil  mutat  motum  ejus  in  hoc  plano.  Vis 
autem  altera  TV»  agendo  fecundum  pofitionem  plani,  trahit  corpus 
direde  verfus  punoum  C in  plano  datum  , adeoque  facit  illud 
in  hoc  plano  perinde  moveri  ac  fi  vis.  S T tolleretur , & corpus,  vi 
• fola  T P revolveretur  circa  centrum  C in  fpatio  libero.  Data  autem 

vi.. 
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vi  centripeta  7'A^qua  corpus  ^in  fpatio  libero  circa  centrum  da-Ln 
tum  C revolvitur,  datur  per  Prop.  xlii,  tum  Trajefloria  "P  ^ 
quam  corpus  defcribit,  tum  locus  ^in  quo  corpus  ad  datum  qudd- 
vis  tempus  verfabitur,  tum  denique  velocitas  corporis  in  loco  illo 
& contra.  ^E.I. 

PROPOSITIO  XLVII.  THEOREMA  XV. 


Pofito  quod  Kts  centripeta  proportionalis  fit  diflantia  corpo* 
ris  a centro  I corpora  omnia  in  planis  qmbufcunque  re- 
volventia defcribent  Ellipfes , ^ revolutiones  Temporibus 
aqualibus  peragent ; quaque  moventur  in  lineis  re&is , ul- 
tro Citroque  difcurrendo  fi/ingulas  eundi  ^ redeundi  perio^- 
dos  iifdem.  Temporibus  abfolvent» 


Nam , liantibus  quae 
in  fuperiori  Propofitio- 
ne,  vis  Sf^  qua  corpus 
^in  plano  quovis?^^ ; 
revolvens  trahitur  ver- 
fus  centrum  Jeft  utdif- 
tantia  atque,  adeo 
ob  proportionales  Sy 
& ^0,,  TV  8c  c^.; 
vis-  7^ qua  corpus  tra- 
hitur verliis  pundum  C 
in  Orbis  plano  datum  y . 
cllut  dillantiaC^  Vi- 
res i^tur,  quibus  cor- 
ppra  in  plano  P . 
verfantia  trahuntur  ver- 
fiis  pundiim  C,  funt 


^ 

pro  ratione  diftantiarum  aequales » viribus  quibus  corpora  undidua- 
que  trahuntur  verfus  centrum  J,-  & proptere»  corpora  moveburnur 
uld^  temporibus,  m nfdem  Figuris,  in  plano  quovis  P Q R drcav 
punctum  C,  atque  in  foatiis  liberis  circa  centrum  S-,  ade^ue  (per 
vioiol.  X.  Prop.x,  & Corol  x.  Prop.  xxxviii)  Temporibus  femper 

R-  3 .aequa^ 
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Pe  Moto  acQualibus , vel  defcribent  Ellipfes  in  plano  illo  circa  centrum  C, 
CoEi-oRvn  periodos  movendi  ultro  citroque  in  lineis  redis  per  centrum  C 
in  plano  illo  dudis,  complebunt.  ^E.2). 

Scholium. 

His  affines  funt  afcenfus  ac  defcenfus  corporum  in  fuperficiebus 
curvis.  Concipe  lineas  curvas  in  plano  delcribi , dein  circa  axes 
quofvis  datos  per  centrum  Virium  tranfeuntes  revolvi , & ea  revo- 
lutione fuperficies  curvas  deferibere ; tum  corpora  ita  moveri  ut 
eorum  centra  in  his  fuperficiebuS  perpetuo  reperiantur.  Si  corpo- 
ra illa  oblique  afeendendo  & defeendendo  currant  ultro  citroque 
peragentur'  eorum  motus  in  planis  per  axem  tranfeuntibus , atque 
adeo  in  lineis  curvis  quarum  revolutione  curvtp  illae  fuperficies  ge- 
nitae funt.  Iflis  igitur  in  cafibus  fufficit  motum  in  his  lineis  cur- 
vis confiderare. 

PROPOSITIO  XLVm.  THEOREMA  XVI. 

Si  Rota  Globo  extrinfetus  ad  angulos  re&os  inftfiaty  fef  mo- 
re rotaram  revolvendo  progrediatur  in  circulo  maximo^ 
longitudo  Itineris  curvilinei , quod  punBum  quodvis  in  Ro- 
ta perimetro  datum  ^ ^x  quo  Globum  tetigit  ^ confecit^ 
{^quodque  Cycloidem  v*J  Rpicycloidem  nominare  licei^  erit 
ad  duplicatum  fmum  verfum  arcus  dimidii  qui  Globum  en 
eo  tempore  inter  eundum  tetigit , ut  fumma  diametrorum 
Globi  Rota  ad  femidiametrum  Globi, 

PROPOSITIO  XUX.  THEOREMA  XVH. 

Si  Rota  Globo  concavo  ad  re&os  angulos  intrinfecus  infijlat 
revolvendo  progrediatur  in  circulo  maximo ; longitudo 
Itineris  curvilinei  quod  pun^ltim  quodvis  in  Rota  perime- 
tro datum , ex  quo  Globum  tetigit , confecit , erit  ad  du- 
plicatum finum  verfum  arcus  dimidii  qui  Globum  toto  hoc 
tempore  inter  eundum  tetigit , ut  differentia  diametrorum 
Globi  ^ Rota  ad  femidiametrum  Globi, 

Sit 
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Sit  yfB L GlohuSf  C centrum  qus,  B T V Rota  ei  inCftens,  E 
centrum  Rotee,  B punftum  contaaus,&  T punftum  datum  in  peri-’’** '»«»5 
metro  Rotae.  Concipe  hanc  Rotam  pergere  in  circulo  maximo 
jlBL  zb  A ipcx  B verfus  L , & inter  eundum  ita  revolvi  ut  ar- 
cus !P  5 fibi  invicem  femper  aequentur,  atque  pundtum  illud 
y in  perimetro  Rotae  datum  interea  defcribere  Viam  curvilineam 
A T.  Sit  autem  A B Via  tota  curvilinea  defcripta  ex  quo  Rota 
Globum  tetigit  in  A^  & erit  Vite,  hujus  longitudo  AB  duplum 


finum  verfum  arcus  iB  B,nt  xCE  ad  CB.  Nam  reda  CE  (fi' 
^us  eft  produ^)  occurrat  Rotae  in  V,  junganturque  C?,  BB,. 
EB^VB^  & in  CB  produftam  demittatur  normalis  Tan- 
«nt  B Hy  VH  Circulum  is\  B 8c  V concuirrentes  in  /T,  fcdettme 
BH  ipfam  in  G.‘  & ad  yB  demittantur  normales  G/,  HK,' 

Centro  > 
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D<  Moto  Ceiitro  item  C & intervallo  quovis  dcfcribatur  cifculus  (7«  w,  fecans 
jCoRponjii  redam  C P in  s,  Rotae  perimetrum  BV  \w  Oy  & Viam  curvili- 
neam  AB  in  nt\  centroque  V & intervallo  V o defcribatur  circulus 
fecans  yB  produdam  \n  q. 

Quoniam  Rota  eundo  femper  revolvitur  circa  pundum  contac- 
tus jS,  nianifeltum  ellquod  reda  BB  perpendicularis  eft  ad  lineam 


illam  curvam  A B quam  Rot®  pundum  B defcribit  , atque 
adeo  quod  reda  VB  tanget  hanc  curvam  in  pundo  B.  Circuli 
oitm  radius  1'enfim  audus  vel  diminutus  aequetur  tandem  di (lantiae 
CBi  /t,  ob  limilitudinem  Figurae  evanefcentis  BnomaSi  Figurae 
B FCy IfXaXio  ultima  lineolarum  evanefcentium  Bm,Btt,BoyBq. 

id 


I 
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"id  eft  ratio  mutationum  momentanearum  curvae  AT  t reflae  C!P. 
arcus  circularis  BT  ^ ac  redae  , eadem  erit  quae  linearum 
TF^  TG  t TI\  refjpcdive.  Cum  autem  F/’ ad  CF  8c 
yi1  ad  Cy  perpendiculares  liint , angulique  HVG^  FCF  prop- 
-terea  aequales»  & angulus (ob  angulos  quadrilatcri  HV ET 
4id  A' & ?*  redos ) angulo  CET  aequalis  e(l , fimilia  erunt  trian- 
gula  VHG,  CET-,  & inde  fiet  ut  ET  ad  CE  ita  HG  ad  HV 
feu  HT  Sc  ita  K1  ad  KT^  & compofite  vel  divifim  ut  CB  ad 
CE  ita  IP  / ad  TK,  & duplicatis  confequentibus  ut  CB  ad  x CE 
ita  TI  ad  Ty,  atque  ideo  ut  !Py  ad  T*».  Eli  igitur  decremen- 
tum lineae  VT , id>ell,  incrementum  line®  BE — ET  ad  incre- 
mentum line®  curv®  AT  in  data  ratione  CJ?  ad  x CE  ■,  & prop- 
terea  (per  Corol.  Lem.  iv.)  longitudines  BE — ET  &c  AT  , in- 
crementis illis  genit®,  funt  in  eadem 'ratione.  Sed,  exiflente  PP" 
radio , ci\  ET  co-finus  anguli  B ET  feu  t B ET  , adeoque 
BE—ET  finus  verfus  ejuldem  anguli ; & propterea  in  hac  Rota, 
cujus  radius  ell  \ BE,  erit  BE—ET  duplus  finus  verfus  arcus  \BT. 
Ergo  AT  elt  m duplum  fmum  verfum  arcus  \ BT  wt  x CE  ad 
CB.  ^E.T). 

Lineam  autem  in  Propofitione  priore  C^cloidem  extra 
‘Globum  , alteram  in  pofteriore  Cycloidem  intra  Globum  diflinc- 
tionis  gratia  nominabimus. 

Corol.  I.  Hinc  fi  defcribatur  Cyclois  integra  & bifecdur 

ea  in  S , erit  longitudo  p.irtis  TS  ad  longitudinem  ET  (qu®  du- 
plus eft  finus  anguli  E BT t exiilente  EB  radiol  ut  x CE  ad  CB, 
atque  adeo  in  ratione  data. 

Corol.t.  Et  longitudo  femiperimetri  Cycloidis  AS  ®quabitur  li- 
ne® re6t®  qu®  >ell  ad  Rot®  diametrum  BE,  ut  x C E oA  CB. 

PROPOSITIO  L.  PROBLEMA  XXXm. 

Facere  ut  Corpus  pendulum  ofctlletur  in  Cycloide  datet. 


Intra  Globum  5 centro  Cdefcriptum,  detur  Cyclois  J 
bifefta  in  /2  & punftis  fuis  extremis  S fuperficiei  Globininc 
inde  occurrens.  Agatur  CR  bifecans  arcum  ^ in  O,  & produca- 
tur  ea  ad  A , ut  fit  CA  ad  C O ut  CO  ad  CR.  Centro  C in- 

S rervalto 
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tervallo  C A defcribatur  Globus  exterior  AB^D^  & intra  hunc 
Globum  a Rota,  cujus  diameter  fit  AO^  defcribantur  duae  Semi- 
^cloides  A^^  AS,  quae  Globum  interiorem  tangant  in  S & 
Globo  exteriori  occurrant  in  A.  A punfto  illo  A , Filo  ATT 
longitudinem  AR  aequante,  pendeat  corpus  T,  & ita  intra  Semi- 
cycloides  A^  AS  ofcilletur  ,;ut  quoties  pendulum  digreditur  a. 


perpendiculo  AR,  Filum  parte  fui  fuperiore  //P  applicetur  ad 
Semicycloidem  illam  ATS  verfus  quam  peragitur  motus,  & cir- • 
cum  eam  ceu  obllaculum  flcrtatur  , parteque  reliqua  TT  cui  Sc- 
micyclois  nondum  objicitur , protendatur  in  lineam  redam  ; & 
pondus  T olcillabitur  in  Cycloide  data  ^R  S.  ^E.  F. 

Occurrat  enim  Filum  T T tum  Cycloidi  ^RS  in  T,  tum  circulo 
§OS  in  V,  agaturque  CV-,  & ad  Fili  partem  redam  TT,  e pundis 
extremis  T ac  T,  erigantur  perpendiculari?,  T//',  occurrentia rec- 
tuC  CV  in  r & fT.  Fatet,  ex  confirudione  & genefi  fimiiium  l'i- 
gurarum  perpendicula  illa  7*  iJ.r/r  abfeindere  de  CV\ox\- 

gitudines  V B , FIT  Rotarum  diametris  O A,0  R aequales.  Fft  igi- 
tur TT  ad  VT  (duplum  linum  anguli  V BT  cxiuentc4  5A^  ra- 
dio) 
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dio)  ut  BJF  ad  BF,  feu  /10-^0 R ad  ^O,  id  eft  (cum  fint  C^^Liber 
ad  CO  , CO  .ad  CR  & divifim  AO  ad  OR  proportionales,) 

GA+CO  ad  CA,  vel,  fi  bilecetur  BFm  E,  ut  zCE  ad  C B. 
Proinde,  ( per  Corol.  i,  Prop.xLix.)  longitudo  p.anis  reette  Fili  TT 
tequatur  femperCycloidis  arcui  ‘P  S,  ik  Filum  totum  ATT  aequatur 
femper  Cycloidis  arcui  dimidio  APS,  hoc  eA  (per  Corol.  z.  Prop. 

XLix.)  longitudini  AR.  Et propterea viciUim,  li  Filum  tnanet  fem- 
per  aiquale  longitudini  AR^  movebitur  pundum  P in  Cycloide  da- 
la^Ad'.  ^EAD. 

Corol.  1'ilum  A R aequatur  Semicycloidi  AS.,  adeoque  ad  femi- 
diametrum  AC  eandem  habet  rationem  quam  limilis  illi  Semicy- 
clois  J i?  habet  ad  femidiametrum  CO. 

PROPOSITIO  LI.  THEOREMA  XVIII. 

St  vis  centripeta  tendens  undique  ad  Globi  centrum  C fit  in 
locis  ftngulis  ut  difiantia  loci  cujusque  a centro , hac  fo' 
la  l^i  agente  corpus  T ofcilletur  {^modojam  deferipto)  in 
perimetro  O^clotdis  Q^R  S : dico  quod  ofcillationum  ut~ 
cunque  inaqualium  aqualia  erunt  Tempora. 

Nam  in  Cycloidis  tangentem  7 TV  infinite  produdiam  cadat  per- 
pendiculum CX  & jungatur  CT.  Quoniam  vis  centripeta  qua  cor- 
pus T impellitur  vtrlus  C ell  ut  dilfantia  CT,  atque htec  (per  Legum 
Corol.  z.)  refolvitur  in  partes  CX,  TX-,  quarum  CX  impellendo 
corpus  diredte  a P diliendit  filum  PT  8c  per  ejus  refiflcntiam  tota 
cellat,  nullum  alium  cdtns  ettertum  ; Pars  autem  altera  TX,  ur-' 
gendo  corpus  transverfim  feu  verfus  A , direfte  accelerat  motum 
ejus  in  C^ycloide  ; manifeilum  eft  quod  corporis  acceleratio,  huic 
vi  acceleiatrici  proportionalis , ftt  lingulis  momentis  ut  longitudo 
T X , id  eli,  ( oh  datas  CV,  IFV  iifque  proportionales  VX,  T IV ,) 
ut  longitudo  TAF,  hoc  elt  (per  Corol. i.  Prop.xLix.)  ut  longitudo 
arcus  Cycloidis  7 R.  Pendulis  igitur  duobus  APT , Apt  de  per- 
pendiculo AR  ina;qualiter  dedudis  & limul  dimiflis , acceleratio- 
nes* eorum  femper  erunt  ut  arcus  deferibendi  TR,  t R.  Sunt  au- 
tem partes  iub  initio  deferiptae  ut  accelerationes,  hac  eil,  ut  totte 
fub  initio  deferibendae , & propterea  partes  quae  manent  deferiben- 
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dae  & accelerationes  fubfequentes  , his  partibus  proportionares 
funt  etiam  ut  tot$ ; & fic  deinceps.  Sunt  igitur  accelerationes  atque* 
adeo  velocitates  genitae.  & partes  his  velocitatibus  delcriptiV  partd'- 

aue  defcribendttx , femper  uttotx;  & propterea  paitcs  ddcribcn- 
3E  datam  fervantes  rationem  ad  invicem  limul  evanefcent  , id  elt,. 
corpora  duo  ofcillaniia  fimul  pervenient  ad  perpendiculum  AR. 
Cumque  vicillim  afcenius  perpendiculorum  de  loco  infimo  R,  per 
eoldem  arcus  Cycloidales  motu  retrogrado  fadi . retardentur  ia 
locis  fingulis  a viribus  iifdem  a quibus  defcenfus  accelerabantur , 
patet  velocitates  afcenfuum  ac  defcenfuum  per  eofdcm  arcus  fado- 
rum  aequales  efle  , atque  adeo  temporibus  aequalibus  fieri ; & prop- 
terea. eum  Cycloidis  partes  duae  R S & R^ad  utruraque  perpendi- 
culi latus  jacentes  lint  llmiles  & aequales,  pendula  duo  orcillationes> 
fuas  tam  totas  quam  dimidias  iifdem  temporibus  femper  peragent. 

Corol.  Vis  qua  corpus  T in  loco  quovis  T acceleratur  vel  retar- 
datur in  Cycloide  , elt  ad  totum  corporis  ejusdem  Pondus  in  loco, 
altiflimo  o vel  P,  ut  Cycloidis  arcus  TR  ad  ejufdcm  arcum  j*./? 
vel  ^R. 

PROPOSITIO  LII.  PROBLEMA  XXXIV. 

Definire  & Ve\octtate%  Pendulorum  in  locis  fingulis  ^ ^ 
Tempora,  quibus  tum  ofcillationes  tota  ^ tum  fingula  oficil^ 
lationum  partes  peraguntur. 

Centro  quovis  G.  intervallo  G// Cycloidis  arcum  i?  J aequante, 
deferibe  femicirculum  HKMG  femidiametro  G K bifedum.  Er 
fi  vis  centripeta  , dillaniiis  locorum  a centro  proportionalis , ten- 
dat ad  centrum  G , fitque  ea  in  perimetro  HIK.  aequalis  vi  centri- 
petae  in  perimetro  Globi  {Vide  Fig.  Rrog.i..)  ad  ipfius  cen- 

trum tendenti ; &c  eodem,  tempore  quo  pendulum  T dimittitur  e 
loco  fupremo  d" , cadat  corpus  aliquod  Z.' ab  // ad  G : quoniam- 
vires  quibus  corpora  urgemur  funt  aequales  fub  initio  & fpatiis- 
deferibendis  TR,  LG  femper  proportionales  . atque  adeo,  fi  ae- 
quantur T R di  LG,  aequales  in  locis  T ik  L;  patet  corpora  illa; 
deferibere  fpatia  ST,  H L a:qualia  fub  initio,  adeoque  fubinde  per- 
gere a;qualitcr  urgeri,  (*<£  aequalia  fpatia  deferibere.  Quare,  per  Prop. 
ijucxviii , tempus  quo  .corpus  deferibit  arcum  ST  ell  ad  tempust 

ofcil- 
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ofcillatioDis  unius,  ut  arcus  ///.(tempus  quo  corpus  //perveniet 
ad  Z.)  ad  femiperipheriam  HKM  (tempus  quo  corpus  H perve- 
niet ad  M.)  Et  velocitas  corporis  penduli  in  loco  7*  clVad  veloci- 
tatem i piius  in  loco  infimo  /?,  (hoceft,  velocitas  corporis  // in  lo- 
co />  ad  velocitatem  ejus  in  loco  G , feu  incrementum  momenta- 
neum lineae  //L  ad  incrementum  momentaneum  lineae  //G,  arcu- 
bus HI,  HK  aequabili  fluxu  crefcentibus)  ut  ordinatim  applicata 
/,/  ad  radium  GK,  live  ut  v S Rq—T Rq.  ad  SR.  Unde  cum, 
in  ofcillationibus  inaequalibus  , defcribantur  aequalibus  temporibus 
arcus  totis  ofcillationum  arcubus  proportionales } habentur  , ex  da- 
tis temporibus,  & velocitates  & arcus  defcripti  in  ofcillationibus 
univerfis.  Qua*  erant  primo  invenienda. 

Ofcillentur  jam  Funipendula  cor- 
pora in  Cycloidibus  diverfis  intra 
Globos  diverfos , quorum  diverfae 
Amt  etiam  Vires  abioluta&r  defcrip- 
tis : & , fi  Vis  abfoluta  Globi  cujuf- 
vis  ^OS  dicatur  V,  Visaccelera- 
trix  qua  Pendulum  urgetur  in  cir- 
cumferentia huius  Globi , ubi  in- 
cipit direfte  verfus  centrum  ejus 
moveri,  erit  ut  dillantia  Corporis 
penduli  a centro  illo  & V'is  abfoluta  Globi  conjunflim  , hoc  cft, 
ut  COXV.  Itaque  lineola  HT , quae  fit  ut  hajc  Vis  accelcratrixi 
CO'><V,  defcribetur  dato  tempore;  &,  fi  erigatur  normalis 
circumferentitE  occurrens  la  Z,  arcus  nafcens  //Z  denotabit  datum 
illud  tempus.  Eft  autem  arcus  hic  nafcens  //Z  in  fubduplicata  ra- 
tione redtanguli  GHT,  adeoque  ut  ^ G HyjCO^Sl-  Cnde  Tem- 
pus  ofcillationis  integrte  in  Cycloide  ^RS  reum  fit  ut  femiperiphe- 
ria  ///v  A/,  quas  oicillationera  illam  integram  denotat,  direde,  ut- 
que  arcus  HZ , qui  datim  tempus  limiliter  denotat,  inverfe)  fiet 
ut  G// direde  & ^'GHXCO’XW  inverfe,  hoceff,  oba'quales  Gli 
SR  AR  . 

ScSRt  ut  veoxN^five  (per Corol. Prop. l ) ut  ^ ACxV  Ita- 
que O/cillationes  in  Globis  & Cycloidibus  omnibus , quibufeun- 
que-  cum  Viribus  abfolutis  fadae , funt  in  ratione  quae  componi- 
tor ex  fubduplicata  ratione  longitudinis  Fili  direde  , & fubdu- 
pUeau  ratione  diftantise  inter  pundum  fufpenftonis  & centrum 

0 3 Globi 


Ll  B C«.  ■ 
P K I M D t.'  ' 


Digitized  by  Google 


I4^  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

De  Moto  Globi  invcrfc , & fubduplicata  ratione  Vis  abfolutae  Globi  etiam 
CoKPORCM.  inverfe.  ^ 

CoTol.i.  Hinc  etiam  Ofcillantium,  Cadentium  & Revolventium 
corporum  tempora  poliunt  inter  fe  conferri.  Nam  fi  Rota; , ejua 
Cyclois  intra  globum  dclcribitur , diameter  conliituatur  a;qualis 
femidiametro  globi , Cyclois  evadet  Linea  reda  per  centrum 
globi  tranfiens , & Ofcillatio  jam  erit  defcenfus  & lubfequens  af- 
. cenfus  in  hac  reda.  Unde  datur  tum  tempus  defccnliis  de  lo; 
co  quotis  ad  centrum  , tum  tempus  huic  aquale  quo  corpus  u- 
niformiter  circa  centrum  globi  ad  dillaniiam  quamvis  revolven- 
do arcum  quadrantalem  deferibit.  Lll  enim  hoc  tempus  ( per 
Cafum  fecundum)  ad  tempus  femiofcillationis  in  Cycloidc  quavis 

^RS  ut  I ad  v 

Corol.  ^.  Hinc  etiam  confedantur  quae  TVremns  & Hugenius 
de  Cycloide  vulgari  adinvenerunt.  Nam  fi  Globi  diameter  au- 
geatur in  infinitum  : mutabitur  ejus  fupcrficies  fphaerica  in  pla- 
num, Vifque  centripeta  aget  uniformiter  fecundum  lineas  huic 
plano  perpendiculares , & Cyclois  noftra  abibit  in  Cycloidem  vul- 
gi. Ilio  autem  in  cafu  longitudo  arcus  Cycloidis , inter  planum 
illud  & pundum  deferibens , atqualis  evadet  quadruplicato  finui 
verfo  dimidii  arcus  Rota;  inter  idem  planum  & puridum  deferi- 
bens ; ut  invenit  ii'rennus\  Et  Pendulum  inter  duas  cjufmodi  Cy- 
cloides  in  iimili  dic  aequali  Cycloide  temporibus  squalibus  ofctl- 
labitur , ut  demonfiravit  Hugenius.  Sed  & Defcenfus  gravium  > 
tempore  Ofcillationis  unius,  is  erit  quem  Hugenius  indicavit.  • 

'Aptantur  autem  Propofitiones  a nobis  demonftratae  ad  veram 
conllitutionem  Terrs , quatenus  Rois  eundo  in  ejus  circulis 
maximis  deferibunt  motu  Clavorum  , perimetris  fuis  infixorum  , 
Cycioides  extra  globum  ; di:  Pendula  inferius  in  fodinis  dk  caver- 
nis Terrae  fufpcnia,  in  Cycloidibus  intra  globos  ofciliari  dtbenr,  ut 
Ofcillationes  omnes  evadant  lioclironiE.  Nam  Gravitas  (ut  in  Li- 
bro tertio  docebitur)  decrefeit  in  progrcilu  a fuperficie  Terra;, 
furfum  quidem  in  duplicata  ratione  diltaniiarum  a centro  ejus , 
deorfura  vero  in  ratione  fipiplici. 


PROPO- 
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PROPOSITIO  Lin.  PROBLEMA  XXXV. 


Li1£« 
f k 1 M U V 


CwtceJJis  Figurarum  curvilmearum  quadraturis  , invenire 
yires  quibus  corpora  in  datis  curvis  lineis  Ofcillationes 
femper  Ifochronas  peragent. 

Ofcilletur  Corpus  7“  in  curva  quavis  linea  STRG^,  cujus  axis 
fit  O R tranfiens  per  virium  centrum  C.  Agatur  T X qua;  cur- 
vam illam  in  cor^ris  loco  quovis  T contingat , inque  hac  tan- 


jrenfe  TX  capiatur  7T  aequalis  arcui  TR.  Nam  longitudo  arcus 
Blius  ex  Figurarum  quadraturis  (per  Methodos  vulgares)  inno- 
tefcit.  De  punfto  /educatur  refta  TZ  tangenti^  perpendicula- 
ris. Agatur  CT  perpendiculari  illi  occurrens  in  2T , & erit  Vis 

centripeta  proportionalis  recis  TZ.  §^E.l.  ^ 
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PeMoto  Nam  fi  vis , qua  corpus  trahitur  de  T verfus  C,  exponatur  ptfT 
-Co»von»M  rcrtam  T Z captam  ipfi  proportionalem  , refolvetur  haec  in  vires 
TT,  TZ\  quarum  TZ  trahendo  corpus  fecundum  longitudinem 
Fili  TT,  motum  ejus  nil  mutat  , vis  autem  altera  TT  motum  ejus 
incurva  STR^dne&e  accelerat  , vel  direfte  retardat.  Proinde 
cum  haec  fit  ut  via  defcribenda  T R,  .accelerationes  corporis  vel  re- 
tardationes in  Ofcillationum  duarum  (majoris  dt  minoris)  panibus 
proportionalibus  defcribendis , erunt  femper  ut  partes  illae , & prop- 
lerea  facient  ut  partes  illte  fimul  defcribantur.  Corpora  autem  quae 
partes  totis  femper  proportionales  fimul  defcribunt , fimul  defcri* 
Dcnt  totas.  ^ E.  ‘D. 

Corol.  i.  Hinc  fi  corpus  7"  Filo  reftilineo  AT  a centro  pen- 
dens, defcribat  arcum  circularem  STR^  & interea  urgeatur  fe- 
cundum lineas  parallelas  dcorfum  a vi  aliqua , quae  fit  ad  vim  uni- 
formem Gravitatis,  ut  arcus  TR  ad  ejus  finum  TN:  aequalia  erunt 
Ofcillationum  fingularum  tempora.  Etenim  ob parallelas  TZt  AR^ 
fimilia  erunt  triangula  ATNt  ZTT ; & propterea  TZ  tnx.  ad  AT 
ut  3" 2"  ad  TN\  hoc  ett,  (fi  Gravitatis  vis  uniformis  exponatur  per 
longitudinem  datam  AT)  y\%  TZ  ^ qua  Ofcillationes  evadent  ifo- 
•chronae,  erit  ad  vim  Gravitatis  AT^  ut.arcus  ipfi  TT  aequalis 
ad  arcus  illius  finum  TN.  '• 

Corol.i.  Igitur  rn  Horologiis,  fi  vires  4 Machina  in  Pendulum 
ad  motum  confeirvandum  imprefiae  ita  cum  vi  Gravitatis  componi 
pofiint , ut  vis  tota  deorfum  femper  fit  ut  linea  quae  oritur  appli- 
cando redangulum  fub  arcu  7*2?  & radio  AR  ad  finum  T Ny  Of- 
cillaiiones  omnes  erunt  Ifochrons. 

PROPOSITIO  LIV.  PROBLEMA  XXXVI. 

ConceJJis  Ftgurarum  curvtltnearum  quadraturis  , invenire 
Tempora  quibus  corpora  vi  qualibet  centripeta  in  Irneis 
qutbufcunque  curvis , in  plano  per  centrum  Firium  tranf' 
eunt  e defcriptis^  defcendent  afcendent. 

Defcendat  corpus  de  loco  quovis  S per  lineam  <juamvis  curvam 
STtRy  in  plano  per  virium  centrum  Ctranfeunte  datam.  Junga- 
tur CS  & dividatur  eadem  in  partes  innumeras  aequales  , Ctque  T>d 

partium 
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.partium  illarum  aliqua.  Centro  C,  intervallis  CO,  Cd  defcriban- 
lur  circuli  ©T,  dt  y linea;  curvae  STtR  occurrentes  in  7'& /.  ‘‘‘“*'** 
kt  ex  data  tum  leee  vis  centripetae 
tum  altitudine  CS  de  qua  corpus  ce- 
cidit , dabitur  velocitas  corporis  in 
alia  quavis  altitudine  CT',  pe;r  Prop. 

XXXIX.  Tempus  autem,  quo  corpus 
defcribit  lineolam  Tt  , ell  ut  lineo- 
lae hujus  longitudo  ( id  cll  ut  fecans 
anguli  t T C)  direde  & velocitas 
inverfe.  Tempori  huic  proportiona- 
lis fit  ordinatim  applicata  T>  M-  ad  rec- 
tam CS  per  pundum  O perpendicu- 
laris , & ob  datam  Z)  d erit , redan- 
gulum  T>  d X T>  N hoc  ett  area 
^ Nn  d,  eidem  tempori  proportio- 
nale. Ergo  fi  S N n Iit  curva  illa  li- 
nea quam  pundum  N oerpetuo  tan- 
git, erit  arca  S S proportiona- 
lis tempori  quo  corpus  defccndcndo 

defcriplit  lineam  S T ; proindcque  ex  inventa  illa  area  dabitur 
Tempus.  ^ E I. 

PROPOSITIO  LV.  THEOREMA  XIX. 

Si  corpus  movetur  in  fuperficie  quacunque  curva , cujus  axis 
per  centrum  l^irium  tranftt , ^ a corpore  in  axem  demit- 
tatur  perpendicularis , eique  parallela  aqualis  ah  axis 
pun&o  quovis  dato  ducatur:  dico  quod  parallela  illa  are' 
am  tempori  proportionalem  defcribet. 

Sit  BSKL  fuperficies  curva,  T corpus  in  ea  revolvens,  STtR 
Traje^^oria  quam  corpus  in  eadem  defcribit , S initium  Trajcdo- 
riae,  O A/.ATA  axis  fuperficiei  curvae,  T^iVreda  a corpore  in  axem 
perpendicularis , O T huic  parallela  & aequalis  a pundo  O quod  in 
axe  datur  eduda,  AT  velhgium  Trajedoriae  a pundo  T in  lineae 
volubilis  OT  plano  .^OiP  deferiptum , veftigii  initium  pundo  J 
refpondens  , T C reda  a corpore  ad  centrum  duda ; T G pars  ejus 
vi  centripetae  qua  corpus  urgetur  in  centrum  C proportionalis; 

T M refta  ad  fuperficiem  curvam  perpendicularis , T 1 pars  ejus  vi 
preflionis,  qua  corpus  urget  fuperficiem  viciflimque  urgetur  verfusil/ 
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a fuperfide,  proportiona- 
lis ; ‘PHTF  refta  axi  pa- 
rallela per  corpus  tranfi- 
cns,  8i  GF,  ///redas  a 

tmndis  G & / in  paralie- 
atn  illam  THTF  perpen- 
diculariter  demiflas.  Dico 
jam  quod  area  AOT  ^ 
radio  O P ab  initio  motus 
delcripta , fit  tempori  pro- 
portionalis. Nam  vis  T G 
(per  Legum  Corol.i.)  rc- 
foivitur  tn  vires  7F,FG\ 

& vis  7"  / in  vires  7"//, 

H I : Vires  autem  T 
7"// agendo  fecundum  li- 
neam T F plano  AOT 
perpendicularem  mutant 
folummodo  motum  cor- 
poris quatenus  huic  plano  perpendicularem.  Ideoque  motus  ejus 
«quatenus  fecundum  pofitionem  plani  fadus  , hoc  ell . motus  punc- 
ti P quo  Trajedorlas  vefiigium  AT  in  hoc  plano  deferibitur,  idem 
eft  ac  fi  vires  7/’,  7//  tollerentur,  & corpus  folis  viribus  FG^ 
HI  agitaretur;  hoc  eft,  idem  ac  fi  corpus  in  plano  AOT,  vi  cen- 
tripeta  ad  centrum  O tendente  & fummam  virium  FG  & HI  3&- 
quante  , defcriberet  curvam  A T.  Sed  vi  tali  deferibitur  area 
kAOT  (per  Prop.  i.)  tempori  proportionalis.  §^E.T). 

Corol.  todem  argumento  fi  corpus  a viribus  agitatum  ad  centra 
duo  vel  plura  in  eadem  quavis  reaa  CO  data  tendentibus,  defcri- 
beret in  fpatio  libero  lineam  quamcunque  curvam  ST\  foret  area 
AOT  tempori  fctnpcr  proportionalis. 

PROPOSITIO  LVI.  PROBLEMA  XXXVII. 


Concajfti  Figurart4m  curvtltnearum  quadraturis  , datifque 
tum  lege  Fis  centri pet<e  ad  centrum  datum  tendentis , tum 
fuperfide  curva  cujus  axis  per  centrum  illud  tranftt ; in~ 
venienda  eft  Traje&oria  quam  corpus  in  eadem  fuperft- 
cie  deferihet  ^ de  loco  dato  ^ data  cum  Felocitate  y verfus 
plagam  in  fuperfide  illa  datam  egreffum^ 

Stan- 
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Stantibas  qux  in  fuperiore  Propofuione  confiruda  funt , exeat  Li«ee 
corpus  de  loco  S in  Trajeftoriam  inveniendam  STtR\  &,  exda-Pn***» 
ta  ejus  velocitate  in  altitudine  S C,  dabitur  ejus  velocitas  in  alia 
quavis  altitudine  TC,  Ea  cum  velocitate , dato  tempore  quam  mi- 
nimo, deferibat  corpus  Trajeftoriae  fu®  particulam  Tt,  fitque  ‘Pf 
veftigium  ejus  in  plano  AOT  defcripium.  Jungatur  Op  , & Cir- 
celli  centro  T intervallo  Tt  fuperficie  curva  deferipti  fit 
vefiigium  Ellipticum  in  eodem  plano  OAPf  deferiptum.  Et  ob 
datum  magnitudine  & pofitione  Circellum , dabitur  Ellipfis  illa 
^ Cumque  area  POp  fit  tempori  proportionalis  , atque  ad- 
eo ex  dato  tempore  detur  , dabitur  Op  pofitione  , & inde  dabitur 
communis  ejus  Sc  Ellipieos  interfedio / , una  cum  angulo  OPp, 
in  quo  Trajeftori®  vettigium  APp  fecat  lineam  OP.  Inde  au- 
tem invenietur  Traje6loria  veftigium  illud  APp , eadem  methodo 
qua  curva  linea  VI  K k in  Propofitione  xli  , ex  fimilibus  datis 
inventa  fuit.  Tum  ex  fingulis  veftigii  punflis  P erigendo  ad  pla- 
num K.AOP  perpendicula  PT  fupemciei  curv®  occurrentia  in  T*, 
dabuntur  fingula  Trajedtori®  punm  T.  ^ E.  1. 

SECTIO  XI. 


De  Motu  Corporum  Virthus  centripetis  fe  mutuo  petentium, 

Ha^Ienus  expofui  Motus  coiporum  attraftorum  ad  centrum  im- 
mobile, quale  tamen  vix  extat  in  rerum  natura.  Attradiones  enim 
fieri  folent  ad  corpora  ; & corporum  trahentium  & attradorum  ac- 
tiones fetnper  mutu®  funt  aquales  , per  Legem  tertiam  : adeo 
ut  neque  attrahens  poflit  quiefeere  neque  attradum , fi  duo  fint 
corpora,  fed  ambo  (per  Legum  Corollarium  quartum)  quafi  at- 
tradione  mutua  , circum  gravitatis  centrum  commune  revolvantur; 
& fi  plura  fint  corpora  (qu®  vel  ab  unico  attrahantur  vel  omnia 
fe  mutuo  attrahant)  h®c  ita  inter  fe  moveri  debeant , ut  gravitatis 
centrum  commune  vel  quiefeat  vel  uniformiter  moveatur  in  direc- 
tum. Qua  de  caufa  jam  pergo  Mottnn  eiqionere  corporum  fe  mu- 
tuo trahentium  , confiderando  Vires  centripetas  tanquam  Attradio- 
nes , quamvis  fortalTe , fi  phyfice  loquamur , verius  dicantur  Im- 
pulfiis.  In  Mathematicis  enim  jam  verfamur  , & propterea  roiflis 
diiputationibus  Phylicis , familiari  utimur  fermone , quo  poflimus 
a Leftoribus  Mathfimatids  ficilius  intelligi. 

T X PRO- 
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Corpora  duo  fe  invicem  trahentia  defcrihunt  , ^ circum 
commune  centrum  gravitatis , ^ circum  fe  mutuo , higu- 
ras  fimiles. 

Sunt  enim  diftantias  a communi] gravitatis  centro  reciproce  pro- 
portionales corporibus,  atque  adeo  in  data  ratione  ad  invicem, 
& componendo  in  data  ratione  ad  diftantiam  totam  inter  corpora. 
Feruntur  autem  h®  dillantiae  circum  terminos  fuos  communi  mo- 
tu angulari,  propterea  quod  in  dircftum  lempcr  jacentes  non  mu- 
tant inclinationem  ad  le  mutuo.  Lineae  autem  reda?  , quae  funt 
in  data  ratione  ad  invicem , & aequali  motu  angulari  circum  ter- 
minos fuos  feruntur.  Figuras  circum  eofdcm  terminos  (in  planis 
quae  una  cum  his  terminis  vel  quiefeunt  vel  motu  quovis  non  an- 
gulari moventur)  deferibunt  omnino  fimiles.  Proinde  fimiles  funt 
Figurae  quae  his  difiantiis  circumadis  deferibuntur.  ^ E.  'D. 

PROPOSITIO  LVIII.  THEOREMA  XXI. 

St  corpora  duo  Ktribus  quihufvis  fe  mutuo  trahunt , fe®  inter- 
ea volvuntur  arca  gravitatis  centrum  commune : dico  quod 
Figuris , quas  corpora  ftc  mota  deferibunt  circum  fe  mu- 
tuo , poteji  Ftgura  fimilis  aqualis , circum  corpus  al- 
terutrum immotum , Ftribus  iifdem  deferibi. 

Revolvantur  corpora  A,  T circa  commune  gravitatis  centrum 
C y .pergendo  de  ly  ad  7*  deque  ? ad  ^ A dato  pundo  s ipfis 


S7  f aequales  & parallelae  ducantur  femper  tp,  sq\  & Curva 
pqv  quam  pundum  p , revolvendo  circum  pundum  immotum 
^ ’ deferibit» 
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defcribit,  erit  fimilis  & cequalis  Curvis  quas  corpora  S,  T defcri- 
bunt  circum  fe  mutuo  ; proindeque  (per  Theor,  xx.)  limilis  Cur- ?»>“»*• 
vis  ST  6c  T quas  eadem  corpora  defcribunt  circum  commune 
gravitatis  centrum  C:  id  adeo  quia  proportiones  linearam  SC,  C3P 
& S P vel  sp  ad  invicem  dantur. 

C/tf.  I.  Commune  illud  Gravitatis  centrum  C,  per  Legum  Co- 
rollarium quartum , vel  quiefcit  vel  movetur  uniformiter  in  direc- 
tum. Ponamus  primo  quod  id  quiefeit,  inque  s p locentur  cor- 
pora duo,  immobile  in  s,  mobile  in  p,  corporibus  S & T fimilia 
& aequalia.  Dein  tangant  redae  TR  6c  pr  Curvas  'P  ^ & pq  in 
T*  8cp,  &c  producantur  ad  P dt  r.  Et,  ob  fimilitudi- 

nem  Figurarum  CPR^,  ■>  ff't  R^  nd  ut  CP  ad  j/>, 
adeoque  in  data  ratione.  Proinde  fi  vis  qua  corpus  P verfus  cor- 
pus o , atque  adeo  verfus  centrum  intermedium  C attrahitur,  eilet 
ad  vim  qua  corpus  p verfus  centrum  s attrahitur  in  eadem  illa  ra- 
tione data;  hae  vires  aequalibus  temporibus  attraherent  femper  cor- 
pora de  tangentibus  T R.,  pr  ttd  arcus  P^i^^',  per  intervalla  ipfis 
proportionalia  P^,  rq\  adeoque  vis  pofierior  efficeret  ut  corpus 
/>  gyraretur  in  Curva  pqv,  qua;  limilis  cfFct  Curvae  P^^,  in  qua 
vis  prior  efficit  ut  corpus  P gyretur  , &c  revolutiones  itidem  tem- 
poribus complerentur.  At  quoniam  vires  illae  non  funt  ad  invicem 
in  ratione  CP  ad  sp,  fed  ( ob  fimilitudinem  & squalitatem  cor- 
porum S & s,  P & p,  Sc  squalitatem  diftantiarum  SP,  sp)  fu 
bi  mutuo  squales  ; corpora  squalibus  temporibus  squaliter  tra- 
hentur de  tangentibus  : & propterca  , ut  corpus  polterius  traha- 
tur per  intervallum  majus  rq , requiritur  tempus  majus,  idqUe  in 
fubcluplicata  ratione  intervaliorum  ; propterca  quod  (per  Lemma 
decimum)  fpatia,  ipfo  motus  initio  deferipta  , funt  in  duplicata  ra- 
tione temporum.  Ponatur  igitur  velocitas  corporis  p clle  ad  velo- 
citatem corporis  P in  fubduplicata  ratione  diltantis  ad  dillan- 
tiam  CP,  eo  ut  temporibus  , qus  lint  in  eadem  fubduplicata  ratio- 
ne , deferibantur  arcus  pq,  P^,  quijunt  in  ratione  integra  : E.t 
corpora  P,  p viribus  squalibus  temper  attrada  delcribent  circum 
centra  quiefeentia  C & s Figuras  fimiles  P^V,  pq'v,  quarum  pof- 
terior  J>  q "v  fimilis  ell  & squalis  Figurs  quam  corpus  P circum 
corpus  mobile  S defcribit.  ^ E.  P). 

Caf.  X-  Ponamus  jam  quod  commune  gravitatis  centrum,  una 
cum  fpatio  in  quo  corpora  moventur  inter  le , progreditur  unifor- 
miter in  diredum  ; & , per  Legum  Corollarium  lextum  , motus 
omnes  in  hoc  fpatio  peragentur  ut  prius , adeoque  corpora  deferi- 
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bent  circum  fe  mutuo  Figuras  eafdem  ac  prius,  & propterea  Figu- 
rae pqv  fimiles  & aequales.  E.  *D. 


Corel.  I.  Hinc  corpora  duo  Viribus  diftantiae  fujc  proportionali- 
bus fe  mutuo  trahentia  , deferibunt  (per  Prop.  x,)  & circum  com- 
mune gravitatis  centrum  , & circum  ' 
cas ; & vice  verfa , fi  tales  Figurae  def 
tiae  proportionales. 


e mutuo , 
'cribuntur 


Ellipfes  concentii- 
, funt  Vires  diftan- 


Corcl.  1.  Et  corpora  duo  Viribus  quadrato  dirtantiae  fu$  recipro- 
ce proportionalibus  deferibunt  (per  Prop.xi,  xu,xiii.)  & circum 
commune  gni vitatis  centrum  , &c  circum  fe  mutuo,  SedHones  co- 
nicas umbilicum  habentes  in  centro  circum  quod  Figurae  deferi- 
buntur.  Et  vice  verfa,  fi  tales  Figurae  deferibuntur , Vires  centri- 
petae  funt  quadrato  dillantix  reciproce  proportionales. 


Corol.  3.  Corpora  duo  quaevis  circum  gravitatis  centrum  commu- 
ne gyrantia  , radiis  & ad  centrum  illud  & ad  fe  mutuo  dudfis,  de- 
feribunt areas  temporibus  proportionales. 


PROPOSITIO  LIX.  THEOREMA  XXII. 


Corporum  duorum  S P etrea  commune  gravitatis  centrum 
C revolventium  Tempus  periodicum  e([e  ad  Tempus  perio- 
dicum  corporis  alterutrius  P , circa  alterum  immotum  S 
gjrantis  & f iguris  quee  corpora  circum  Je  mutuo  deJerU 
bunt  Figuram  fimilem  aqualem  deferibentis , in  Juh- 
duplicata  ratione  corporis  alterius  S , ad  fummam  corpo~ 
rum  S -►■  P. 

Namque  , ex  demonftratione  fuperioris  Propofitionis  , tempora 
quibus  arcus  quivis  fimiles  ^ deferibuntur,  funt  in  fiibdu- 

plicata  ratione  diltamiarum  Cy  & ST  vel  j/>,  hoc  eft,  in  fubdu- 
plicata  ratione  corporis  S ad  fummam  corporum  S Et  com- 

Sonendo,  fummae  temporum  quibus  arcus  omnes  fimiles  7*^  & pq 
eferibuntur,  hoc  elt,  tempora  tota  quibus  Figura  totae  fimiles  de- 
feribuntur,  funt  in  eadem  fubduplicata  ratione.  ^ E.  T>. 


FRO- 
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PROPOSITIO  LX.  THEOREMA  XXIIL 

PiilHvai; 

Si  corpora  duo  S fe?  P , Fsrtbus  quadrato  diftantt^  fu^e  re^ 
ciproce  proporttonaltbus  fe  mutuo  trahentia , revohuntur 
arca  gravitatis  centrum  commune ; dico  quod  EUipfeos  ^ 
quam  corpus  alterutrum  P hoc  motu  circa  alterum  S de~ 
fcrthit , Axis  principalis  erit  ad  Axem  principalem  EI- 
lipjeos^  quam  corpus  idem  P circa  alterum  quiefcens  S eo- 
aem  tempore  periodico  de/cribere  pojjet , ut  Jumma  corpo^ 
rum  duorum  S ad  primam  duarum  medie  proportio- 

nalium inter  hanc  fummam  ^ corpus  illud  alterum  S. 

Nam  fi  defcrim®  Eliipfes  eflent  fibi  invicem  ®aua!es , tempora 
periodica  (per  'ITieorema  fuperius)  forent  in  fubduplicata  ratione 
corporis  S ad  fummam  corporum  tP.  Minuatur  in  hac  ratione 
tempus  periodicum  in  Ellipfi  pofteriore  , & tempora  periodica  eva- 
dent sexualia  ; EUipfeos  autem  axis  principalis  (per  Prop.  xv.)  mi- 
nuetur in  ratione  cujus  h®c  elt  felquiplicata , id  ell  in  ratione  « cu- 
jus ratio  J ad  J -+-  ? elt  triplicata ; adeoque  erit  ad  axem  principa- 
lem EUipfeos  alterius  » ut  prima  duarum  medie  proportionalium  in- 
ter iT  ad  ^-+-7*.  Et  inverfe,  axis  principalis  fcdlipfeos  cir- 

ca corpus  mobile  deferiptae  erit  ad  axem  principalem  defeript®  cir- 
ca immobile,  ut  ad  primam  duarum  medie  proportionalium: 

inter  S-*-7*  &.  S.  ^£.2). 

PROPOSITIO  LXr.  THEOREMA  XXIV. 

Si  corpora  duo  Viribus  quibufvis  fe  mutuo  trahentia , ne- 
que alias  agitata  vel  impedita  , quomodocunque  movean- 
tur } ' motus  eorum  perinde  fe  habebunt  ac  fi  non  trahe- 
rent fe  mutuo , Jed  utrumque  a corpore  tento  in  commu- 
ni gravitatis  centro  conjlituto  yiribus  it f dem  traheretur  : ' 

Et  virium  trahentium  eadem  erit  Lex  refpe&u  dijlantia 
corporum  a centro  illo  communi  atque  reJpeBu  dtflantiee’ 
totius  inter  corpora. 

Nam  vires  ili®  , quibus  corpora  fe  mutuo  trahunt , tendendo- 
ad  corpora , tendunt  ad  commune  gravitatis  centrum  interme- 
dium, 
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DcMotc  'dium , adeoque  eaedem  funt  ac  fi  a corpore  intermedio  manarent.  ’ 

Con-OROM  ^ 2). 

Lt  quoniam  data  eft  ratio  diftantiae  corporis  utriufvis  a centro 
illo  communi  ad  diftantiam  corporis  ejufdem  a corpore  altero, 
•dabitur  ratio  cujufvis  poteliatis  dillantiae  unius  ad  eandem  potella- 
tem  dillantiae  alterius  ; ut  & ratio  quantitatis  cujufvis , quae  ex 
una  dillantia  & quantitatibus  datis  utcunque  derivatur , ad  quan- 
titatem aliam  , quae  ex  altera  diftantia  & quantitatibus  totidem 
datis  datamque  illam  dillantiarum  rationem  ad  priores  habentibus 
fimiliter  derivatur.  Proinde  fi  vis , qua  corpus  unum  ab  altero 
trahitur,  fit  dircfle  vel  inverfe  ut  diflaniia  corporum  ad  invicem; 
vel  ut  quaelibet  hujus  dillantiae  potellas  ; vel  denique  ut  quantitas 
quaevis  ex  hac  dillantia  & quantitatibus  datis  quomodocunque 
acrivata : erit  eadem  vis , qua  corpus  idem  ad  commune  gravita- 
tis centrum  trahitur  , direde  itidem  vel  inverfe  ut  corporis  at- 
trafti  dillantia  a centro  illo  communi,  vel  ut  eadem  dillantiae  hu- 
jus  potellas  , vel  denique  ut  quantitas  ex  hac  dillantia  & analogis 

auantitatibus  datis  fimiliter  derivata.  Hoc  ell  , Vis  trahentis  ea- 
em  erit  Lex  refpedtu  diftantiae  utriufque.  ^ E.  ‘D. 

PROPOSITIO  LXIl.  PROBLEMA  XXXVIII. 

Corporum  duorum  qua  Viribus  quadrato  dijlantia  Jua  reci- 
proce proportionalibus  fe  mutuo  trahunt , ac  de  locis  datis 
demittuntur  y determinare  Motus. 

Corpora  (per  Theorema  novillimum)  perinde  movebuntur  ac 
fi  a corpore  tertio,  in  communi  gravitatis  centro  conftituto,  trahe- 
rentur ; & centrum  illud  ipio  motus  initio  quiefeet  per  Hypothe- 
fin;  A propterea  (per  Legum  Corol. 4.)  femper  quiefeet.  Deter- 
minandi funt  igitur  motus  corporum  (per  Prob.xxv,)  perinde  ac 
fi  a viribus  ad  centrum  illud  tendentibus  urgerentur  , & habebun- 
tur motus  corporum  fe  mutuo  trahentium.  ^ E.  /. 

PROPOSITIO  LXIII.  PROBLEMA  XXXIX. 

Corporum  duorum  qua  Viribus  quadrato  dijlantia  fua  reci- 
proce proportionalibus  fe  mutuo  trahunt  ^ de  que  locis  datis ^ 
fecundum  datas  reBas  , datis  cum  l^elocitatibus  exeunt, 
determinare  Motus. 

Ex 
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■Ex  datis  corporum  motibus  fub  initio,  datur  uniformis  moius  Libe» 
centn  communis  gravitatis  , ut  & motus  fpatii  quod  una  cumP'^‘*‘““ 
'hoc  centro  movetur  uniformiter  in  diredura  , nec  non  corporum 
motus  initiales  refpeftu  hujus  Tpatii.  Motus  aurem  fubfequentes 
(per  Legum  Corollarium  quintum , Sc  Theorema  noviiiimum.) 
perinde  nunt  iu  hoc  fpatio  , ac  fi  fpatium  ipfum  una  cum  com- 
muni illo  gravitatis  centro  quiefeeret  , & corpora  non  traherent 
Te  mutuo , fed  a corpore  tertio  fito  in  centro  illo  traherentur. 
Corporis  igitur  alterutrius  in  hoc  fpatio  mobili,  de  loco  dato  fe- 
cundum datam  reftam  , data  cum  velocitate  exeuntis,  & vi  cen- 
•tripeta  ad  centrum  illud  tendente  correpti,  determinandus  ell 
motus  per  Problema  nonum  & vicefimum  -fextum  ; & habebitur 
fimul  motus  corporis  alterius  e regione.  Cum  hoc  motu  com- 
ponendus eft  uniformis  ille  Syllematis  fpatii  & corporum  in  co  ey. 
Tantinm  motus  progrellivus  fupra  inventus,  & habebitur  motus 
-abfolutus  corporum  in  fpatio  immobili.  ^ E.  I. 


PROPOSITJX)  LXI\^  PROBLEMA  XL. 

quibus  Corfora  /e  mutuo  irahurit  crefcendhus  in  fim- 
plici  ratione  dlflantiarum  a centris:  requiruntur  Mottts 
plurium  Corporum  inter 

Ponantur  primo  corpora  duo  T 8c  L cOmWiune  habentia  gravi- 
tatis centrum  "D.  Dcfcribent  htec  (per  Corollarium  primum  Theo- 
rematis xxi)  Ellipfes  centra  habentes  in  2),  quarum  magnitudo » 
ex  Problemate  v,  innotefeit. 

Trahat  jam  corpus  tertium  X a ^ 

S priora  duo  T tc  L viribus  t! 

acceleratricibus  ST,  S L,  & ^ 

ab  ipfis  vicilRm  trahatur.  Vis 
ST  (per  Legum  Cor.  x.)  re- 
folvitur  in  vires  ST),T>T;  8c 
vis  SL  in  vires  JZ) , T)L. 

Vires  autem  OT*,  Z)Z.,  quae 
funt  ut  ipfarum  fumma  T L , 
atque  adeo  ut  vires  accelera- 
trices  quibus  corpora  T &c  L fe  mutuo  trahunt,  addita?  his  viri- 
bus corporum  T &c  L,  prior  priori  & pofierior  potteriori,  com- 
ponunt vires  diflantiis  IZ)  2"  ac  proportionales , ut  prius , fed 
: V viribus 
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viribus  prioribus  majores;  adeoque  (per  Cord.  i.  Prop.  x.  & Coro!. 

;i  & 8.  Prop.  IV)  efficiunt  ut  corpora  illa  defcribanr  Ellipfcsutprius, ' 
l'ed  motu  celeriore.  Vires  reliquae  accelcratrices  ST)  & JZJ,  aflic- 
nibus  motricibus  ST)y.T  ik  ST)Y.Ly  quae  funt  ut  corpora  , tn- 
hendo  corpora  illa  aequaliter  & fecundum  lineas  Tly  LKy  ipfi  T)S 
parallelas,  nil  mutant  fitus  eorum  ad  invicem,  fed  faciunt  ut  ipfa 
ffiqualiter  accedant  ad  lineam  /AT;  quam  duftam  cpncipe  per  me- 
dium corporis  J , & line®  T)S  perpendicularem.  Impedietur  au- 
tem ille  ad  lineam  IK  accelTus  faciendo  ut  Syllema  corporum  T & 

L cx  una  parte  , & corpus  S ex  al;era,  juffis  cum  velocitatibus, 
gyrentur  circa  commune  gravitatis  centrum  C.  Tali  motu  corpus 
A (eo  quod  ffiinma  virium  motricium  ST)'><T  & ST)y.Ly  diftan- 
ti£E  C S proportionalium , tendit  verfus  centrum  C)  deferibit  El- 
lipfin  circa  idem  C;  & punftum  2) , ob  proportionales  Cd*,  C2), 
deferibet  Ellipfin  confimilem  c regione.  Corpora  autem  T & L vi- 
ribus motricibus  ST)  X T & 

S T)  X L , (prius  priore, 
pollerius  polleriorc ) ®qua- 
litcr  & fecundum  lineas  pa- 
rallelas 7 /&  LK  (ut  dic- 
tum eft)  attratta  , pergent 
( per  Legum  Corollarium 
quintum  & fextum)  circa 
centrum  mobile  T)  Ellipfes 
fuas  deferibere  , ut  prius. 

Addatur  jam  corpus  quartum  V,  & fimili  argumento  conclude- 
tur hoc  & punctum  C Ellipfes  circa  omnium  commune  centrum 
gravitatis  B deferibere  ; manentibus  motibus  priorum  corporum 
T,  L & S circa  centra  T)  8c  C,  Ped  paulo  acceleratis.  Et  eadem 
methodo*corpora  plura  adjungere  licebit.  ^ E.  /. 

H®c  ita  fe  habent  ubi  corpora  T & L trahunt  fe  mutuo  viribus 
accelcratricibus  majoribus  ve!  minoribus  quam  quibus  trahunt  cor- 
pora reliqua  pro  ratione  dillantiarum.  Sunto  mutuae  omnium  at- 
tradiones  accclcratriccs..ad  invicem  ut  diltanti®  du<ttce  in  corpo- 
ra trahentia  , & ex  prtecedentibUs  facile  deducetur -quod  corpo- 
ra omnia  squalibus  temporibus  periodicis  Ellipfes  varias  , circa 
omnium  commune  gravitatis  centrum '5',;  in  plano  immobili  de- 
feribunt.  •’  ' ' .a  v 

, ; ■/>  \ 
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PROPOSITIO  LXV.  THEOREMA  XXV. 

Corpora  plura , quorum  latres  decrefcutit  in  duplicata  ratione 
dijlantiarum  ab  eorundem  centris^  moveri  poffe  inter  fe  in 
EUipfibus ; ^ radiis  ad  umbilicos  diiclis  areas  de/cj  ibere 
temporibus  proportionales  quam  proxime^ 

In  Propofitione  fuperiore  demonflratus  eft  cafus  ubi  motus 
plures  peraguntur  in  EUipfibus  accurate.  Quo  magis  recedit  Lex 
virium  a L.ege  ibi  pofita,  eo  magis  corpora  perturtobunt  mutuos 
ntotus ; neque  fieri  potelt  ut  corpora , fecundum  Legem  hic  po- 
iitam  fe  mutuo  trahentia , moveantur  in  EUipfibus  accurate  , nili 
fervando  certam  proportionem  diftantiarum  ab  invicem.  In  fe- 
quertibus  autem  cafibus  non  multum  ab  EUipfibus  errabitur. 

Co/  1.  Pone  corpora  plura  minora  circa  maximum  aliquod  ad  va- 
rias ab  eo  diftantias  revolvi,  tendantque  ad  fmgola  vires  abfolutte 
proportionales  iifdem  corporibus.  -Et  quoniam  omnium  commune 
gravitatis  centrum  (per  Legum  Corol.  quartum)  vel  quiefcit  vel 
movetur  uniformiter  in  diredum  , fingamus  corpora  minora  tam 
parva  elPe,  ut  corpus  maximum  nunquam  difiet  fcnfibiliter  ab  hoc 
centro  : & maximum  illud  vel  quiefcct  vel  movebitur  uniformiter 
in  diretflum , abfque  errore  fenfibili  ; minora  autem  revolventur 
circa  hoc  maximum  in  EUipfibus,  atque  raeliis  ad  idem  dudis  de- 
fcribent  areas  temporibus  proportionales;  nifi  quatenus  errores  in- 
ducuntur , vel  rer  errorem  maximi  a communi  illo  gravitatis  cen- 
tro ; vel  per  attiones  minorum  corporum  in  fe  mutuo.  Diminui 
autem  poliunt  corpora  minora  ufque  donec  error  ille  & aftiones 
mutuae  fint  datis  quibufvis  minores,  atque  adeo  donec  Orbes  cum 
EUipfibus  quadrent,  & areae  refpondcant  temporibus  abfque  errore 
qui  non  Iit  minor  quovis  dato.^  ^ E.  O. 

Fingamus  jam  Syllema  corporum  minorum  modo  jam 
deferipto  circa  maximum  revolventium , aliudvc  quodvis  duorum 
circum  fe  mutuo  revolventium  corporum  Syllema  progredi  uni- 
formiter in  direihim  i & interea  vi  corporis  alterius  longe  maximi 
& ad  magnam  dillantiam  fiti  urgeri  ad  latus.  Et  quoniam  aequales 
vires  acceleratrices , quibus  corpora  fecundum  lineas  parallelas  ur- 
gentur non  mutant  fitus  corporum  ad  invicem , fed  ut  Syllema 
totum,  fervatis. panium  motibus  inter  fe  , limul  transferatur  effici- 
unt : manifellum  ell  quod , ex  attradlionibus  in  corpus  maximum , 
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nulla  prorfus  orietur  mutatio  motus  attraftorum  inter  fe,  niC  vel’ 
ex  attraftionum  accelerat ricum  inaequalitate , vel  ex  inclinatione 
linearum  ad  invicem,  fecundum  quas  attraftiones  fiunt.  Pone  er- 
go attradUones  omnes  accelerarriccs  in  corpus  maximum  efle  inter 
le  reciproce  ut  ouadrata  dilkntiarum;  &,  augendo  corporis  jnaxi- 
mi  difiantiam,  aonec  ret^larum  ab  hoc  ad  reliqua  duftarum  diffe- 
rentiae, relpedu  earum  longitudinis,  & inclinationes  ad  invicem  mi- 
nores fint  quam  datae  quaevis,  perfeverabunt  motus  partium  Syffe- 
matis  inter  fe  abfque  erroribus  qui  non  fint  quibufvis  datis  mino- 
res. Et  quoniam , ob  exiguam  partium  illarum  ab  invicem  diftan- 
tiam  , Syltema  totum  ad  modum  corporis  unius  attrahitur  ; move- 
bitur idem  hac  attradione  ad  modum  corporis  unius;  hoc  eft,  cen- 
tro fuo  gravitatis  deferibet  circa  corpus  maximum  Setffionem  ali- 
quam Conicam  ( viz.  Hyperbolam  vel  Parabolam  attraftione  lan- 
guida , Ellipfin  fortiore,)  & Radio  ad  maximum  duiffo  deferibet 
areas  temporibus  proportionales , abfque  aliis  erroribus , nifi  quas 

f artium  diffantis  (^rexigus  fane  & pro  lobitu.  minuendae ) va- 
eant  efficere.  ^ jb.  O, 

Simili  argumento  pergere  licet  ad  cafus  magis  compofitos  ia 
infinitum. 

Corol.  I.  In  cafu  fecundo  y quo  propius  accedit  corpus  omnium 
maximum  ad  Syllema  duorum  vel  plurium , eo  magis  turbabuntur 
motus  partium  Syikmatis  inter  fe ; propterea  quod  linearum  a. ' 
corpore  maximo  ad  has  dudarum  jam<  major  eft  inclinatio  ad  io^ 
vicem,  majorque  proportionis  inaequalitas. 

Corol^  z.  Maxime  autem  turbabuntur , ponendo  quod  attraftio- 
nes  acceleratrices  partium  Syftematis  verfus  corpus  omnium  maxi- 
mum , non  fint  ad  invicem,  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a 
corpore  illo  maximo;  praefertim  fi  proportionis  hujus  inaequalitas  ma- 
jor fit  quam  inaequalitas  pttoportionis  diftantiarum  a corpore,  maxi-. 
mp : Nam.  fi.  vis  acceJeratrix  , aequaliter  & fecundum.. lineas  pa- 
rallelas agendo , nil  perturbat  motus  inter  fe , neceffe  eib  ut  ex. 
actionis  inaequalitate  perturbatio  oriatur,  majorque  fit  vel  minor 
pro  majore, vcl  minore  inaequalitate.  Exceffus  impulfuum  majorum ,, 
agendo  in  aliqua  corpora. « non  agendo  in  alia,,  neceflario  muta-, 
bunt  fit um  eorum  inter  fe.  Et  b®c  perturbatio,  addita  pertur- 
bationi quae  c.s  linearum  inclinatione  & inasqualitate  oritur , ma- 
jprem  reddet  perturbationem  totam. 

Coro/.  }.  Unde  fi  Syffcmatis  hujus  partes  in  Ellipfibus  vel  Cir-. 
quLs  fine  perturbatiouu  infigni. moveantur;  roanifeftum  eft,  quod 
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fsdena  a viribus  acceleratricibus  ad  alia  corpora  tendentibus,  aut  Lm* 
non  urgentur  nifi  leviflirae,  aut  urgentur  aequaliter  fecundum  Ii- 
neas  parallelas  quamproxime. 


PROPOSITIO  LXVI.  THEOREMA  XXVI. 

Si  corpora  tria , quorttm  P^ires  decrefcunt  in  duplicata  ratio- 
ne diftantiarum  y fe  mutuo  trahant , ^ attraBiones  acce~ 
leratrices  btmrum  quorumcunque  in  tertium  ftnt  inter  fe' 
reciproce  ut  quadrata  diflantiarum 'y  minora  autem  circa 
maximum  revolvantur : Dico  quod  interius  circa  intimum^ 
& maximum  , radiis  ad  ipfum  duBis , defcribet  areas 
temporibus  magis  proportionales  y ^ Figuram  ad  formant 
• Ellip/eos  umbilicum  in  concurfu  radiorum  habentis  magts< 
■ accedentem  y fi  corpus  maximum  his  attraBionibus  agite* 
tury  quam  fi  maximum  illud  vel  a minoribus  non  attrac~ 
tum  quiefcaty  vel  multo  minus  vel  multo  magis  attrcdlunt 
aut  multo  minus  aut  muho  magis  agitetur» 


Liquet  fere  ex  demonftratione  Corollarii  fecundi  Propofitioni» 
praecedentis  ; fed  argumento  magis  ‘ dHtinfto  Sc  latius  cogente-  fia 
evincitur. 


Caf.  I.  Revolvantur; 
corpora  minora  ‘P  &.  S- 
in  eodem  plano  circa 
maximum  f,  quorum 
y defcribat  Orbem  in- 
teriorem ScS< 

exteriorem  5 E.  Sit 
SK  mediocris  diftantia 
corporum  P Sc  S i & 


corporis  y verfus  J-at- 

tradio  acceleratrix  in  medrocrt  illa  diftanria  exponatur  per  eandem.- 
Io  duplicata  ratione  S.K  nASP  capiatur  S L zA.  SK , & erit  S L’ 
attraho  acceleratrix  corporis  P verfus  S in  di(lantia> quavis  SP.' 
Junge  yr,  eique  parallelam  age  L’ A/  occurrentem  JTin  A/, 
& artraftio  J'X  refolvctur  ( per. Legum  Corol.  a.)  in  attraftiones* 
SMy  L M,  Et  fic  urgebitur  corpus  ? vi  accelesatrice  triplici: 

V*  3 • una ' 
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Da  NfoTo  una  tendente  ad  T&  oriunda  a mutua  attradione  corporum  T&  ?. 
coipoauM.  Hac  vi  fola  corpus  ? circum  corpus  7*^  five  immotum  live  hac  at- 
tradione  agitatum , deferibere  deberet  & areas,  radio  tem- 

poribus proportionales,  & Ellipfin  cui  umbilicus  ell  in  centro  cor- 
poris T.  Patet  hoc  per  Prop.  xr.  & Corollaria  t.  Ik  3 Theor.  xxr. 
Vis  altera  eft  attradionis  L M,  quaj  quoniam  tendit  a ? ad  /,  fuper- 
addita  vi  priori  coincidet  cum  ipla,  tk  fic  faciet  ut  area;  etiamnum 
temporibus  proportionales  defcnbantur  per  Corel,  Theor.  xxt.  At 
quoniam  non  ell  quadrato  dillantitc  7* '7*  recipi oce  proportionalis, 
componet  ea  cum  vi  priore  vim  ab  hac  proportione  aberrantem, 
idque  eo  magis  quo  major  ell  proportio  hujus  vis  ad  vim  priorem, 
cteteris  paribus.  Proinde  cum  (per  P^up-  ^ Corol.  x. 
Theor.  xxi.)  vis  qua  Ellipfis  circa  umbilicum  T defcribitur  tendere 
debeat  ad  umbilicum  illum , & elTe  quadrato  ^flanti®  5P 7 recipro- 
ce proportionalis ; vis  il- 
la compofita , aberrando 
ab  hac  proportione,  fa- 
ciet ut  Orbis  TAB  ab- 
erret a forma  Ellipreos 
umbilicum  h.abentis  in 
S,  idque  eo  magis  quo 
major  ell  aberratio  ab 

hac  proportione ; atque  . . 

adeo  etiam  quo  major  eft  proportio  vis  fecundae  L M ad  vnn  pri- 
mam, caetens  paribus.  Jam  vero  vis  tertia  S M.,  trahendo  corp^  IP 
fecundum  lineam  ipfi  ST  parallelam,  componet  cum  viribus  priori- 
bus vim  quae  non  amplius  dirigitur  a ? in  7,  quaeque  ab  hac  deter- 
minatione tanto  magis  aberrat , quanto  major  elt  proportio  hujus 
tertiae  vis  ad  vires  priores,  caeteris  paribusi  atque  adeo  quae  faciet 
ut  corpus  y , radio  77*,  areas  non  amplius  temporibus  proportiona- 
les delcribat,  atque  aberratio  ab  hac  proportionalitate  ut  tanto  ma- 
jgr  Iit , quanto  major  eft  proportio  vis  hujus  tertiae  ad  vires  caeteras. 
Orbis  vero  TAB  aberrationem  a forma  Elliptica  praefata  haec  vis  ter- 
tia duplici  de  caufa  adaugebit,  tum  quod  non  dirigatur  a 7 ad  7», 
tum  etiam  quod  non  Iit  reciproce  proportionalis  quadrato  dillantiae 
. 7 7.  Quibus  intelie^lis,  mauifdtum  ell  quod  areae  temporibus  tum 

maxime  liunt  proportionales , ubi  vis  tertia , manentibus  viribus 
csteris,  fit  minima;  & quod  Orbis  7>7-fi  tura -maxime  accedit 
ad  prafatam  formam  Ellipticam,  ubi  vis  tara  fecunda  quam  tertia, 
led  pracipue  vis  tertia,  fit  minima,  vi  prima  manente. 

. ' . - . . . ...  . . . Expo- 
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Exponatur  corporis  T attraflio  acceleratrix  verfus  S per  Kneanip^**** 
SH\  & fi  attradiones  acceleratrices  J"//,  aequales  cllent ; ha;, 
trahendo  corpora  T &.  7*  arqualiter  &Tecundum  lineas  panilltfus  , 
nil  mutarent  fitum  eorum  ad  invicem.  lidem  jam  forent  corporunr 
illorum  motus  inter  fe  (per  Legum  Corol.  6.)  ac  ii  hs  attractio- 
nes tollerentur.  Et  pari  ratione  fi  attraftio  S xV minor  cfiet  attrac- 
tione S M,  tolleret  iplli  attradionis  S M partem'  ik  maneret 
pars  fola  AfN,  qua  temporum  & arearum  proportionalitas  & Orbi- 
t£B  forma  illa  Elliptica  perturbaretur.  Et  fimiliter  fi  attraftio  S M 
maior  efiet  attraftione  S A/,  oriretur  ex  differentia  fola  AJ  N per- 
turbatio proportionalitatis  & Orbitae.  Sic  per  attraftfonem  SN  re- 
ducitur femper  attraftio  tertia  fuperior  S M ad  attraftionem*  M N, 
attraftione  prima  & fecunda  manentibus  prorfus  immutatis:  & prop- 
terea  areae  ac  tempora  ad  proportionalitatem,-&' Orbita 
formam  praefatam  Ellipticam  tum  maxime  accedunt  i''iibi  attraftio 
A/Afvel  nulla  eft,  vel  quam  fieri  poflit  minima;  hoc  ell,  ubi  cor- 
porum P & 7“  attraftiones  acceleratriccs  , fafta;  verfus  corpus  J’, 
accedunt  quantum  fieri  potett  ad  .^t^ualitatcm  ; id  elf,  ubi  attrac- 
tio S N non  eft  nullaj  neque  minor  tpinima  attraftionum  omnium 
S Ai , fed  inter  omnium  SM  rfiaxirnam  & mini- 

mam quafi  mediocriyiftioc'^;  non  multo  major  neque,  multo  mi- 
nor attraftione  S K.  S^E.D.  , jfi(  <.'0  ~o 

Caf  %,  Revolvantur  jam  corpora  minora  J ■'circa  maximum 
3T  -in  planis  dlve^^fis;  & vis  Z.A/,  agendo  fecundum  lineam  P T in  ' 
plano  Orbitae  fitamV  eundem  habebit  effeftum  ac  prius,  ne- 

que corpus  P de  plano  Orbitie  fuae  deturbabit;  ‘ At  vis  altera  N AI ^ 
agendo  fecundum  lineam  qute  ipfi  ST  parallela  eft  , (atque  adeo, 
quando  corpus  S verfatur  extra  lineam  Nodorum  ,*  inclinatur  ad 
planum  Orbitae  P AB\')  praeter  perturbationem  motus  inLonfttu- 
dinein  jam  ante  expofitam,  inducet  perturbationem  motui  in  Lati- 
tudinem! trahendo  corpus  P de  plano  fuae  Orbitae,  Et  hi*c  per- 
turbatio, inftlafo  quovis  corporum  id  invicem  fitu,  erit  ut 

vis  illa  generans  AfiV,  ad  eoque  tnininia  evadet  ubi  M NcVi  mini- 
ma, hoc  eft  (uti  jam  expofui)  ubi  attraftio  S H non  eft  multo  ma- 
jor, neque  multo  minbr  attraftione  iJ /f.'  ^E.P>. 

' Corol.  X i Ex  his  facile- Oolligitur  quod  , iT  ebrpora  plura  minora 
PfSt  /?,'  ’ftc,  revolvantur  circa  maximum  T,  motus  qorporis  in» 
tiini  5P  midiihe  perturbabitur  aitraftronibqs  exitef iorum  , ubi  cor- 
pui  maximuih  T’ pariter  a caeteris,  pro  ratione  virium  accielcratri- 
cum  , ' attrahitur  & agitatur  atque  extera  a fe  mutuo. 

. • * . * Cbr^A. 
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DeMotu  Corol.  1.  In  Sylleraate  vero  trium  corporum  7",  7*,  Sj  fi  attraftio- 
p)wo»uM  jjcs  accelcratrices  binorum  quorumcunque  in  tertium  fint  ad  invi- 
cem reciproce  ut  quadrata  didantiarum;  -corpus  7*,  radio  ‘P  Ty  a- 
ream  circa  corpus  T velocius  deferibet  prope  coojunftionem  ^ 8c 
Oppofuionem  B , quam  prope  Quadraturas  C,  ‘D.  Namque  vis 
omnis  qua  corpus  T urgetur  & corpus  T non  urgetur,  quaeque  non 
agit  fecundum  lineam  P T accelerat  vel  retard^  defcnptionem  a- 
recB,  perinde  ut  ipfa  in  confequentia  vel  in  antecedentia  dirigitur. 
Talis  ell  vis  N M.  Haec  in  tranfitu  corporis  7*  * Cad  //  tendit  in 
confequentia,  motumque  accelerat  ; dein  ufque  ad  2)  in  antece- 
dentia, & motum  retardat;  tum  in  confequentia  ufque  ad  & 
ultimo  in  antecedentig  tranfeundo  a ifi  ad  C. 

Coral.  i.  Et  eodem  argumento  patet  quod  corpus  7*,  caateris 
.paribus , velocius  movetur  in  Conjundione  & Oppofitione  quam 
in  Quadraturis. 

Corol.  4.  Orbita  corporis  7* , caeteris  paribus,  curvior  cft  in  Qua- 
draturis quam  in  Conjunftione  & Oppofitione.  Nam  corpora  ve- 
lociora minus  deflec* 
jtunt  a reflo  tramite. 

Et  praeterea  vis  K L 
vel  A/,  in  Conjunc- 
tione & Oppofitione , 
contraria  elt  vi  qua 
corpus  T trahit  corpus 
7* , adeoque  vim  illam 
minuit ; corpus  autem 
y minus  defleflet  a 
reflo  tramite , ubi  minus  urgetur  in  corpus  71 

Corol.  f.  Unde  corpus  7* , caeteris  paribus , longius  recedet  a 
corpore  T in  Quadraturis , quam  in  Conjunflione  dt  Oppofitione, 
Haec  ita  fe  h^ent  exclufo  motu  Escentiicitatis.  Nam  fi  Orbita 
corporis  7*  excentrica  fit : Excentricitas  ejus  ( ut  mox  in  hujus  Co- 
rol. 9.  oilendetur)  evadet  maxima  ubi  Apfides  funt  in  Syzygiis; 
indeque  fieri  potell  ut  corpus  7*,  ad  Apfidem  fummam  appellens, 
abfit  longius  a corpore  T in  Syzygiis  quam  in  Quadraturis. 

Corol.  6.  Quoniam  vis  centnpeta  corporis  centralis  T,  qua  cor- 
pus 7*  retinetur  in  Orbe  fuo,  augetur  in  Quadraturis  per  additio- 
nem vis  L M,  ac  diminuitur  in  Syzygiis  per  ablationem  vis  AJL,  & 
ob  magnitudinem  vis  K £>,  magis  diminuitur  quam  augetur;  ell  au- 
tem vis  illa  centripeta  (per  Corol.  1.  Prop.  iv.)  in  ratione  compo- 
fita  ex  ratione  fimprici  radii  T T direfle  & ratione  duplicata  tempo- 
ris 
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ris  periodici  invcrfe;  patet  hanc  rationem  compofitam  diminui  per 
adionem  vhKL,  adeoqne  tempus  periodicum,  fi  maneat  Orbis** 
radius  T‘P,  augeri,  idoue  in  fubduplicata  ratione  qua  vis  illa  ccn- 
tripeia  diminuitur:  auaoque  adeo  vel  diminuto  hoc  Radio  ^ tem- 
pus periodicum  augeri  magis,  vel  diminui  minus  quam  in  Kadii  hu- 
jus ratione  Idquiplicata,  per  Corol.  6.  Prop.  iv.  Si  vis  illa  corporis 
centralis  paulatim  languefieret  , corpus  P minus  femper  & minus 
attraflum  perpetuo  recederet  longius  a centro  7*}  & contra,  fi  vis 
illa  augeretur,  accfderct  propius.  Ergo  fi  a^iio  corporis  longinqui 
J,  qua  vis  illa  diminuitur augeatur  ac  diminuatur  per  vices  ; au- 
gebitur fimul  ac  diminuetur  Radiys  TP  per  vices,  & tempus  pe- 
riodicum augebitur  ac  diminuetur  in  ratione  compofita  ex  ratione 
fefquiplicata  Radii  8c  ratione  fubduplicata  quavis  ilia  ctntripeta  cor- 
poris centralis  T,  per  incrementum  vel  decrementum  adionis  cor- 
poris longinqui  i",  diminuitur  vel  augetur. 

Coro/,  y.  Ex  praemillis  confequitur  etiam  quod  Ellipfeos  a corpo- 
re P defcripicE  Axis , feu  Apfidum  linea , quoad  motum  angula- 
rem progreditur  & regreditur  per  vices,  fed  magis  tamen  progre- 
ditur, & in  fingulis  corporis  revolutionibus  per  exceilum  progref- 
fionis  fertur  in  confequentia.  Nam  vis  qua  corpus  P urgetur  in 
corpus  7" in  Quadraturis,  ubi  vis  evanuit , componitur  ex  vi 
Z-  A/  & vi  centripeta  qua  corpus  T trahit  corpus  P.  Vis  prior  LM, 
fi  augeatur  diftaniia  PT , augetur  in  eadem  fere  ratione  cum  hac 
dillantia,  & vis  policrior  decrefeit  in  duplicata  illa  ratione,  adeo- 
<jue  fumma  harum  virium  decrefeit  in  minore  quam  duplicata  ra- 
tione dillantias  PT,  & propterea  (per  Corol.  i.  Prop.  xlv.)  efficit 
ut  Aux , feu  Apfis  lumma  , regrediatur.  In  Conjundione  vero 
& Oppofitione,  vis  qua  corpus  P urgetur  in  ^orpus  T differentia  eft 
inter  vim  qua  corpus  T trahit  corpus  P & vim  KL  \ ^ differen- 
tia illa , propterea  quod  vis  K L augetur  auamproxime  in  ratione 
dillantitE  PTy  decrefeit  in  majore  quam  duplicata  ratione  diftan- 
liae  PT,  adeoque  (per  Corol.  i.  Prop.  xlv.)  efficit  ut  Aux  progre- 
diatur. In  locis  inter  Syzygias  & Quadraturas  pendet  motus  Au- 
gis  ex  caufa  utraque  conjandira , adeo  ut  pro  hujus  vel  alterius 
exceflu  progrediatur  ipfa  vel  regrediatur.  Unde  cum  vis  KL  in 
Syzygiis  fit  quafi  duplo  major  quam  vis  LM  in  Quadraturis,  ex. 
ccllus  in  tota  revolutione  ertt  penes  vim  KL,  transferetque  Au- 
gem  lingulis  revolutionibus  in  confequentia.  V’eritas  autem  hujus 
d'  praecedentis  Corollarii  facilius  intelligetur  concipiendo  Syflema 
corporum  duorum  2",  ‘P  corporibus  pluribus  S,  S,  S,  &c.  m Or- 
be confillentibus , undique  cingi.  Namque  horum  adioni 
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DiMoto  hus  aftio  ipfius  T minuetur  undique,  decrefcetque  in  ratione  pluf- 
Con-onu»  quam  duplicata  dillantiae. 

Coro/.  8.  Cum  autem  pcndeat  Apfidum  progrcflus  vel  regreflus 
a decremento  vis  centripeiae  fafto  in  majori  vel  minori  quam  du- 
plicata ratione  diilantiae  T‘P,  in  iranfitu  corporis  ab  Aplide  ima 
ad  Apfidem  fummam;  ut  & a (imili  incremento  in  reditu  ad  Ap- 
lidem  imam  ; atque  adeo  maximus  fit  ubi  proportio  vis  in  Apfide 
fumma  ad  vira  in  Apfide  ima  maxime  recedit  a duplicata  ratione 
dillantiarum  inverfa : manifeftum  cft  quod  Apfides  in  Syzygiis  fuis  , 
per  vim  ablatitiam  KL  fea  NM — LM,  progredientur  velocius, 
inque  Quadraturis  fuis  tardius  recedent  per  vim  addititiam  L M. 
Ob  diuturnitatem  vero  temporis  quo  velocitas  progrediis  vel  tarditas 
regreflus  continuatur,  fit  haec  inaequalitas  longe  maxima. 

Coro/.  9.  Si  corpus  aliquod  vi  reciproce  proportionali  quadrato 
diflantix  fux  a centro , revolveretur  circa  hoc  centrum  in  El- 
lipfi,  & mox,  in  defcenfii  ab  Apfide  fumma  feu  Auge  ad  Apfi- 
dem imam , vis  illa  per  acceflum  perpetuum  vis  novx  augeretur  in 
ratione  plufquam  dupli- 
cata diflantix  diminu- 
tx:manifeflum  eflquod 
corpus , perpetuo  ac- 
ceflu  vis  illius  novx  im- 
pulfura  ftmper  in  cen- 
trum .magis  vergeret  in 
hoc  centrum  , quam  fi 
urgeretur  vi  fola  cref- 
— ceme  in  duplicata  ratio- 

ne diflantix  diminutae.,  adeoque  Orbem  deferiberet  Orbe  Elliptico 
interiorem  , & in  Apfide  ima  propius  accederet  ad  centrum 
quam  prius.  Orbis  igitur,  acceflu  hujus  vis  novx  , fiet  magis 
excentricus.  Si  jam  vis  , in  receflu  corporis  ab  Apfide  ima  ad 
Apfidem  fummam  , decrefeeret  iifdem  gradibus  quibus  ante  cre- 
verat, rediret  corpus  ad  diflantiam  priorem,  adeoque  fi  vis  de- 
crefeat  in  majori  ratione , corpus  jam  minus  attradium  afeendet 
ad  diflantiam  majorem  & fic  Orbis  Excentricitas  adhuc  magis 
augebitur.  Igitur  fi  ratio  incrementi  & decrementi  vis  centripe- 
tx  lingulis  revolutionibus  augeatur , augebitur  femper  Excentri- 
citas; & e contra,  diminuetur  eadem  fi  ratio  illa  dccrefcat.  Jam 
vero  in  Syflemate  corporum  T,  T,  S,  ubi  Apfides  Orbis  T AB 
iunt  in  Quadraturis,  ratio  illa  incrementi  ac  decrementi  minima  efl, 
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& maxima  fit  ubi  Aprides  funt  in  Syzygiis.  Si  Apfides  confiicuan- Libi» 
tur  in  (Quadraturis,  ratio  prope  Aplides  minor  efl  & prope  Syzy- P''* 
gias  major  quam  duplicata  dillantiarum , & ex  ratione  illa  majori 
oritur  Augis  motus  velocillimus , uti  jam  diiHum^ll.  At  li  conli- 
deretur  ratio  incrementi  vel  decrementi  totius  in  progrellu  inter 
Apfides,  haec  minor  ell  quam  duplicata  dillantiarum.  Vis  in  Ap>- 
lide  ima  ell  ad  vim  in  Apiide  fumma  in  minore  quam  duplicata  ra- 
tione diliantise  Aplidis  fummae  ab  umbilico  Ellipfeos  ad  dillantiam 
Apfidis  imae  ab  eodem  umbilico:  & e contra,  ubi  Aplides  conlli- 
tuuntur  in  Syzygiis,  vis  in  Apfide  ima  ell  ad  vim  in  Apiide  fumma 
in  majore  quam  duplicata  ratione  dillantiarum.  Nam  vires  L M in 
Quadraturis  additae  viribus  corporis  T componunt  vires  in  ratione 
minore  , & vires  AL  in  Syzygiis  fubdudae  viribus  corporis  T re- 
linquunt vires  in  ratione  majore.  Eli  igitur  ratio  decrementi  & 
incrementi  totius,  in  tranfitu  inter  Apfi&s,  minima  in  Quadratu- 
ris, maxima  in  Syzygiis:  & propterea  in  tranfitu  Apfidum  a Qua- 
draturis ad  Syzygias  perpetuo  augetur , augetque  Excentricitatem 
Ellipfeos ; inque  tranfitu  a Syzygiis  ad  Quadraturas  perpetuo  dimi- 
nuitur , & Excentricitatem  diminuit. 

Corol.  IO.  Ut  rationem  ineamus  errorum  in  Latitudinem,  finga- 
mus planum  Orbis  EST  immobile  manere;  & ex  errorum  expo- 
lita caufa  manifellum  ell,  quod,  ex  viribus  NM^  MLy  quae  funt 
caufa  illa  tora  , v\%  ML  agendo  femper  fecundum  planum  Orbis 
T*  AB , nunquam  perturbat  motus  in  Latitudinem  ; quodque  vis 
N Mt  ubi  Nodi  funt  in  Syzygiis,  agendo  etiam  fecundum  idem  Or- 
bis planum,  non  perturbat  nos  motus;  ubi  vero  funt  in  (Quadratu- 
ris eos  maxime  perturbat,  corpufque  B de  plano  Orbis  fui  perpetuo 
trahendo,  minuit  inclinationem  plani  in  tranfitu  corporis  a Quadra- 
turis ad  Syzygias,  augetq^ue  vicilfim  eandem  in  tranfitu  a Syzygiis 
ad  Quadraturas.  Unde  ht  ut  corpore  in  Syzygiis  exillente  incli- 
natio evadat  omnium  minima  , redeatque  ad  priorem  magnitudi- 
nem circiter,  ubi  corpus  ad  Nodum  proximum  accedit.  At  fi  Nodi 
conllituantur  in'  Odantibus  poli  Quadraturas,  id  ell,  inter  C ^ A^ 

8c  B,  inieliigctur  ex  modo  expofitis  quod  , in  tranfitu  corporis 
tP  a Nodo  alterutro  ad  gradum  inde  nonagefimum,  inclinatio  pla- 
ni perpetuo  minuitur;  deinde  in  tranfitu  per  proximos  45-  gradus, 
ufque  ad  Quadraturam  proximam,  inclinatio  augetur,  & poltea  de- 
nuo  in  tranfitu  per  alios  45  gradus , ufque  ad  Nodum  proximum , 
diminuitur.  Magis  itaque  diminuitur  inclinatio  quam  augetur,  & 
propterea  minor  ell  femper  in  Nodo  fubfequente  quam  in  praece- 
^ ^ X X dente. 
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Di  Motu  dente.  Et  firoili  ratiocinio,  inclinatio  magis  augetur  quam  diminui- 
CoRFOKOM  tur  ubi  Nodi  funt  in  Octantibus  alteris  inter  ^ SiT),  B&lC.  In- 
clinatio igitur  ubi  Nodi  lunt  in  Syzygiis  dl  omnium  maxima.  In 
tranfitu  eorum  a byzygiis  ad  Quadraturas,  in  lingulis  corporis  ad 
Nodos  appuliibus  , diminuitur  , fitquc  omnium  minima  ubi  Nodi 
funt  in  Quadraturis  & corpus  in  Syzygiis ; dein  crefcit  iifdem  gra- 
dibus quibus  antea  decreverat . Nodifque  ad  Syzygias  proximas  ap- 
pulfis  ad  magnitudinem  primam  revertitur. 

Corel.  II.  Quoniam  corpus  T ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis  per- 
petuo trahitur  de  plano  Orbis  fui  , idque  in  partem  verfus  S,  in 
tranfitu ’fuo  a Nodo  Cper  Conjunftionem  A ad  Nodum  ® ; & in 
contrariam  partem  in  tranfitu  a Nodo  *D  per  Oppofiiionem  B ad 
Nodum  C ; manifeftum  elt  quod  in  motu  fuo  a Nodo  C,  corpus 
perpetuo  recedit  ab  Orbis  fui  plano  primo  CD , ufque  dum  per- 
ventum ell  ad  Nodum  proximum;  adeoque  in  hoc  Nodo,  longifli- 
me  dillans  a plano  illo  primo  C®,  tranfit  per  planum  Orbis  EST 
non  in  plani  illius  Nodo  altero  2),  fed  in  punfto  q^uod  inde  vergit 
ad  partes  corporis  S,  quodque  proinde  novus  elt  Nodi  locus  in  an- 
teriora vergens.  Et  fimili  argumento  pergent  Nodi  recedere  in 
tranfitu  coiporis  de  hoc  Nodo  in  Nodum  proximum.  Nodi  igitur 
in  Quadraturis  conflituti  perpetuo  recedunt : in  Syzygiis  ( ubi  mo- 
tus in  Latitudinem  nil  perturbatur)  quiefeunt  ; in  locis  interme- 
diis, conditionis  utriufque  participes,  recedunt  tardius;  adeoque, 
femper  vel  retrogradi  vel  ftationarii , fingulis  revolutionibus  ferun- 
tur in  antecedentia. 

Corol.  iz.  Omnes  illi  in  his  Corollariis  deferipti  Errores  funt  pau- 
lo majores  in  ConjunCtione  corporum  T* , S quam  in  eorum  Oppo- 
fitione,  idque  ob  majores  vires  generantes  NAJ  & ML. 

Corol.  13.  Cumque  rationes  horum  Corollariorum  non  pendeant 
a magnitudine  corporis  S , obtinent  praecedentia  omnia,  ubi  corporis 
d’ tanta  llatuitur  magnitudo  ut  circa  ipfum  revolvatur  corporum  duo- 
rum T 'P  Syllema.  Et  ex  audio  corpore  S audlaque  adeo  iplius 
vi  centripeta  , a qua  errores  corporis  P oriuntur,  evadent  errores 
illi  omnes  (paribus  dillantiis)  majores  in  hoc  cafu  quam  in  altero, 
ubi  corpus  S circum  byllcma  corporum  P & T revolvitur. 

Corol.  14.  Cum  autem  vires  NAI,  ML,  ubi  corpus  d’ longin- 
quum ell,  fint  quamproxime  ut  vis  SK  & ratio  PT ad  ST  con- 
jundlim , hoc  ell , fi  detur  tum  dillantia  PT,  tum  corporis  S vis 
abfoluta,  ut  ST  cub.  reciproce;  fint  autem  vires  ilUe  MM , ML 
caufie  errorum  & elfedtuum  omnium  de  quibus  adlumeft  in  praece- 
dentibus 
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dentibus  Corollariis : manifeftum  eft  quod  efieftus  illi  omnes,  ftan-Li 
te  corporum  T & T Syftemate,  & mutatis  tantum  diilantia  ST  & Pa 
vi  abfoluta  corporis  S,  fint  quamproxime  in  ratione  compofita  ex 
ratione  direda  vis  abfolutae  corporis  S & ratione  triplicata  inverfa 
dillanti®  S T.  Unde  fi  Syllema  corporum  T & T revolvatur  cir- 
ca corpus  longinquum  S , vires  illa  ;Y  L,  Sc  earum  effedtus 

erunt,  (per  Coroi.  Sc  6.  Prop-  iv.)  reciproce  in  duplicata  ratio- 
ne temporis  periodici.  Et  inde  etiam , fi  magnitudo  corporis  S pro- 
portionalis fit  ipfius  vi  abfolutaB  , erunt  vires  illas  NAf,  ML Sca- 
tam effedus  dire^le  ut  cubus  diametri  apparentis  longinqui  corpo- 
ris J e corpore  T fpeftati,  & vice  verfa.  Namque  hae  rationes  eae- 
dem funt  atque  ratio  fuperior  compofita. 

Corel.  ly.  Et  quoniam  fi,  manentibus  Orbium  ESE  Sc  TAB 
forma,  proponionibus  & inclinatione  ad  invicem,  mutetur  eorum 
magnitudo,  Sc  fi  corporum  S&cT  vel  maneant  vel  mutentur  vires 
in  data  quavis  ratio- 
ne , h«  vires  (hoc 
ell  , vis.,  corporis  T- 
qua  corpus  5P  de  rec- 
to tramite  in  Orbi- 
tam V A B deflefte- 
re  , & vis  corporis  S 

aua  corpus  idem  T* 
e Orbita  illa  deviare 
cogitur ) agunt  fem- 

per  eodem  modo  & eadem  proportione : necefle  eft  ut  fimiles  & 
proportionales  fint  eftedlus  omnes  & proportionalia  effeftuum  tem- 
pora» hoc  eft,  ut  errores  omnes  lineares  fint  ut  Orbium  diametri, 
angulares  vero  iidem  qui  prius , & errorum  linearium  fimilium  vel 
angularium  aequalium  tempora  ut  Orbium  tempora  periodica. 

Coroi.  16.  Unde  , fi  dentur  Orbium  formte  & inclinatio  ad  invi- 
cem, & mutentur  utcunque  corporum  magnitudines,  vires  & di- 
ftantix , ex  datis  erroribus,  & errorum  temporibus  in  uno  Cafu  , 
colligi  poliunt  errores  & errorum  tempora  in  alio  quovis , quam 
proxime  : Sed  brevius  hac  Methodo.  Vires  NM.,  ML , caeteris 
Itantibus,  funt  ut  Radius  7'f’,  & harum  eftedtus  periodici  (per Cor. 

•L.  Lem.x.)  ut  vires  & quadratum  temporis  periodici  corporis  Peon- 
jundiro.  Hi  funt  errores  lineares  corporis  Sc  hinc  errores  an- 
gulares e centro  T fpeftati  (id  eft,  tam  motus  Augis  & Nodorum , 
quam  omnes  in  Longitudinem  & Latitudinem  errores  apparentes ) 
funt  , in  qualibet  revolutione  corporis  ‘P,  ut  quadratum  temporis 
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Di  Moto  revolutionis  quam  proxime.  Conjungantur  ha?  rationes  cum  ra- 
UomoRVM.  [Ionibus  Corollarii  14,  & in  quolibet  corporum  T",  ‘P , J Syliema- 
te  , ubi  ‘P  circum  T fibi  propinquum  , & T circum  S longin- 
quum revolvitur , errores  angulares  corporis  P , de  centro  T ap- 
parentes , erunt  , in  fingulis  revolutionibus  corporis  illius  P,  ut 
quadratum  temporis  periodici  corporis  P direae  & quadratum 
temporis  periodici  corporis  T inverfe.  Et  inde  moius  medius 
Augis  erit  in  data  ratione  ad  motum  medium  Nodorum  ; & mo- 
tus uterque  erit  ut  tempus  periodicum  corporis  P direde  & qua- 
dratum temporis  periodici  corporis  T inverfe.  Augendo  vel  mi- 
nuendo Excentricitatem  & inclinationem  Orbis  P AB  non  mu- 
tantur motus  Augis  & Nodorum  fenfibiliter  , nili  ubi  eaedem  funt 
nimis  magnae. 

Corol.  17.  Cum  autem  linea  Z,  Af  nunc  major  fit  nunc  minor 
quam  radius  P7*,  exponatur  vis  mediocris  LM  per  radium  il- 
lum P T*:  & erit  haec  ad 
vim  mediocrem  S K vel 
S N (quam  exponere  li- 
cet per  ST)  ut  lon^- 
tudo  P 7*  ad  longitudi- 
nem ST.  Eft  autem  vis 
mediocris  SN  vel  AT”, 
qua  corpus  T retinetur 
in  Orbe  fuo  circum  S 
ad  vim  qua  corpus  P 
retinetur  in  Orbe  fuo  circum  T , in  ratione  compofita  ex  ratione 
radii  ST  ad  radium  PT , & ratione  duplicata  temporis  periodici 
corporis  P circum  T ad  tempus  periodicum  corporis  T circum  S. 
Et  ex  aequo,  vis  mediocris  Z,^,  ad  vim  qua  corpus  P retinetur 
in  Orbe  fuo  circum  T (quave  corpus  idem  P,  eodem  tempore  to- 
riodico , circum  pundium  quodvis  immobile  T ad  difiantiam  PT* 
revolvi  pofTet)  eft  in  ratione  illa  duplicata  periodicorum  temporum. 
Datis  igitur  temporibus  periodicis  una  cum  diftaniia  PT,  datur  vis 
mediocris  L M\  & ea  data  , datur  etiam  vis  M N quamproxime  per 
analogiam  linearum  PT,  MN. 

Corol.  18.  lifdem  legibus  quibus  corpus  P circum  corpus  T re- 
volvitur , fingamus  corpora  plura  fluida  circum  idem  T ad  squa- 
les abiplo  diftantias  moveri;  deinde  ex  his  contiguis  faftis  confla- 
ri Annulum  fluidum  , rotundum  ac  corpori  T concentricum  ; & 
finguls  Annali  partes,  motus  fuos  omnes  ad  legem  corporis  P per- 
agendo , 
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agendo,  propius  accedent  ad  corpus  T,  & celerius  movebuntur 
in  Conjundione  & Oppofitione  ipfarum  & corporis  S y quam  in 
Qu.idraturis.  Et  Nodi  Annuli  hujus  feu  interfediones  ejus  cum 
plano  Orbitae  corporis  S vel  7*,  quiefcent  in  Syzygiis , extra  Sy/y- 
gias  vero  movebuntur  in  antecedentia  , & velocilfime  quidem  in 
Quadraturis,  tardius  aliis  in  locis.  Annuli  quoque  inclinatio  va- 
riabitur , 6c  axis  ejus  fingulis  revolutionibus  olcillabitur  , com- 
pletaque  revolutione  ad  prilhnum  fitum  redibit , nili  quatenus  per 
praecellionem  Nodorum  circumfertur. 

Corel.  19.  Fingas  jam  Globum  corporis  T,  ex  materia  non  flui- 
da conflantem,  ampliari  & extendi  uique  ad  hunc  Annulum,  & al- 
veo per  circuitum  excavato  continere  Aquam,  motuque  eodem  pe- 
riodico circa  axem  fuum  uniformiter  revolvi.  Hic  liquor  per  vices 
acceleratus  & retardatus  (ut  in  fuperiore  Corollario)  in  Syzy. 
giis  velocior  erit,  in  Quadraturis  tardior  quam  fuperficies  Globi, 
& fic  fluet  in  alveo  refluetque  ad  modum  Maris.  Aqua  revol- 
vendo circa  Globi  centrum  quiefcehs,  ii  tollatur  attradio  corpo- 
ris S nullum  acquiret  motum  fluxus  & refluxus.  Par  efl  ratio  Glo- 
bi uniformiter  progredientis  in  direflum  & interea  revolventis 
circa  centrum  fuum  (per  Legum  Corel,  j.)  ut  & Globi  de  cur- 
lu  reftilineo  uniformiter  tracti  , per  Legum  Corol.  6.  Accedat 
autem  corpus  Sy  & ab  ipfius  inaequabili  attraftione  mox  turbabi- 
tur Aqua.  Etenim  major  erit  attraftio  aquae  propioris  , minor  ea; 
remotioris.  Vis  autem  L M trahet  aquam  deorfum  in  Quadra- 
turis, facietque  ipfam  defeendere  ufque  ad  Syzygias;  & vis  KL 
trahet  eandem  furfum  in  Syzygiis , fittetque  defeenium  ejus  & fa- 
ciet ipfam  afeendere  ufque  ad  Quadraturas. 

Corol.  ao.  Si  Annulus  jam  rigeat  & minuatur  Globus , ceffabit 
motus  fluendi  & refluendi : fed  Ofcillatorius  ille  inclinationis  mo- 
tus & prajceflio  Nodorum  manebunt.  Habeat  Globus  eundem  axem 
cum  Annulo,  gyrofque  compleat  iifdem  temporibus,  & fuperficie 
fua  contingat  ipfum  interius,  eique  inhaereat;  & participando  mo- 
tum ejus  , compages  utriufque  ofcillabitur  & Nodi  regredientur. 
Nam  Globus,  ut  mox  dicetur,  ad  fufeipiendas  imprefnones  om- 
nes indifferens  efl.  Annuli  Globo  orbati  maximus  inclinationis 
angulus  efl  ubi  Nodi  funt  in  Syzygiis.  Inde  in  progreffu  Nodorum 
ad  Quadraturas  conatur  is  inclinationem  fuam  minuere,  & iit» 
conatu  motum  imprimit  Globo  toti.  Retinet  Globus  motum  im- 
preflbm  ufque  dum  Annulus  conatu  contrario  motum  hunc  tol- 
lat, iinprimatque  motum  novum  in-  contrariam  partem:  Atque  hac 

ratione 
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n»  Motu  rationc  maximus  decrefcentis  inclinationis  motus  fit  in  Quadraturis 
CoiPonuM.  Xodoium  , &:  minimus  inclinationis  angulus  in  Odantibus  poli 
Quadraturas  ; dein  maximus  reclinationis  motus  in  Syzygiis , & 
maximus  angulus  in  Odtantibus  proximis.  Et  eadem  elt  ratio  Glo- 
bi Annulo  nudati,  qui  in  regionibus  sequatoris  vd  aliior  ell  paulo 
quam  juxta  polos,  vel  conflat  ex  materia  paulo  denliore.  Supplet 
enim  vicem  Annuli  ille  matcrite  in  tcquatoris  regionibus  excellus. 
Et  quanquam , auda  utcunque  Globi  hujus  vi  centripeta  , tendere 
lupponantur  omnes  ejus  prtes  deorfum  , ad  modum  gravitantium 
partium  telluris , tamen  Phainomena  hujus  & praecedentis  Corol- 
larii vix  inde  mutabuntur. 

Corol.  11.  Eadem  ratione  qua  materia  Globi  juxta  apouaiorem 
redundans  efficit  ut  Nodi  regrediantur , atque  adeo  per  nujus  in- 
crementum augetur  ille  regrcllus,  per  diminutionem  vero  diminui- 
tur & per  ablationem  tollitur  ; fi  materia  plufquam  redundans  tol- 
latur,  hoc  ell,  fi  Globus  juxta  aequatorem  vel  deprelTtor  reddatur 
vel  rarior  quam  juxta  polos  , orietur  motus  Nodorum  in  confe- 
quentia. 

Cora/.  XI.  Et  inde  viciflim , ex  motu  Nodorum  innotefeit  con- 
flitutio  Globi.  Nimirum  fi  Globus  polos  eofdera  conflanter  fervat , 
& motus  fit  in  antecedentia  , materia  juxta  xquatorem  redundat ; 
fi  in  confequentia , deficit.  Pone  Globum  uniformem  & perfedle 
circinatum  in  fpatiis  liberis  primo  quiefeere  ; dein  impetu  quocun- 
que oblique  in  fuperficiem  luam  fado  propelli  , & motum  inde 
concipere  partim  circularem , partim  in  direttum.  Quoniam  Glo- 
bus ille  ad  axes  omnes  per  centrum  fuum  tranfeuntes  indifferenter 
fe  habet,  neque  propenfior  ell  in  unum  axem,  unumve  axis  fitum, 
quam  in  alium  quemvis  t perfpicuum  ell  quod  is  axem  fuum  axis- 

?ue  inclinationem  vi  propria  nunquam  mutabit.  Impellatur  jam 
rlobus  oblique  , in  eaaem  illa  fupcrficiei  parte  qua  prius,  impulfii 
quocunque  novo  ; & cum  citior  vel  ferior  impulfus  effedum  nil 
mutet  , manifeflum  eft  quod  hi  duo  impulfus  fuccellive  imprelfi 
eundem  producent  motum  ac  fi  fimul  imprelfi  fuilfent , hoc  ell , 
eundem  ac  fi  Globus  vi  fimplici  ex  utroque  (per  Legum  Corol.  i.) 
, compofita  impulfus  fuiflet  , atque  adeo  fimplicera,  circa  axem  in- 
clinatione datum.  Et  par  ell  ratio  impulfus  fecundi  fadi  in  lo- 
cum alium  quemvis  in  aequatore  motus  primi;  ut  & impulfus  pri- 
mi fadi  in  locum  quemvis  in  tequatore  motus , quem  impulfus  fe- 
cundus abfque  primo  generaret;  atque  adeo  impulfuum  amborum 
fadorum  in  loca  quaecunque  ; Generabunt  hi  eundem  motum  cir- 
cularem 
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cularem  ac  fi  fimul  & femel  in  locum  interfeftionis  aequatorum  mo-  Lut» 
tuum  illorum  , quos  feorlim  generarent , fuifient  imprefii.  Globus  ?*«*■*• 
igitur  homogeneus  & perfetlus  non  retinet  motus  plures  diltinflos, 
fed  imprefTos  omnes  componit  & ad  unum  reducit , & quatenus  in 
fe  cll , gyratur  femper  motu  limplici  & uniformi  circa  axem  uni- 
cum, inclinatione  femper  invariabili  datura.  Sed  nec  vis  centripeta 
inclinationem  axis , aut  rotationis  veiocitatem  mutare  poteft.  Si  • 
Globus  plano  quocunque , per  centrum  fuum  ,&  centrum  in  quod 
vis  dirigitur  tranfeunte , dividi  intelligatur  in  duo  hemifphaeria ; ur- 
gebit femper  vis  illa  utrumque  hemifphaerium  aequaliter,  & propter- 
ea  Globum,  quoad  motum  rotationis,  nullam  in  partem  inclina- 
bit. Addatur  vero  alicubi  inter  polum  & aequatorem  materia  nova 
in  formam  montis  cumulata,  & haec,  perpetuo  conatu  recedendi 
a centro  fui  motus , turbabit  motum  Globi , facietque  polos  ejus 
errare  per  iplius  fuperticiem , & circulos  circum  fe  pundiumque  libi 
oppofitum  perpetuo  deferibere.  Neque  corrigetur  illa  vagationis 
enormitas,  nifi  locando  montem  illum  vel  in  polo  alterutro  , quo 
in  Cafu  (per  Corel,  zt.)  Nodi  aequatoris  progredientur;  vel  in 
squatore,  qua  ratione  (per  Corol.  zo.)  Nodi  regredientur;  vel 
denique  ex  altera  axis  ^r te  addendo  materiam  novam,  qua  mons 
inter  movendum  libretur,  &hoc  paftoNodi  vel  progredientur,  vel 
recedent , perinde  ut  mons  8d  haxee  nova  materia  lunt  vel  polo 
vel  aequatori  propiores.  n-'  ^ 

PROPOSITIO  LXVII.  THEOREMA  XXVII. 

PoftUi  Vtfdem  attraBtonum  legibus,  dico  quod  corpus  exte- 
rius S , circa  interiorum  P,T  commune  gravitatis  centrum 
C , radiis  ad  centrum  illud  duBis , deferibit  areas  tem- 
poribus magis  proportionales  ^ Orbem  ad  formam  Ellip- 
feos  umbilicum  in  centro  eodem  habentis  magis  acceden- 
tem, quam  circa  corpus  intimum^ maximum  T,  radiis 
ad  ipfum  duBis , dejertbere  poteft. 

Nam  corporis  S attraftiones  verfus  T 8c  T componunt  ipfius  at- 
rradlionem  abfolutam  , quae  magis  dirigitur  in  corporum  T 6c  V 
commune  gravitatis  centrum  C,  quam  in  corpus  maximum  T,  qute- 
que  quadrato  diftantiae  ^"0 magis  elt  proportionalis  reciproce,  quam 
quadrato  dillantia»  ST:  ut  rem  perpendenti  facile  conftabit. 

^ Y PRO- 
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PROPOSITIO  LXVIII.  THEOREMA  XXVIII. 

Pojitis  tifdem  attraBtonum  kfitbut , dico  quod  corpus  exie~ 
rius  S , circa  interiorum  P ^ T commune  gravitatis  cen~ 
irum  C,  radiis  ad  centrum  illud  duBis,  de  fer ibit  areas 
temporibus  magis  proportionales , Orbem  ad  formam 
EUipfeos  umbilicum  in  centro  eodem  habentis  magis  acce~ 
dentem  , fi  corpus  intimum  ©*  maximum  his  attraBioni- 
bus  perinde  atque  c ater  a agitetur , quam  fi  id  vel  non  at- 
irqBum  quiefeat^  vel  multo  magis  aut  multo  minus  attrac-^ 
tum  aut  multo  magis  aut  multo  minus  agitetur. 

Demonflratur  eodem 
fere  modo  cum  Prop. 

Lxvi  , fed  argumento 
prolixiore,  ejuod  ideo 
practerco.Suftecerit  rem 
fic  aeftimare.  Ex  de- 
monftratione  Propofi- 
tionis  noviliimas  liquet 
centrum  in  quod  cor- 
pus S conjunais  viribus 
urgetur,  proximum  efle  communi  centro  gravitatis  duorum  illo-- 
rum.  Si  coincideret  hoc  centrum  cum  centro  illo  communi , & 
quiefeeret  commune  centrum  gravitatis  corporum  trium  ; deferi- 
berent  corpus  S ex  una  parte,  & commune  centrum  aliorum  duo- 
rum ex  altera  parte,  circa  commune  omnium  centrum  quiefeens, 
Ellipfes  accuratas.  Liquet  hoc  per  Corollarium  fecundum  Propofi- 
lionis  Lviii  collatum  cum  deraonllratis  in  Propofit.  lxiv  & lxv. 
Perturbatur  ifte  motus.  Ellipticus  aliquantulum  per  dillantiam  cen- 
tri duorum  a centro  in  quod  tertium  S attrahitur.  Detur  praeter- 
ea  motus  communi  trium  centro,  & augebitur  perturbatio.  Proin- 
de minima  dl  perturbatio  ubi  commune  trium  centrum  quiefeit, 
boceft,  ubi  corpus  intimum  & maximum  7*  lege  caeterorum  attra- 
hitur: titque  major  femper  ubi  trium  commune  illud  centrum,  mi- 
nuendo motum  corporis  T,  moveri  incipit  & magis  deinceps  ma- 
gilque  agitatur. 

Corel. 
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Corol.  Et  hiac , fi  corpora  plura  minora  revolvantur  circa  ma- 
ximum , colligere  licet  ijuod  Orbitae  deferiptm  propius  accedent 
ad  Ellipticas , & arearum  deferiptiones  fient  magis  aequabiles , ii 
•corpora  omnia  viribus  acceleratncibus , quae  funt  ur  eorum  yires 
abfolutae  dire^Ie  & quadrata  diftantiarum  inverfe,  fe  mutuo  trahant 
agitentque,  & Orbitae  cujufque  umbilicus  collocetur  in  communi 
centro  gravitatis  corporum  ofhnium  interiorum  (nimirum  umbi- 
licus Orbitae  primae  & intimae  in  centro  gravitatis  corporis  maxi- 
mi & intimi  ; ille  Orbitae  fecundae  , in  communi  centro  gravita- 
tis corporum  duorum  intimorum ; ifte  tertiae , In  communi  cen- 
tro gravitatis  trium,  interiorum  ; & fic  deinceps)  quam  fi  corpus 
intimam  quiefeat  & ftatuatur  communis  umbilicus  Orbitarum 
omnium. 

PROPOSITIO  LXIX.  THEOREMA  XXIX. 

In  Syjlemate  corporum  plurtum  A,  B,  C,  D,  &c.  fi  corpus 
aliquod  A trahit  catera  omnia  B,C,  D,  viribus  acce- 
leratricibus  qua  funt  reciproce  ut  quadrata  di(lantiarum 
a trahente  ; corpus  aliud  B trahit  etiam  catera 

A , C , D , ^c.  viribus  qua  funt  reciproce  ut  quadrata 
dijlantiarum  a trahente  : erunt  Abfoluta  corporum  tra^ 
hentium  A , B vires  ad  invicem , ut  funt  ipfa  corpora  A , 

B , quorum  funt  vires. 

Nam  attractiones  acceleratrices  corporum  omnium  i?, C, 2)  ver- 
ius A,  paribus  difiantiis,  fibi  invicem  aequantur  ex  Hypothefi;  Ck 
iimilitfr  attractiones  acceleratrices  corporum  omnium  verfus  B, 
paribus  difiantiis,  fibi  invicem  aeauantur.  Elt  autem  abfoluta  vis 
attradiva  corporis  //  ad  vim  abfolutam  attraCtivam  corporis  B,  uc 
attraClio  acceleratrix  corporum  omnium  verfus  A ad'  attractionem 
acceleratricem  corporum  omnium  verfus  B,  paribus  difiantiis;  & 
ita  etl  attraCtio  acceleratrix  corporis  B verfus  A,  ad  astraCiionem 
acceleratricem  corporis  A verfus  B.  Sed  attractio  acceleratrix  cor- 
poris B verfus  /t  efi  ad  attraCtionem  acceleratricem  corporis  A 
verius  B , ut  mafla  corporis  A ad  maflam  corporis  B ; propierea 
quod  vires  motrices  , quai  ( per  Definitionem  fecundam , fepti- 
mam  & odavam)  ex  viribus  acceleriflricibus  in  corpora  attrada 
•^udis  oriuntur,  funt  (per  motus  Legem  tertiam)  fibi  invicem  acqua- 

Y X lc$. 
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les.  Ergo  abfoluta  vis  attrafliva  corporis  A eft  ad  abfolutam  vim 
attradiivam  corporis  B , ut  uiiilla  corporis  A ad  mallam  corporis 
B.  ^E.T>. 

Corol  I.  Hinc  fi  fingula  Syfiematis  corpora  A^  B,  C,  Z>,  &c. 
fcorfim  fpe(5Iata  trahant  catera  omnia  viribus  accderatricibus^  qua 
funt  reciproce  ut  quadrata  dillaryiarum  a trahente;  erunt  cor- 
porum illorum  omnium  vires  abfolutm  ad  invicem  ut  1’uot  ipfa 
corpora. 

Coro/.,  X.  Eodem  argumento  , fi  fingiila  Syllematis  corpora 
A,ByC,^,  &c.  fcorfim  fpeCiata  trahant  ca’tera  omnia  viribus  ac- 
ccleratricibus  qum  funt  vel  reciproce  vel  direrte  in  ratione  digni- 
tatis cujufcunque  dillantiarum  a trahente  , qumve  fecundum  Le- 
gem quamcunque  communem  ex  diltaniiis  ab  unoquoque  tra- 
hente definiuntur  ; conllat  quod  corporum  illorum  vires  abfolu- 
tae  funt  ut  corpora. 

Corol  }.  In  Syileraate  corporum  , quorum  vires  decrefeunt  in 
ratione  duplicata  dillantiarum  , fi  minora  circa  maximum  in  Ellip- 
libus  umbilicum  communem  in  maximi  illius  centro  habentibus 
quam  fieri  potell  accuratifiimis  revolvantur , & radiis  ad  maximum 
illud  dudhs  deferibant  areas  temporibus  quam  maxime  proportiona- 
les: erunt  corporum  illorum  vires  abfolutae  ad  invicem,  aut  accura- 
te aut  quamproxime  in  ratione  corporum;  & contra.  PateP  per 
CoroL  Prop.  lxviii.  collatum  cum  hujus  Corol.  i.  . ■ - 


Scholium. . 

His  Propofitionibus  manudlicimur  ad  analogiam  inter  vires  cen- 
tripetas  & corpora  centralia  , ad  quae  vires  illae  dirigi  folent.  Ra- 
tioni enim  confentaneum  ell , ut  vires  quae  ad  corpora  diriguntur 
pendeant  ab  eorondem  natura  & quantitate , ut  fit  in  Magneticis. 
Et  quoties  hujufmodi  cafus  incidunt  , aeilimandae  erunt  corporum 
attra(THones  , allignando  fingulis  eorum  particulis  vires  proprias, 
& colligendo  fummas  virium.  Vocem  Attraflionis  hic  generaliter 
ufurpo  pro  corporum  conatu  quocunque  accedendi  ad  invicem ; 
five  conatus  ille  fiat  ab  aftione  corporum,  vel  fe  mutuo  petentium  , 
ve!  per  Spiritus  emifibs  fe  invicem  agitantium  , five  is  ab  aftione 
j9£theris,  aut  Acris,  Mediive  cujufcunque  feu  corporei  feu  incor- 
porei oriatur  corpora  innatantia  in  fe  invicem  utcunque  impellentis. 
Eodem  lenfu  generali  ufurpb  vocem  Impulfus , noo  fpecies  virium 
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A qualitates  I^ficas , fed  quantitates  & proportiones  Mathema- Libf  * 
licas  in  hoc  Traflatu  expendens,  ut  in  Definitionibus  explicui. 

In  Mathelj  in  vellicandae  lunt  virium  quantitates  & rationes  ili*, 
qu*  ex  conditionibus  quibufeunque  politis  confequentur  : deinde, 
ubi  in  Phyficam  dcfccnditur  , conferendae  funt  hae  rationes  cum 
Phsnomenis,  ut  innotefeat  qusnam  virium  conditiones  fingulis 
corporum  atiraflivorum  gencnbus  competant.  Et  tum  demum  de 
virium  fpeciebus , caufis  & rationibus  Phyficis  tutius  difputare  lice- 
bit. Videamus  igitur  quibus  viribus  corpora  Sphaerica , ex  particu- 
lis modo  jam  expofito  attrafHvis  conllantia , aebeant  in  l'e  mutuo 
agere , Sc  quales  motus  inde  confequantur. 

SECTIO  XII. 

De  Corporum  spharteorum  attraBtvh. 

PROPOSITIO  LXX..  THEOREM^jXXX. 

Si  ad  Spherica  fuperfictei  pun&a  fmgu^  ^ 

quales  centripeia  decrefetntes  in  duplicata  rattone  diflan^ 
itarum  a punBis:  dico  quod  corpufculum  intra  fuperficiem- 
confiitutum  bis  viribus  nullam  in  partem  attrahitur. 

Sit  HIKL  fuperficies  illa  Sphaeri- 
ca, & 7*  corpufculum  intus  conllitu- 
tum.  Per  T agantur  ad  hanc  fuper- 
ficiem lines  dus  H K-,  1 arcus 
quam  minimos  H I,  KL  intercipi- 
entes; &,  ob  triangula  HTJ,  LT K 
( per  Corel.  3.  Lem.  vir.)  fimilia , arcus 
illi  erunt  diftantiis  H^P  ^ LP  pro- 
portionales } & fuperficiei  Sphsrics 
particuls  qusvis  ad  ///  & ATZ,,  rec- 
tis per  punftum  P tranfeuntibus  un- 
dique terminats,  erunt  in  duplicata  < 

illa  ratione.  Ergo  vires  harum  particularum  in  corpus  P exerci- 
is  funt  inter  I^e  squales.  Sunt  enim  ut  particuls  direfte  & quadrata 
dillantiarum  inverfe.  £t  hs  dus  rationes  componunt  rationem 

Y 3 squali-. 
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p»  Motu  sequ.ilitatis.  Attrafliones  i^tur,  in  contrarias  partes  aequaliter  fiic- 
CoRrouuu.tae,  le  mutao  deftruunt.  Et  limili  argumento,  attraftiones  omnes 
per  totam  Sphtericam  fuperficiem  a contrariis  attradiioni^us  dellru- 
' untur.  Proinde  corpus  T nullam  in  partem  his  attraftionibus  im- 
pellitur. ^E.*D. 

PROPOSITIO  LXXI.  THEOREMA  XXXI. 

hfdem  pofttis , dico  quod  corpufculum  extra  Spharscam  fu' 
perjictem  conjlitutum  , attrahitur  ad  centrum  Sphara  vi 
reciproce  proportionali  quadrato  dijiantite  fu<e  ab  eodem 
centro. 

S\j\iAHKB,  ahkb  aequales  duae  fuperficies  Sphaericae,  centris 
.y.j,  diametris  AB,  deferiptte,  & / corpufcula  lita  extrin- 

fecus  in  diametris  illis  produdis.  Agantur  a corpufculis  linem 


TPHKy  TIL,  phkypil,  auferentes  a circulis  maximis  AHBy 
ahby  aequales  arcus  ATa,  hk8e.IL,  il:  Et  ad  eas  demittantur 
perpendicula  d”®,  sd-,  SE,  se-,  I R,  ir\  quorum  S‘D , sd  fe- 
cem TLy  p l 'vs\  F8ef:  Demittantur  etiam  ad  diametros  perpen- 
dicula 7^,  iq.  Evanefeant  anguli  DTE,  dpe:  & (ob  aequa- 
les T>S,  6cds,  ES  8e  es,  ) Unem  T E,  •P  F & p e , p f 8e  Ii- 
neolae2)7^.  df  pro  aequalibus  habeantur;  quippe  quarum  ratio 
ultima,  angulis  illis  DTE,  dpe  fimul  evanefeentibus , ell  mqua- 
litatis.  His  itaque  conliitutis,  erit  TI , ad  7* F,  ut  7?/ ad  ® 7^,  & 
pf,  ad  p i,  ut  df,  vel  DF  ad  ri,  8c  ex  aequo  ‘PIXpf  adPFXpi 
m RIyndrt,  hoc  ell  (per  Corol.  4.  Lem.  vii,)  ut  arcus /77 ad  ar- 
cum ih.  Rurfus  7*7,  ad  7 J ut  7 ^ ad  SE,  &ps  adp  i ut  se  vel 
SE  ad  iq-,  & ex  aequo  77  X p s ad  RS  Xp  i ut  7 ^ ad  i q.  Et 
coniunftis  rationibus  T I quad.  XpfXPs  ad  p i quad.  X PFXF  S, 
Ut  7 77X  7^ad  ihXiq,  hoc  ell,  ut  fuperficies  circularis,  quan\ 

arcus 


* 
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arcus  ///  convolutione  femicirculi  AKB  circa  diametrum  .^5de-Li 
fcribet,  ad  fuperficiem  circularem,  quam  arcus convolutione 
femicirculi  akb  circa  diametrum  a b deferibet.  Et  vires,  quibus 
ha?  fuperficies  fecunduiri  lineas  ad  fe  tendentes  attrahunt  corpuf. 
cula?^&^,  funt  (per  Hypothefin)  ut  ipfae  fuperficies  applicat* 
ad  quadrata  diilantiarum  fuarum  a corporibus,  hoc  ell , ut  /'/X  f t 
ad  VF>(.TS.  Suntque  ho?  vires  ad  ipfarum  partes  obliquas  qu* 
(fadia  per  Legum  Corel,  a.  refolutione  virium)  fecundum  li- 
neas 'P S t p s id  centra  tendunt,  ut  P l ad  P^t  8c p i zd  pq\  id 
eft  (ob  fimilia  triangula  P I ^ P S F,  p i ^ 6c  p s f ) ut  P S ad 
P F 8cps  zd pf.  Unde,  exasquo,  fitauradlio  corpulculi  hujus  P 

verfus  S ad  aitradUonem  corpufculi  p verfus  ut  ad 


lia 

« i. 


, hoc  eft,  ut  ps  quad.  zdPS  quad.  Eufimili  argu- 
mento vires , quibus  fuperficies  convolutione  arcuum  KL,  k l de- 
feriptSE  trahunt  corpufcula,  erunt  ut  p s quad.  ad  P S qnad.r,  inque 
eadem  ratione  erunt  vires  fuperficierum  omnium  circularium  in 
quas  utraque  fuperficies  Sph®rica  , capiendo  femper  s d aequalem 
o®  & se  squalem  SE^  diltingui  potelt.  Et,  per  compofitionem, 
vires  totarum  fuperficierum  Sphsricarum  in  corpufcula  exercitae  e- 
runt  in  eadem  ratione.  ^ E.  P>. 


PROPOSITIO  LXXII.  THEOREMA  XXXII. 


Si  ad  Sphara  cujufvh  punBa  fingula  tendant  vires  aquales 
centripeta  decrefeentes  in  duplicata  ratione  dijlantiarum  a 
purtBis , ac  detur  tum  Sphara  denfitas , tum  ratio  diame^ 
iri  Sphara  ad  difiantiam  corpufculi  a centro  ejus  5 dico 
quod  vis  qua  corpufculum  attrahitur  proportionalis  erit 
femidtametro  Sphara. 

Nam  concipe  corpufcula  duo  feorfim  a Spharis  duabus  attrahi, 
unum  ab  una  dk  alterum  ab  altera,  & dillantias  eorum  a Sphsra- 
rum  centris  proportionales  effe  djametris  Sphaerarum  refpediive, 
Sphaeras  autem  refolvi  in  partiAlas  fimiles  & fimiliter  pofitas  ad 
corpufcula.  Et  attraftiones  corpufculi  unius,  fafls  verfus  fingulas 
particulas  Sphsrs  unius,  erunt  ad  attraftiones  alterius  verfus  arft- 
fogas  totidem  particulas  Sphsrae  alterius  , in  ratione  compofita  ex 
ratione  particularum  directe  ISt  ratione  duplicata  diilantiarum  in- 

verfe . 


« 
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^ • 

n*  Moto  vcrfc.  Scd  particulae  funt  ut  Sphaerae,  hoc  ell,  in  ratione  triplica- 

Co»To»uM. ta  diametrorum,  & dilUmia;  funt  ut  diametri,  & ratio  prior  direc- 
te una  cum  ratione  pofteriore  bis  inverfe  ell  ratio  diametri  ad  dia- 
metrum. ‘ E.T).  * 

Corol.  I.  riinc  li  corpufcula  in  Circulis,  circa  Sphaeras  ex  mate- 
ria ajqualiter  aitradiva  conltantes , revolvantur  ; lintque  diilantiae 
a centris  Sphaerarum  proportionales  carundem  diametris  : Tempora 
periodica  erunt  aequalia. 

Corol.  a.  Et  vice  verfa  , fi  Tempora  periodica  funt  aequalia ; di- 
llantiae  erunt  proportionales  diametris-  Confiant  hsec  duo  per  Co- 
Tol.  Prop.  IV. 

Corol.  3.  Si  ad  Solidorum  duorum  quorumvis  fimilium  & aequa- 
liter denforum  pundla  fingula  tendant  vires  aequales  centripetae  dc- 
crefeentes  in  duplicata  ratione  difiantiarum  a punftis  : vires  quibus 
•corpuihula,  ad  ^lida  illa  duo  fimihter  fita,  attrahentur  abiifdem, 
erunt  ad  invicem  ut  diametri  Solidorum. 

PROPOSITIO  LXXIH.  THEOREMA  XXXIII. 

St  ad  Sphara  alicujus  dat£  punBa  fingula  tendant  aquales 
vires  centrtpeta  decrefeentes  in  duplicata  ratione  ftftan- 
tiarum  a punBis : dico  quod  corptifculum  intra  Spharam 
confiitutum  attrahitur  vi  proportionali  dijlantia  fua  ah 
ipjiiis  centro. 

• In  Sphaera  jiBCD,  centro  S deicripta, 

locetur  corpufculum  ^P^  & centro  eodem  J*, 
intervallo  d’"?,  concipe  Sphaeram  interiorem 
y deferibi.  Mjihifefiumefi,  per  Prop. 

I.XX.  quod  Sphaericae  fuperficies  concentricae 
ex  quibus  Splucrarum  differentia  A E B F 
componitur  , attradlionibus  per  attractiones 
contrarias  deftrudlis  , nil  agunt  in  cotqjus 
y,  Refiat  fola  attraftio  Sphaerae  interioris 
y E §)F.  Et  per  Prop.  lxxii.  haec  ell  ut  di- 
fiantiayd’.  ^ 

Scholmm. 

* % 

Superficies  ex  quibus  folida  componuntur , hic  non  funt  pure 
Mathematicae , fed  Orbes  adeo  tenuas  ut  eorum  crailitudo  infiar 

nihili 
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nihili  fit;  nimirum  Orbes  evanefcentes  ex  quibus  Sphaera  uUimo  Lfsn 
conliat , ubi  Orbium  illorum  numerus  augetur  & crafliiudo  mi- 
nuitur  in  infinitum.  Similiter  per  punda  ex  quibus  lineae  , fu- 
perficies  & folida  componi  dicuntur , intelligendae  funt  particulae 
aequales  magnitudinis  contemnendae. 

PROPOSITIO  LXXIV. -THEOREMA  XXXIV. 

Ttfdem  pofith , dico  quod  corpufculum  extra  Sphteram  confti- 
tutum  attrahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  dif- 
iantue  Jute  ab  ipfiut  centro. 

Nam  dillinguatur  Sphaera  in  fuperficies  Sphaericas  innumeras  con- 
centricas , & attraftiones  corpulculi  a fingulis  fuperficiebus  oriun- 
dae erunt  reciproce  proportionales  quadrato  diftantiae  corpufculi  a 
centro,  per  Prop.  lxxi.  Et  componendo,  fiet  lummaattradionum, 
hoc  eft  attraftio  corpufculi  in  Sphaeram  totam,  in  eadem  ratione. 

^ E.  ©. 

Corol.  I.  Hinc  in  aequalibus  difiantiis  a centris  homogenearum 
Sphaerarum , attraftiones  funt  ut  Sphaera;.  Nam  per  Prop.  lxxii  , 
fi  dirtantiae  funt  proportionales  diametris  Sphaerarum,  vires  erunt  ut 
diametri.  Minuatur  diftantia  major  in  illa  ratione;  difiantiis 
jam  faftis  aequalibus , augebitur  attraftio  in  duplicata  illa  ratione , 
adeoque  erit  ad  attraftionem  alteram  in  triplicata  illa  ratione,  hoc 
eft,  in  ratione  Sphaerarum. 

Corel.  X.  In  diftantiis  quibufvis  attraftiones  funt  ut  Sphaerae  ap- 
plicatae ad  quadrata  diftantiarum. 

Corol.  3.  Si  corpufculum,  extra  Sphaeram  bomogeneampofitum, 
trahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  dillantiae  fuae  ab  ipfius 
centro,  confiet  autem  Sphaera  ex  particulis  attraftivis;  dccrefcet 
vis  particulae  cujufque  in  duplicata  ratione  diftantiae  a particula. 

PROPOSITIO  LXXV.  THEOREMA  XXXV. 

Si  ad  spharae  data  punBa  fingula  tendant  viret  a quale  t cen- 
tripeta  , decrefeentes  in  duplicata  ratione  dijlantiarum  a 
punBis ; dico  quod  Spbara  quavis  alia  fimilaris  ab  eadem 
attrahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  difiantia 
centrorum. 

Nam  particulae  cujufvis  attraflio  eft  reciproce  ut  quadratum  di- 
ftantiae  fuae  a centro  Sphaerae  trahentis , (per  Prop.  lxxiv.)  & prop- 

Z tcrea 
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D«  Motu  terea  eadem  eft  ac  fi  vis  tota  attrahens  manaret  de  corpufculo 
CouroauM,  unij-o  fito  in  centro  hujus  Sphaerae.  Haec  autem  atiraftio  tanta 
ell  quanta  foret  viciflim  attraflio  corpufculi  ejufdem  , Ii  modo 
illud  a finalis  Sphaerae  attraftae  particulis  eadem  vi  traheretur  qua 
ipfas  attrahit,,  Foret  autem  illa  corpufculi  attraftio  (per  Prop. 
Lxxiv. ) reciproce  proportionalis  quadrato  diliantiae  fuae  a centro 
Sphaerae:  adeoque  huic  aequalis  attradio  Sphaerae  ell  in  eadem  ra- 
tione. ^ E.  2). 

Corol.  I.  Attradiones  Sphaerarum,  verfus  alias  Sphaeras  homoge- 
neas,  funt  ut  Sphaerae  trahentes  applicatae  ad  quadrata  dillantiarum 
centrorum  Aiorum  a centris  earum  quas  attrahunt. 

Corol.  X.  Idem  valet  ubi  Sphaera  attrada  etiam  attrahit.  Nam- 
que hujus  punda  fingula  trahent  fingula  alterius , eadem  vi  qua 
ab  ipfis  viciflim  trahuntur , adeoque  cum  in  omni  attradione  ur- 
geatur (per  Legem  ni.)  tam  pundum  attrahens,  quam  piuidum 
attradum,  geminabitur  vis  attradionis  mutuae,  conlervatis propor- 
tionibus. 

Corol.  3.  Eadem  omnia  , quae  fuperius  de  motu  corporum  circa 
umbilicum  Conicarum  Sedionum  demonttrata  funt , obtinent  ubi 
Sphaera  attrahens  locatur  in  umbilico  & corpora  moventur  extra 
Sphaeram.  • 

Corol.  Eia  vero  quae  de  motu  corporum  circa  centrum  Coni- 
carum Sedionum  demonftrantur,  obtinent  ubi  motus  peraguntur 
intra  Sphaeram. 

PROPOSITIO  LXXVI.  THEOREMA  XXXVI. 

Si  Spbara  in  progrejfu  a centro  ad  circumferentiam  [quo- 
ad  materia  denfitatem  fe)*  vim  attraBivam)  utcunque 
dijfimilares , in  progrejfu  vero  per  circuitum  ad  datam 
omnem  a centro  difiantiam  funt  undique  fimilareSy  ^vis 
attraBiya  punSi  cujufque  decrefcit  in  duplicata  ratione 
difiantia  corporis  attraBi : dico  quod  vis  tota  qua  hujuf- 
modi  Spbara  una  attrahit  aliam  fst^  reciproce  proportio- 
nalis quadrato  diflantia  centrorum. 

Sunto  Sphaerae  quotcunque  concentricae  fimilaresy4f.5,C2),£/’, 
&c.  quarum  interiores  additae  exterioribus  componant  materiam 

denflorem 
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dcnfiorem  verfus centrum,  vel  fubdua$  relinquant  tenuiorem;  &Libi» 
bx  (per  Prop.  lxxv.}  trahent  Sphxras  alias  quotcunque  concentri- 
cas  fimilares  GH,  IKf  LM^  &c.  fingulx  fingulas , viribus  reci- 
proce proportionalibus  quadrato  diftantix  ST.  Et  componendo  vel 
dividendo,  fumma  virium  illarum  omnium,  vel  excefTus  aliquarum 
fupra  alias , hoc  eft  , vis  qua  Sphxra  tota  ex  concentricis  quibuf- 
cunque  vel  concentricarum  differentiis  compofita  , trahit  to- 
tam ex  concentricis  quibufeunque  vel  concentricarum  differentiis 
compofitamG//,  erit  in  eadem  ratione.  Augeatur  numerus  Sphx- 
rarum  concentricarum  in  infinitum  fic  , ut  materix  denfitas  una 
cura  vi  attradiva,  in  progreffu  a circumferentia  ad  centrum,  fecun- 
dum Legem  quamcunque  crefeat  vel  decrefeat;  &,  addita  materia 


non  attraftiva  , compleatur  ubivis  denfitas  deficiens , eo  ut  Sphx- 
rx  acquirant  formam  quamvis  optatam  ; & vis  qua  harum  una  at- 
trahet  alteram  ent  etiamnum  (per  argumentum  fuperius)  in  eadem 
illa  diltantix  quadratx  ratione  inverfa.  ^E.T>. 

CoroL  I.  Hinc  fi  ejufmodi  Sphxrx  complures , fibi  invicem  per 
omnia  iimilcs , fe  mutuo  trahant ; attractiones  acceleratrices  finsu- 
larum  in  fingulas  erunt , in  xqualibus  quibufvis  centrorum  di- 
liantiis,  ut  Sphxrx  attrahentes. 

Corel.  X.  Inquc  diftantiis  quibufvis  inxqualibus,  utSphxrx  attra* 
nc^es  applicatae  ad  quadrata  diilantiarum  intra  centra. 

Corel.  3.  Attractiones  vero  motrices,  feu  pondera  Sphxrarum  in 
bpixras  erunt,  in  xqualibus  centrorum  diftantiis,  ut  Sphxrx  at- 
trahentes & attraCtx  conjunCtim,  id  eft,  ot  contenta  fub  Sphxris 
per  mulripiicationem  produCta. 

Corel  4.  inque  diftantiis  inaequalibus , ut  contenta  illa  applicata 
ad  quadrata  diftantiarum  inter  centra. 

Z X Corel. 
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Di  Moto  Corol.  Eadem  valent  ubi  attraftio  oritur  a Sphaerae  utriufque 
coiiMRUM,  virtute  attrafliva,  mutuo  exercita  in  Sphaeram  alteram.  Nam  vi- 
ribus ambabus  geminatur  attraftio , proportione  fervata. 

Corol.  6.  Si  hujufmodi  Sphaerae  aliquae  circa  alias  quiefcentes  re- 
volvantur , lingulae  circa  ungulas  , lintque  dillantiae  inter  centra 
revolventium  & quiefcentium  proportionales  quiefcentium  dia^ 
metris;  aequalia  erunt  Tempora  periodica. 

Corol.  7.  Et  vicillim  , fi  Tempora  periodica  funt  aequalia ; di- 
ftantiae  erunt  proportionales  diametris. 

Corol.  8.  Eadem  omnia , quae  fuperius  de  motu  corporum  cir- 
ca umbilicos  Conicarum  Seftionum  demonftrata  funt , obtinent 
ubi  Sphaera  attrahens,  formae  & conditionis  cujufvis  jam  defcriptae , 
locatur  in  umbilico. 

Corol.  Ut  & ubi  gyrantia  funt  etiam ' Sphaerae  • attrahentes , 
conditionis  cujufvis  jam  delcriptte. 

PROPOSITIO  LXXVII.  THEOREMA  XXXVII. 

St  ad  ftngula  Sphararum  punBa  tendant  vires  centripeta  ^ 
proportionales  diflantiis  punBorum  a corporibus  attraBis : 
dico  quod  vis  compofita , qua  Sphara  dute  fe  mutuo  tra- 
hent , ejl  ut  dijlantia  inter  centra  Sphararum. 

Caf.  I.  Sit  AEBF  Sphaera,  S 
centrum  ejus,  T corpusculum  at- 
trafium,  T AS Sphaerae  per 
centrum  corpufculi  tranliens,  EF^ 

, ef  plana  duo  quibus  Sphaera  fe- 

catur , huic  axi  perpendicularia  & 

Jiinc  inde  aequaliter  dillantia  a 
centro  Sphaera;;  G,  g interfertio- 
• nes  planorum  & axis,  & //punc- 
tum quodvis  in  plano  EF.  Punc- 
ti //vis  centripeta  in  corpufculum  P,  fecundum  lineam  T H exer- 
cita, ell  ut  dillantia  TH-,  &(  per  Legum  Corol.  z.)  fecundum  li- 
neam TG,-  feu  verfus  centrum  S,  ut  longitudo  TG.  Igitur  punc- 
torum omnium  in  plano  EFy  hoc  eft  plani  totius  vis,  qua  corpuf- 
culum  jP  trahitur  verfus  centrum  S ^ ell  ut  numerus  punftorum 
dudlus  in  dillantiam  TG : id  eft,  ut  contentum  fub  plano  ipfo  EF 
& dillantia  illa  ‘PG.  Et  fimiliter  vis  plani  ef,  qua  corpufculum  5P 

trahitur 
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trahitur  verfus  centrum  S,  eft  ut  planum  illud  duftum  in  diftan-Li»ER 
tiam  fuam  "P g , live  ut  huic  aequale  planum  £i^duflum  in  dilhn-P »•»*«*• 
tiam  illam  Tg-,  & fumma  virium  plani  utriufque  ut  planum  EF 
dudum  in  fummam  diftantiarum  PG  Pg,  id  eft,  ut  planum  il- 
lud duftum  in  duplam  centri  & corpufculi  diftantiam  P S,  hoc  eft, 
ut  duplum  planum  AFduftum  in  diftantiam  PS,  vel  ut  fum- 
ma aequalium  planorum  EF-^efda&z  in  diftantiam  eandem.  Et 
limili  argumento , vires  omnium  planorum  in  Sphtera  tota  , hinc 
inde  aequaliter  a centro  Sphaerae  diftantium , funt  ut  fumma  pia. 
norum  duda  in  diftantiam  PS , hoc  eft  , ut  Sphaera  tota  duda 
in  diliantiam  centri  fui  S a corpufculo  P.  E.  ®. 

Ca/.  z.  Trahat  jam  corpufculum  P Sphaeram  AEBF.  Et  eo- 
dem argumento  probabitur  quod  vis , qua  Sphaera  iila  trahitur , 
erit  ut  diftantia  P S.  ^E.P). 

Caf.  3,  Componatur  jam  Sphaera  altera  ex  corpufculis  innume- 
ris IP  ; & quoniam  vis,  qua  corpufculum  unumquodque  trahitur, 
eft  ut  diftantia  corpufculi  a centro  Sphxrae  primae  dudla  in  Sphae- 
ram eandem , atque  adeo  eadem  eft  ac  fi  prodiret  tota  de  corpuf- 
culo unico  in  centro  Spha;rae  i vis  tota  qua  corpufcula  omnia  in 
Sphaera  fecunda  trahuntur , hoc  eft , qua  Sphaera  illa  tota  trahi- 
tur, eadem  erit  ac  fi  Sphaera  illa  traheretur  vi  prodeunte  de  cor- 
pufculo unico  in  centro  Sphaerae  primae , & propterea  proportio- 
nalis eft  diftantiae  inter  centra  Sphaerarum.  ^E.  P). 

Caf.  4.  Trahant  Spharae  fe  mutuo  , & vis  geminata  proportio- 
nem priorem  fervabit.  E.  *D. 

Caf.  5.  Locetur  jam  corpufcnlum  p intra  Sphaeram  AE  BF\  & 
quoniam  vis  plani  e/  in  corpufculum  eft  ut  contentura  fub  plano 
illo  & diftantia & vis  contraria  plani  EF  contentum  fub  pla- 
no illo  & diftantia  />G;  erit  vis  ex  utraque  compofita  ut  differen- 
tia contentorum,  hoc  eft,  ut  fumma  aequalium  planorum  dufta  in 
femiffem  differentiae  diftantiarum,  id  eft,  ut  fumma  illa  duda  in  / 
diftantiam  corpufculi  a centro  Sphaerae.  Et  fimili  argumento,  attrac- 
tio planorum  omnium  EF,  ef  in  Sphaera  tota,  hoc  eft,  attractio 
Sphaerae  totius,  eft  ut  fumma  planorum  omnium  , feu  Sphaera  tota, 
duiffa  in  / J difiantiam  corpufculi  a centro  Sphaerae.  ^ E.  P). 

Caf.  6.  Et  fi  ex  corpufculis  innumeris  />  componatur  Sphara  no- 
va, intra  Sphaeram  priorem  AE  BF  probabitur  ut  prius  quod 
attratffio,  five  fimplex  Sphaerae  unius  in  alteram,  five  mutua  utriuf- 
que in  (e  invicem , erit  ut  diftantia  centrorum  f S.  ^E.P). 
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PROPOSITIO  LXXVIII.  THEOREMA  XXXVffl. 

si  Sphara  in  progrejfu  a centro  ad  circumferentiam  fmt  ut- 
cunque dtjffimilares  ^ inaquabiles , in  progrejfu  vero  per 
. circuitum  ad  datam  omnem  a centro  diftantiem  fmt  undi- 
que fmilares ; fe*  vis  attraBiva  punBi  cujufque  fit  utdi- 
ftantia  corporis  attraBi ; dico  quod  vis  tota  qua  hujufmo- 
di  Sphara  dua  fe  mutuo  trahunt  fit  proportionalis  dtftan- 
tia  inter  centra  Sphararum. 

Demonftratur  ex  Propofitione  praecedente  , eodem  modo  quo 
Propofitio  Lxxvi  ex  Propofitione  lxxv  demonibata  fuit. 

Corel.  Quae  fuperius  in  PropofitionibQs  x & lxiv  de  motu  cor- 
porum circa  centra  Conicarum  Seftionum  demonftrata  funt,  valent 
ubi  attradiones  omnes  fiunt  vi  Corporum  Sphaerae  conditionis  ejuf- 
dem. 

Scholium. 

Attradionum  Cafus  duos  infidiores  jam  dedi  expofitos ; nimi- 
rum ubi  Vires  centripetae  decrelcunt  in  duplicata  diftantiarum  ra- 
tione, vel  crefeunt  in  diftantiarum  ratione  limplici;  efficientes  in 
utroque  Cafu  ut  corpora  gyrentur  in  Conicis  Sedionibus,  & com- 
ponentes corporum  Sphaericorum  Vires  centripetas  eadem  Lege  , 
in  receflu  a centro  , decrefeentes  vel  crefeentes  cum  feipfis : Quod 
eft  notatu  dignum.  Cafus  caeteros , qui  conclufiones  minus  elegan- 
tes exhibent , figillatim  percurrere  longum  ellet.  Malim  eundos 
methodo  generali  fimul  comprehendere  ac  determinare,  ut  fequiiur. 

LEMMA  XXIX. 

Si  deferihantur  centro  S circulus  quilibet  AEB,6s^  centro  P 
circuli  duo  E F , e f , fecantes  priorem  in  E,  e,  lineam- 
que P S /«  F , f j P S demittantur  perpendicula  E D , 

cd.*  dico  quod ^ fi  diftantia  arcuum  E F,  ef  in  infinitum 
minui  intelligatur  , ratio  ultima  linea  evanefeentis  D d ad 
lineam  evanefeentem  Ei  ea  fit  ^ qua  linea  E E ad  lineam 
PS. 

Nam 
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Nam  fi  linea  7*  e fecet  arcum  in  q & refla  iBr,  quae  cum 
arcu  evanefoente  E e coincidit,  produfta  occurrat  redae  7*  d*  in  T; 
& ab  J demittatur  in  normalis  SG\  ob  fimilia  triangula  2)  Tf, 
dTti^DESi  erit2)iad£^,  ut  07* ad  TE^  feu  T>E  ad  E 


& qb  triangula  iJiTG  (perLem.  viii, &Corol.  j.Lem  vii.) 

fimilia,  erit  Ee^^eq  feu  Ff^  ut  ES  ad  SG\  & ex  aequo,  ®</ 
ad  /"/“ut  2)£  ad  JG;  hoc  eft  (ob  fimilia  triangula  T^Ey  TGS) 
vxTEidiF  S.  ^E.T>, 

PROPOSITIO  LXXIX.  THEOREMA  XXXIX. 

Si  /uper fides  ob  latitudinem  infinite  diminutam  jamjam  eva- 
nefcens  E F fe , convolutione  fui  drca  axem  P S , de  fer  ibat 
folidum  spharicum  concavo- convexum , ad  cujus  particu- 
las fmgulas  aquales  tendant  aquales  vires  centripeta : di- 
co quod  yis  , qua  folidum  illud  trahit  corpufculum  Jitum 
P , ejl  in  ratione  compofita  ex  ratione  folidi  D E y X F f 
^ ratione  vis  qua  particula  data  in  loco  F F traheret  idem 
corpufculum. 

' Nam  fi  primo  confideremus  vim  fuperficiei  Sphaericae  FE,  quae 
convolutione  arcus  FE  generatur,  & a linea  de  ubivis  fecatur  in  r; 
erit  fuperficiei  pars  annularis  , convolutione  arcus  rE  genita  , ut 
lineola  T^d,  manente  Sphaerae  radio  7*5,  (uti  demonllravit  Ar~ 
cbmedtt  in  Lib.  de  Sphara  & Cylindro. ) Et  hujus  vis  fecundum 
lineas  F E vel  P r undique  in  fuperficie  conica  fitas  exercita  , ut 
hxc  ipfa  fuperficiei  pars  annularis  ; hoc  ell,  ut  lineola  'Ddve\, 
quod  perinde  eft , ut  redangulum  fub  dato  Sphaerae  radio  F E 

lineola 
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lineola  illa  ® </.•  at  fecundum  lineam  y d”  ad  centrum  S tendentem 
minor,  in  ratione  y®  ad  TE,  adeoque  ut  y®X®</.  Dividi 
jam  intelligatur  linea  ®F  in  particulas  innumeras  aequales  , quae 
fingulae  nominentur  "D  d-,  & fuperficies  FE  dividetur  in  totidem 
aequales  annulos,  quorum  vires  erunt  ut  fumma omnium y*Z)X®</, 
hoc  eft,  ut  S yy^  — \TTiq,  adeoque  ut  quad.  Ducatur 


jam  fuperficies  F^in  altitudinem  F/&  fiet  folidi  EFfe\\s  ex- 
ercita in  corpufculum  T ut  *DEqY.Ff:  puta  fi  detur  vis  quam 
jjarticula  aliqua  data  F/in  diftantia  T F exercet  in  corpufculum  ‘P. 
'At  fi  vis  illa  non  detur,  fiet  vis  folidi  EFfe  ut  folidum  ‘DEqY.Ff 
& vis  illa  non  data  conjunftim.  ^F  ®. 

PROPOSITIO  LXXX.  THEOREMA  XL.  " 

si  ad  sphaera  altcujus  A B E , ccMtro  S def cripta , particu~ 
la%  jingulas  aquales  tendant  aquales  vires  centripeta , £)* 
ad  Sphara  axem  AB,  itt  quo  corpufculum  aliquod  P/d?- 
catur , erigantur  de  punBis  fingulis  D perpendicula  D E , 
sphara  occurrentia  in  E,  in  ipfis  capiantur  lonzitudt- 

nes  D N , qua  fint  ut  quantitas  — — vts  quam 

A C* 

sphara  particula  ftta  in  axe  ad  diJlantiamVE  exercet  in 
corpufculum  P conjunBim:  dico  quod  Fis  tota  , qua  cor- 
.puf culum  P trahitur  ver  Jus  Spharam  , eft  ut  area  com- 
prehenfa  fub  axe  sphara  AB©®  linea  curva  A N B , 
quam  pun3um  N perpetuo  tangit. 

. Etenim 
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Etenim  flantibus  quae  in  Lemmate  & Theoremate  novifTimo 
conllrufta  funt , concipe  axem  Sphaerae  A B dividi  in  particulas 
innumeras  aequales  2)  <2 , & Sphaeram  totam  dividi  in  totidem  Ia- 
minas  Sphaericas  concavo-convexas  E Ff  e , & erigatur  perpen- 
diculum dn.  Per- Theorema  fuperius,  vis  qua  lamina  EFfe  tra- 
hit corpufculum  F cft  ut  ‘DEqY.Ff  vis  particulae  unius  ad  di- 
llantiam  F E vel  FF  exercita  conjunftim.  EU  autem  per  Lem- 
•ma  novillimum,  2)  ad  F/ ut  T E ad.FJ,  & inde  Ff  aequalis 

TSXT)d,  ^ ‘DEqX.Ff  aequale  2) in  , & prop- 

terea  vis  laminae  EFfe  eft  uf2)^  in  & vis  panicul® 

ad  diUantiam  2*  F exercita  conjunflim,  hoc  eft  (ex  Hypothefi)  ut 
® fea  arca  evanefccns  T>Nnd.  Sunt  igitur  laminarum 

omnium  vires,  in  corpus  T exercitae,  ut  areae  omnes  TiNndt  hoc 
ell.  Sphaerae  vis  tota  ut  area  tota  AB  NA.  ^ E.T>. 


Corol.  I.  Hinc  fi  vis  centripeta,  ad  particulas  fingulas  tendens, 
eadem  femper  maneat  in  omnibus  diftantiis  , & fiat  2)  A ut 

2) F p X PS  prif  ' vis  tota  qua  corpufculum  a Sphaera  attrahitur, 
TE,  . 

ut  area  AB  NA.' 

Corol.  2.  Si  particularum  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  diftantia 
corpufculi  a fe  attrahi & fiat  2JA  ut  ^ ^ ^ 
corpufculum  T a Sphaera  tota  ^trahitur  ut  area  ABNA. 

Corol,  3.  Si  particularum  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  cubus  di- 

* ^7^  /Ty»V  C . . 

ftantim  corpufculi  a fe  attradi,  & fiat  2)  A ut  erit  vis 

r t^qq 

qua  corpufculum  a tota  Sphmra  trahitur  ut  area  ABNA. 

Corol.  4.  Et  oaniverfaliter  fi  vis  centripeta  ad  fingulas  Sphaerae 
particulas  tendens  ponatur  efle  reciproce  ut  quantitas  V , fiat  au- 
tem 2)  A.ut  corpufculum  a Sphaera  to- 

ta attrahitur  ut  area  A B NA.^  . 


Aa  PROPO- 
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PROPOSITIO  LXXXI.  PROBLEMA*XU/ 
Stantibm  jam  pojith^  menfuranda  e(l  Area  ABNA. 

. A punfto  y ducatur  refta  *P  H Sphaeram  tangens  in  /7,  & ad 
'axem  V A B demifla  normali  /7/  , bifeceiur  T 1 \n  L;  8i  erit 
(per  Prop.  ii.  Lib.  x.  Elem.)  *P  E q aequale  ^Sq-^SEq->n‘ 
X P ST>.  Eli  autem  S E q {e\i  S Hq  ( ob  fimilitudinem  triangu- 
lorum J"'?* /7,  SUI)  aequale  reftangulo  yj/.  Ergo  TEq  aequa- 
. le  eU  contento  fub  P S & PS  SI-+-  x SP>,  hoc  eft,  fub  P S 8c 
X LS  -*-zSP)  , id  eft,  fub  PS&  x Z,®.  Porro  P)E  quad.  aequale 
«ft  SEq  — SPiqy  feu  S Eq  — LSq  -+-  x 4$* L®  — L'"Dq,  id  eft,. 
xL  SL‘D-—L‘Dq’~~ALB,  Nam  7.4$*^ — SEq  iexx  LSq  — SAq> 


(per  Prop.  6.  Lib,  x,  Elem.)  aequatur  reflangulo  ALB.  Scriba- 
tur itaque  x S LT)  — LT>  q — ALB  pro  T)Eq\  Sa  quantitas 

• , quae  fecundum  Corollarium  quartum  Ptopofitionis . 


praecedentis  eft  ut  longitudo  ordinatim  applicatae  *D  N , refolvet 

rr  ■ . , zSLT>X.PS  L^q^PS  ALBy^PS 

fefe  in  tres  partes  PEy.\  PE^W  : 

ubi  fi  pro  V fcribatur  ratio  inverfa  vis  centripetae,  & pro  PE  me- 
dium proportionale  inter  PS  Si  % LP)’,  tres  illae  partes  evadent  or- 
dinaiim  applicatae  linearum  totidem  curvarum , quarum  areae  per 
Methodos  vulgatas  innotefcunt.  - ^E.Ei 

Ex^ 
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Exmfl.  I.  Si  vis  centripeta  ad  fio^las  Sphaerae  particulas  ten-Liai* 
•dens  fit  reciproce  ut  diftantia;  pro  V fcribe  dillanuam  5P£{  dein  i"** 

X TSyc^LH  pro  TEq^,  & fiet  ut  SL — j L*D 

^ X L'D 

T D 

Pone  2)  iV  aequaleni  duplo  e',us  x SL  — Z,® 7^77- • ^ ordi- 

natae  pars  data  x S L dufta  in  longitudinem  A B defcribet  arcam 
re^angulani  ^ SLXAB;  & pars  indefinita  L^D  dufta  normaliter 
in  eandem  longitudinem  per  motum  continuum  , ea  lege  ut  inter 
movendum  crdcendo  vel  decrefcendo  aequetur  femper  longitudini 

L*D,  defcribet  aream  eR,ueim  SLxAB ; quae 

X 

fubduAa  de  area  priore ‘x  SLXAB  relinquit  aream  SLx  /iS. 

A L B • ^ ' ' 

Pars  autem  tertia  dufta  itidem  per  motum  localem  norma^ 

liter  in  eandem  longitudinem,  defcribet 
aream  Hyperbolicam  ; qu®  fubdufta  de 
area  d’ZX  5 relinquet  aream  quaefitani 
AB  NA.  Unde  talis  emergit  Problema- 
tis conllru6Ho.  Ad  punda  A,B  eri- 
ge perpendicula  Z./,  Aa^  Bb^  quorum 
A a.  ‘vfii  L B , Sc  B b L A aequetur. 

Afymptotis  Z/,  Z/^fi,  per  punfta  ^ de- 
fcribatur  Hypcrbola  a b.  Et  adla  chorda 
b a claudet  aream  ab*  areae  quaefitae 
A BN A squalem. 

Exempl.  X.  Si  vis  centripeta  ad  fingulas  Sphsra  particulas  ten- 
dens fit  reciproce  ut  cubus  aiftamiae,  vel  (quod  perinde  elt)  ut  ctt- 

. *P  E cub. 

bus  Hle  applicatus  ad  planum  quodvis  datum;  fcribe  -£  pro  V » 

dein  x ^SxLTiyio  TEq\  & fiet  SDAT  ut  xP«f 

, id  cft  (ob  continue  proportionales  TS,  AS , SI) 

2. oXL/  U q 

^ SI  — RRRRRI.  Si  ducantur  hujus  partes  tres  ia 


l.  A 


longitudinem  A B , prima 


xL'Uq 

LSI 


Z® 


generabit  aream  Hyperboli- 


Aa  X 


cam; 


Digitized  by  Google 


13 1 Motw 


i88  F«ILOSOPHLE  NATURALIS 

cam;  fecunda  i SI  aream  i /IBxSI  ; tertia 

JLBy^SI  ALBy.SI  . 

id  eft 


are* 


ABxSI: 


L 


De  prima  fu^ 


zLA  zLB 

ducatur  fumma*fecundjB  & terti®,  & 
inancbit  area.qu$fira  AB  NA.  Un- 
de talis  emergit  Problematis  conftruc- 
tio.  Ad  punda  Z, , A,  S,  B erige 
perpendicula  L/,  Aa,  Ssy  Bby  quo- 
rum  iJj  ipH  d / cCquetur,  pcrque  punc- 
tum s Alymptotis  Z/,  LB  ddcriba- 
tur  Hyperbola  a sb  occurrens  perpen- 
diculis A a y B b \r\  A-Sc.  b \ & reftangu-, 

Tiirn  z AS  1 fubdu(ftum  de  area  Hvper- 
bolica  5 relinquet  aream  quaifi- 
lam  AB  NA. 

Exempl.  3.  Si  V'is  centripeta  , ad  fingulas  Sph?ertE  particulas 
tenden^,  ^dccrefcit  in  quadruplicata  ratione  diftanti®  a particulis  ^ 

fcribe^£^  pro  V,  dein  a ydXZZJpro  TE,  & fiet  O AT  ut 

•>  y1.\ 


>•. 
l 

E , 

._L 

L A i S. 


1 ^ 


■ . frvif  jrt 
: pi 




sit, 


' 2.AScub 

SIqY.SE'  I 

^ ’ ~T7T37^  Fz® » 

Gitjus  tres  partes  dufiae  in  longitudinem  AB,  pj-oducunt  arcas  toc- 

. zSJqXSL,  T * I , sit, 

idem.-y/z;.  —-ft-  m — - >-t>-  ; -'mVEB—VEA-, 


SIqY  ALB  T 
iV-lSI  VLOqc 


VzSi  VE  A 

9 ^^‘*'>^-ALB  i 

^ iV:L6l'^'^yLA^^. 


'VLB.' 


V X J / 

' V^u\cub  debrtam  redue- 

. iiionem  fium  — 

•duftis  poiierioribus  de  priore  , evadunt  jgirur  vis ‘tota, 

3Z/ 

qua  corpufculum  T in  Sphaera;  centrum  trahitur,  eft  iit  £If—  ^ 

TI 

eft,  reciproce  utTScub.  yT I.  ^E.I, 

Eadem  Methodo  determinari  potcll  Attraftio  corpufculi  Cti  in- 
tra bpharam,  fed  expeditius  per  Theorema  fe^uens. 
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’ PROPOSITIO  LXXXll.  THEOREMA  XLT. 

In  Sphtera  centro  S intervallo  SA  defert pt a fi  capiantur 

si,  s A , s P continue  proportionales : dico  quod  corpuf- 
cult  intra  Sp  haram  in  loco  ‘quovis  I attraBio  e fi  ad  attrac^ 
tionem  ipfitus  extra  Spharam  ht  loco  P , in  ratione  com~ 

' pofita  ex  fuhduplicata  ratione  difiantiar/tm  a centro  IS , PS 
fe*  fuhduplicata  ratione  virium  centripetarum , in  locis  il^ 
/«  P I,  ad  centrum  tendentium,- 

Ut  fi  vires  centripetse  particularum  Sphterae  fint  reciproce  ut  di- 
flantia»  corpulculi  a fe  attradti ; vis,  qua  corpufculum.  fitum  in  I 
trahitur  a Sphaera  tota,  erit  ad  vim  qua  trahitur  in  .y  , ia  latione. 


compofita  ex  fuhduplicata  ratione  difiantiae  SI  ai  diflantiam 
& ratione  fuhduplicata  vis  centripetae  in  loco  a particula  aliqiia 
in  centro  oriundae  , ad  vim  centripetatn  in  loco  T ab  eadem  in  cen- 
tro particula  oriundam,  id  ell , ratione 'fuhduplicata  difiantiarum 
S1 1 ST  ad  invicem  reciproce.  Hae  duae  rationes  fubduplicatae 
componunt  rationem  aequalitatis,  Apropterea  attradiones  ia  /&  7* 
a Sphaera  tota  fa^lae  tequantur.  Simili  computo  , fi  vires  particu- 
lirum  Sphaerae  funt  reciprocejaduplicata.ratione  difiantiarum  , col- 
ligetur quod  attraflio  in  / fit 'ad  attraftionem  in  P,  ut  diftantia  ST 
ad  Sphaerae  femidiametrum  S A\  Si  vires  illa;  funt  reciproce  in  tri- 
plicata ratione  difiantiarum , attradiones  in  / & ? erunt  ad  invi- 

Aa  3 cem 
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*9o  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

DiMoti»  cemnt  st  nad.  %^SA(fuad.  Si  in  quadruplicata  , ut  ad 

CoaroMiM,  SA  ath.  Unde  cum  attraflio  in  7* , in  hoc  ultimo  cafu  , inveni» 
fuit  reciproce  ut  T S cuh.  >iT I , attra<?iio  in  I erit  reciproce  ut 
S A cub.  X.TI,  id  eft  (ob  datum  SA  reciproce  ut  Tl.  Et 
fimilis  ell  progrelfus  in  infinitum.  Theorema  vero  lic  demonflra- 
tur. 

Stantibus  jam  ante  conilru6iis  » & exiiiente  corpore  in  loco 
quovis  ?,  ordinatim  applicata  2) Af  inventa  fuit  ut  ^ y ^ 

Ergo  fi  agatur  lE  , ordinata  illa  ad  alium  quemvis  locum  J , mu- 
tatis mutandis,  evadet  ut  Pone  vires  'centripetas  , e 

J £sy(.\  , 

Sphaerae  pundio  quovis  E manantes , efle  ad  invicem  in  difiantik 
JEf  TE  t ut?£"ad/Ai»  , (ubi  numerus  n delignet  indicem 

poteftatum  T E & lE)  & ordinatae  illae  fient  ut 

TiEa>^IS  TE>^TE»^ 

jExi  E"*  invicem  ell  ut  TSXJ ExlE»  ad 

ISxTExTE».  Quoniam  ob  fimilia  triangula  ST  E,  SEI^  fit 
lE  ad  T Enx.  IS  ad  SE  vel  SA ; pro  ratione  JE  ad  TE  feribe 
rationem  IS  ad  SA;  & ordinatarum  ratio  evadet  TSXIE»  ad 
SAxTE».  Sed  T S id  SA  fubduplicata  eft  ratio  diftantiarum 
TSy  SI;  & /£*  ad  TE"  fubduplicau  eft  ratio  virium  in  diftan- 
tiis  ?d’,  IS.  Ergo  ordinattE,  & propterea  areae  quas  ordinatae  de- 
feribunt , hifque  proportionales  attraaiones  , funt  in  ratione  com> 
pofita  ex  fubauphcatis  illis  rationibus.  ^ E. 


PROPOSITIO  LXXXm.  PROBLEMA  XLIL 

Inveture  vim  qua  corpusculum  in  centro  Sphara  locatum  ad 
ejus  Segmentum  quodeunque  attrahitur. 

Sit  T corpus  in  centro  Spliaerae , & RBST>  Segmentum  ej« 
plano  RT>S  Si  fuperficie  Sphaerica  RBS  contentum.  Superficie 
Sphaerica  centro  T deferipta  fecetur  T)B  in  F,  ac  dillin- 

guatur  Segmentum  in  partes  B R EFG  S , FEliG.  Sit 
autem  fuperficies  illa  non  pure  Mathematica  , fed  Phyfica  , pro- 
funditatem habens  quam  minimam.  Nominetur  ifla  profundi- 
• ' tas  O, 
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Livertire  vim  qua  carpufculum  ^ extra  centrum  ' Spbxra  tn  ^ 
axe  Segmenti  cujujvis  locatum , attrahitur  ab  eodem  Seg^  - 
mento. 

’ I 

A Segmento  E BK  trahatur  corpus  y (Vide  Fig.  Prop,  lxxix^ 
ucxx , uQcxi.)  in.  ejus  axe  ADB  locatum.  Centro  P' interval- 
lo deferibatur  iupcrficies  Sphaerica  EFK,  qoa  diftinguatur 
Segmentum  in  partes  duas  EBKF  & EFKD.  Quaeratur  vis 
partis  prioris  per  Trop.  lxxxi  , & vis  partis  pollerions  per  Prop. 
Lxxxiii ; & fumma  virium  erit  vis  Mgmcmi  totius  EBKii. 

Scholhtmi 


Explkratis  attra^ionibus  corporum  Sphaericorum , jam  pergere' 
Ikeret  ad  Leges  attraflionum  aliorum  quorundam  cx  particulis 
attra^vis  fimititer  conftantium  corporum  ; fed  illa  paniculatim^ 
tra^re  minus  ad  inliitutum  fpenat.  Sui&cerit  Propoiitiones 
quafdam  generaliores  de  viribus  bujufmodi  corporum « deuue  roo« 
iibus  inde  oriundis , ob  earum  in  rebus  Pbdofophicis  aliqualein 
ofum*  fobjungere. 

'SECTIO* 
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PHILOSOPHIAE  NATURALIS 

SECTIO  XIII. 


■/71 


r Corporum  non  Sfhartcorum  vmhm  attraHwts. 

f ■ 

, * I ^ 

s f 

PROPOSITIO  LXXXV.  THEOREMA  XLII. 

! - ' 
■ - 3 

S/  corporis  attraBi  ^ ubi  attraToenti  comicum  efl  , attraBio^ 
longe  fortior  fit  , quam  cum  vel  'minimo  intervallo  fepa~ 
raniur  ab  invicem  : vires  particularum  trahentis  ^ inre~ 
ceffu  corporis  attraBi  , decrefcunt'irt  ratione  pluffuam 
duplicata  dijlantiarum  a particulis. 


■Nam  fi  vires  decrefcunt  in  ratione  duplicata  diftantiarura  a .par- 
ticulis; attraftio  verfus  corpus  Sphaericum  , propterea  quod  (per 
Prop.  Lxxiv.  J fit  reciproce  ut  quadratum  dillamia»  attrafti  cor- 
poris a centro  Sphaera,  haud  fenfibiliter  augebitur  ex  contaftu  ; 
.atque  adhuc  minus’  augebitur  ex  contaftu , fi  attraftio  in‘recelTu' 
corporis  attradi  decrefcat  iii  ratione  minore.  Patet  igitur  Pro- 
pofirio  de  Sphaeris  attradivis.  Et  par  eft  ratio  Orbium  Sphaeri- 
corum concavorum  corpora  externa  trahentium.  Et  multo  magis 
res  confiat  m Orbibus  corpora  interius  conltituta  trahentibus  , 
cum  attradiones  pafiim  per  Orbium  cavitates  ab  attradionibus 
contrariis  (per  Prop.  lxx.)  tollantur , ideoque  vel  in  ip!o  contac- 
tu nullae  funt.  Quod  fi  Sphaeris  hifce  Orbibufque  Sphaericis  par- 
tes quaelibet  a loco  contadus  remotae  auferantur , & partes  novae 
ubivis  addantur : mutari  pofiuut  figurae  horam  corporum  attradi- 
vorum  pro  lubitu , nec  tamen  partes  addita  vel  fubdudae  , cum. 
fint  a loco  contadus  -remotae  , augebunt  notabiliter  attradionis  ex. 
ccfiUm  qui  ex  contadu  oritur.  Confiat  igitur  propofitio  de  corpo- 
ribui  Figurarum  omnium.  ^ E.  T>. 

. .PRO- 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA,  193 

PROPOSITIO  LXXXVI.  THEOREMA  XUII.  = 

l » I K If  #. 

S/  parttcularum  , tx  qmbm  corpus  attraBivum  componi- 
tur ^ Z’ires  in  recejfu  corporis  attroBi  decrefcunt  in  tripli- 
■ cata  vel  plufquam  triplicata  ratione  dijlantiarum  a par- 
ticulis'. attraBio  longe  fortior  erit  in  contaBu  y quam  cum 
attrahens  fef  attraBum  intervallo  vel  minimo  Jeparantar 
ah  invicem. 

Nam  attraftionem  • in  acceflTu  attrafti  corpufculi  ad  hujusmodi 
‘Sphaeram  trahentem  augeri  in  infinitum  , conlbt  per  folutionem 
Problematis  xli  , in  Exemplo  fecundo  ac  tertio  exhibitam.  Idem  , 
per  Exempla  illa  & Theorema  xli.  inter  fe  collata  , facile  colligi- 
tur d^  attraflionibus  corporum  verfus  Orbes  concavo-convexos  , 
five  corpora  attrafla  collocentur  extra  Orbes , fit^e  intra  in  eorum 
cavitatibus.  Sed  & addendo  vel  auferendo  his  Sphanis  & Orbibus 
ubivis  extra  locum  contadus  materiam  quamlibet  attracRivam , -eo 
ut  corpora  attra6Hva  induant  figuram  quamvis  adignatam , conlb- 
bit  Propofitio  dc  corporibus  univerfis.  ^ ' 

PROPOSITIO  LXXXVH.  THEOREMA  XLIV'. 

Si  corpora  duo  fibi  invicem  fimtlia , ex  materia  aquali- 
ter  attraBiva  conflantia  , feorftm  attrahant  corpujiula 
bi  ipfis  proportionalia  y ^ ad  fe  fimiliter  pofita  : attrac- 
tiones acceleratrices  corpu/culerum  in  corpora  tota  erunt 
ut  attraBiones  acceleratrices  corpufculorum  in  eorum  par- 
ticulas totis  proportionales  in  totis  fimiliter  pofitas, 

• < ^ 

Nam  fi  corpora  diftinguantur  in  particulas , quae  fint  totis  pro- 
portionales & m totis  fimiliter  fitae;  .erit,  ut  attraftio  in  particulam 

3uamlibet  unius  corporis  ad  attraftionem  in  particulam  cbrrefpon- 
entem  in  corpore  altero  , ita  attractiones  in  particulas  fingulas 
primi  corporis’  ad  attraCtiones  in  alterius  particulasi  fingulas  corref- 
pondentes ; & componendo  , ita  artraCtio  in  totum  primum  corpus 
ad  attradtionem  in  totum  fecundum.  ^ E.  B). 

Eorot.  y-  Ergo  fi  vires  attraCtivs  particularum , augehdo  diftan-  • 
tias  corjpufculorum  attraCtorum , dccrefcant  in  ratione  dignitatis 

Bb  cujufvls 
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De  MoTt)Cu’usvis  difiantiarum  ; attraftiones  acceleratnccs  in  corpora  tota  e- 
Con-oRu».  runt  uc  corpora  direde  & diftantiarum  dignitates  illae  invcrfe.  Ut 
li  vires  particularum  decrefeant  in  ratione  duplicata  diliantiarum 
a corpufculis  at t radiis  , corpora  autem  fint  wx.Acub.  & B cub.  ad- 
eoque  tum  coi  porum  latera  cubica  tum  corpufculorum  attraftorum 
dillantiffi  a corporibus,  ut  ^ & 5;  attraftiones  acceleratrices  in  cor- 
pora erunt  ut  corporum  latera  illa 

cubica  A Si  B.  bi  vires  particularum  decrefeant  in  ratione  tripli- 
cata dillantiarum  a corpufculis  attradtis  ; attradliones  acceleratrices 

in  corpora  tota  erunt  ut  id  eft,  aequales.  Si  vi- 


A cub.  B cub. 
res  decrefeant  in  ratione  quadruplicata ; 


erunt  ut 


A cub.  o,  B cub. 


attradiiones  in  corpora 


^ & rr^'  id  eft,  reciproce  ut  latera  cubicf.«f  & A 

Aqq..  Bqq. 

Et  fic  in  caetens. 

Corol.  2..  Unde  viciftim,  ex  viribus  quibus  corpora  fimilia  trahunt 
corpufcula  ad  fe  fimiliter  pofita , colligi  poteft  ratio  decrementi  vi- 
a-iinn  particularum  attraiftivarum  in  receflu  corpufculi  attradii : fi 
modo  decrementum  illud  fit  diredle  vel  inverfe  in  ratione  aliqua 
diftantiarum. 

PROPOSITIO  LXXXVm.  THEOREMA  XLV. 
si  panicularum  ecqualium  Corporis  cujuscunque  vires  attrac" 
liva  fint  ut  dijiantia  locorum  a particulis : vis  corporis 
totius  tendet  ad  ipfius  centrum  gravitatis  j eadem  erit 
cum  vi  Globi  ex  materia  cohftmili  ©*  aquali  conjlantis 
centrum  habentis  in  ejus  centro  gravitatis. 

Corporis  particulae  Ay 

B trahant  corpufculum  aliquod 
Z viribus  qute , fi  particulae  x- 
quantur.int^  fe,  fint  ut  diftan- 
tiai  AZ,  BZ\  fin  particulae  fta- 
tuantur  inaequales,  lint  ut  hae  par-, 
ticulae  in  diilantiasfuas  AZ,  BZ 
refpcdlivedudae.  Et  exponantur  ’ 
hae  vires  rer  contenta  illa  AyAZ 
& BY-BZ.  Jungatur  AB,  & 
fecetur  ea  in  G ut  fit  AG  ad  BG  ut  particula  B ad  particulam  A\ 

& 
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& erit  G commune  centrum  gravitatis  particularum  A&  S.  VisLum 
AYsAZ  (per  Legum  Corol.  z.)  relolvitur  in  vires  A>^G  Z &i’niii«t. 
AXAGy  & vis  BxBZ  in  vires  BY.GZ  & By.BG.  Vires  au- 
tem AyAG  & ByBG,  ob  proportionales  ad  B 8c  B G ad 
AG,  aiquantur  ; adeoque  cum  dirigantur  in  partes  contrarias , fe 
mutuo deltruunt.  Reflant  vires  Ay.GZ  8c  ByGZ.  Tendunt  hse 
abiZ^verfus  centrum  G,  & vim  A-^ByGZ  componunt;  hoc  efl, 
vim  eandem  ac  Ii  particute  attraftivae  A &c  B confiflerent  in  eorum 
communi  gravitatis  centro  G , Globum  ibi  componentes. 

Eodem  argumento  , fi  adjungatur  particula  tertia  C , & compo- 
natur hujus  vis  cum  vi  uf^ByGZ  tendente  ad  centrum  G;  vis  ‘ 
inde  oriunda  tendet  ad  commune  centrum  gravitatis  trium  particu- 
larum A,  BtCi  & eadem  erit  ac  fi  Globus  & particula  C confifle- 
rent ih  centro  illo  communi , Globum  majorem  ibi  componentes. 

Et  fic  pergitur  in  infinitum.  Eadem  efl  igitur  vis  tbta  particularum 
omnium  corporis  cujuscun^ue  RSTV  ac  fi  corpus  illud  , fervato 
gravitatis  centro,  figDram  Globi  indueret.  E.  2>, 

Corol.  Hinc  motus  corporis  attrahi  Z idciii  erit  ac  fi  corpus  at- 
trahens RSIV  cllet  Sphsricura  ; & propierea  fi  corpus  illud  attra- 
hens vel  quiefeat , vel  progrediatur  uniformiter  in  direftum  ; cor- 
pus attrattum  movebitur  in  Ellipfi  centrum  habente  in  attrahentis 
centro  gravitatis. 

PROPOSITIO  LXXXIX.  THEOREMA  XLVI. 

Si  Corpora  fint plura  ex  particulis  aqualibus  cortfiantia^  qua* 
rum  vires  funt  ut  dtjlautia  locorum  a fwgulis  : vis  ex 
omnium  viribus  compofita , qua  corpufculum  quodcunque 
trahitur^  tendet  ad  trahentium  commune  centrum  gravi* 

'tatis  y eadem  erit  ac  fi  trahentia  illa , fervato  gravi* 
tatis  centro  communi , coirent  in  Globum  formarentur, 

Demonflratur  eodem  modo,  atque  Propofitio  fuperior.  j 

Corol.  Ergo  motus  corporis  attradi  idem  erit  ac  fi  corpora  tra- 
hentia , fervato  communi  gravitatis  centro , coirent  & in  Globum 
formarentur.  Ideoque  li  corporum  trahentium  commune  gravitatis 
centrum  vel  quiefeit , vel  progreditur  uniformiter  in  linea  reda : 
corpus  attradum  movebitur  in  Ellipfi , centrum  habente  in  com- 
muni illo  trahentium  centro  gravitatis. 

Bb  z PRO- 
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D.  motb  PROppsiTio  xc.  problema  XLiy. 

Jingula  Circuli  cujuscunque  ^un&a  tendant  vires  aquar- 
ie s cefUripeta  , decrescentes  tn  quacunque  dijlantiarum- 
ratione : • invenire  vim  qua  corpufculum  attrahitur  ubivis.: 
pofitum  in  nBa  qure  plano  Circuli  ad  centrum  ejus  per-- 
pendiculariter  inftfiit. 

Centro  A intervallo  quovis  , in  plano  cui  refla  AT  per- 
pendicularis eft,  defcribi  Intelligatur  Circulus ; & [invenienda  fit  vis 
tjua  corpufculum  quodvis  T in  eundem  attrahitur.  A Circuli  punflo . 
quovis  /T  ad  corpufculum  attraftum  T agatur  refla  T E : In  rec- 
ta capiat  ur  !P  Fi  pfi  P inae- 
qualis, & erigatur  normalis  fK, 
quae  fit  ut  vis  qua  punflum  E 
trahit  corpufculum  T.  bitque 
■IKL  curva  linea  quam  punflum 
K,  perpetuo  tangit.  Occurrat  ea- 
dem Circuli  plano  in  Z.  \nTA 
capiatur  y// aequalis  y 2)  , ife 
erigatur  perpendiculum  ///cur- 
vae praediflae  occurrens  in  'T,  Sc 
erit  corpufculi  T attraflio  in 
Circulum  ut  area  AlilL  dufla 
in  altitudinem  .^y.  ^E.I. 

Etenim  in  y/F  capiatur  linea  quam  minima  E e.  Jungatur  T e% 
& in  TE  , yy/ capiantur  TC,  y/ipfi  y e tequales.  Et  quoniam 
vis,  qua  annuli  centro  A intervallo  AE  in  plano  praediflo  defcrip- 
ti  punflum  quodvis  E trahit  ad-fe  corpus- y , ponitur  elFe  ut 
EE , & inde  vis  qua  punflum  illud  trahit  corpus  T verfus  A efl  ut 

AT^^FK.  • 

& vis  qua  annulus  totus  trahit  corpus-  T verfus.  -V, 


TE  ’ 
ut  annulus  & 


ATycFK 
T E~^ 


lonjunflim-;  annulus  autem  ifte  eft  ut  reflan- 

V 

gulum  fub  radio  A E 8i  latitudine  Ee,  8c  hoc  reflangulum  (ob  pro- 
portionales T E8c.  AE,  Ee  8c  CE)  aequatur  reflangulo  T Ey^CE 
feu  TEy  F f-,  erit  vis  qua  annulus  ifte  trahit  corpus  y 'verius 
AF^F  K 

y^,  ut  TEyFfSi  — — conjunflim,  id  eft,  ut  contentum 

FfyFKyAT,  five  ut  area  FKkf  dufla  in  AT.  Et.propterea. 
fiuoma  virium,  quibus  annuli  omnes  in  Circulo,  qui  centro  A & in- 
tervallo. 


Digiiized  by  Googie  | 


PRrNCIPIA  MATHEMATICA.  , r^r 

•«> 

tervaHo  jIT)  ddcribitur,  trahunt  corpus  “P  verfus  ui-,  eft  ut  area  lh*» 
tota  AHIKL  duaa  in  AP.  §l-^E,'D. 

Corol.  I.  riine  H vires  punftorunt-decrefcunt  in  duplicata  diftan- 

tiarum  ratioBC,  hoc  ell,  lifit  FK  ut  , atque  adeo  area* 


AHlFp 


PH' 


Ium  ut  1^ 


PA 

(p Ut  p~J!j 


P F quadi  ’ 
erit  attraftio  corpufculi  P in  Circu- 
AH 


Oro/,  a.  Et  univerfaliter  , fi  vires  punftonim  ad'diftantiasD  fine 
reciproce  ut  dUtaniiaium  dignitas  quaelibet  D^,  hoc  ell , fi  fit  FK 

ut  adeoquearea  AHJKL  ut -,5— ^ ?s-z7r"r>eritattrac- 

D».  T PA"~^  , PH'~' 

1 V A 

tio  corpufculi  P in  Circulum-ut 

Corol.  i.  Et  fi  diameter  Circuli  augeatur  in  infinitam  » & nume- 
rus n fit  unitate  major  ; attraftio  corpufculi  P in  planum  totum 
infinitum  erit  reciproce  ut  PA'—^y  propterca  quod  terminus  alte» 

PA  . . , 

y^j^^evanefeet.  • • 

PROPOSITIO  xcr.  PROBLEMA  XLV. 


Inixeuire  attraB.toaem  (isrOHfcuH  ftu  tn  axe  Soltdi  rotandi\, 
ad  cujus  punBa  fingula  tendttnf  vtr es  aquales  cenirtpetie. 
in  quacknque  dtftartuantm  ratioih  decreje entes. 

In  Solidunt' yfD  AFG  tra-  " 
hatur  corpufculum  ■ ‘P  , fitunv 
in  ejus  axe'yf  JR  Circuloquo- 
libct  RFS  ad  hunc 'axem per-- 
pendiculari  fecetur  hoe  ..SoFi- ; 
dum,  & in  ejus  diametro’  PJ,” 
in  plano  aliquo  P A L K B ^ 
per  axem  tranfeunte , capia--"^ 
mr  C per  Prop.  xc. ) longitudo 
FK  ;vi  qua  corpufculum  P 
in  circulum  illum  aitrahifurpro- 
portionalis.  Tangat  autem  pundum  A cur  vam  lineam  L KIi  planis 
extimorum  circulorum  AL  & EI occurren  tem  inL  ^ & erhar- 

tra&o  corpufculi  P in  Solidum  ut  area  5/. 

Bb.*3  Corol.  i 
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PHILOSOPHIA 

Di  Moto  Corol.  J.  Unde  fi  Solidum  Cy- 
Co»»o»vui,  Jyndrus  fit  , parallelogrammo 
A^D  E B circa  a^tcin  A B revo- 
luto defcriptus , & vires  centri- 
pctae  in  fingula  ejus  punfla  ten- 
dentes fint  reciproce  ut  quadra- 
ta dUlantiarum  a-  punftis : erit  • 
attraftio  corpufculi  7*  in  nunc 
Cylindrum  ut  AB—TE  -i-  7* 

Nam  ordinatim  applicata  F K 

( per  Corol.  i.  Prop.  xc. ) erit  ut  i 


NATURALIS 


D K 

B 





1 

B 

I 

p 

F 

r* 

'K 

V 

T 

/ 

F 

F 

Hujus  pars  1 dufta  in 


<P  F 


longitudinem  A B^  deferibit  aream  \Y.ABi  & pars  altera 


dufta  in  longitudinem  7*  5, deferibit  aream  t in  T AT)  (id  quod 
ex  curvae  L/A quadratura  facile  ofiendi  potett:)  & fimiliter  pars 

eadem  dufta  in  longitudinem  EA  deferibit  aream  i in  ^2) — A'D^ 
dudaque  in  ipfarum  7*  A,  F A difleientiam  A deferibit  arearum 

differentiam  i in  "!P  £ — ‘P  'D.  De  contento  primo  i><sAB  aufe- 


ratur contentum  poftremum  i in  7*  E — T*®,  & reflabit  area  LABI 
«qualis  1 in  AB—VE^FT).  Ergo  vis,  huic  are®  proportio- 
nalis, eftut  AB-FE 
Corol.  1.  Hinc  etiam 
vis  innotefeit  qua  Sph®- 
rois  AGBCl)  attrahit 
corpus  quodvisT*,  exte- 
rius in  axe  fuo  AB  C\~ 
tum.  Sit  ATA  A A/ Sec- 
tio Conica  cujus  ordi- 
nati tn  applicata  , ipfi 
7*  Aperpcndictrtaris^®-  - 
uetur  femper  longiru-  • 
ini  ‘PDi  qu®  ducitur 
ad  punflum  illud  2) , m 
quo.applicata  iila  Spbsroidem  fecat.  A Sphaeroidis  verticibus  A,B 
ad  ejus  axem  AB  erigantur  perpendicula  AK,  B M ipfis  AP , BP 
«qualia  refpedive  , & propterca  Sedioni  Conic®  occurrentia  in  A 
& M\  & jungatur  A' A/’ auferens  ab  eadem  fegmentum  A A/  R K. 
Sit  autem  Sph®roidis.centrum  S & femidiameter  maxima  SC:  6:  vis 
. ■ - ■ , ■ . qua 
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PRINCIPIA  MATHEMATICA.  i<>9 

qua  Sphaerois  trahit  corpus  7*  erit  ad  vim  qua  Snhsra , diametro  AB 


defcripta  , trahit  idem  corpus  , ut 


ad 


ASxCSq  — ‘PSy.KMRK 
PSq-\-CStj  — ASq 


— _ .•  Et  eodem  computandi  fundamento  invenire  licet 

l‘P  S quad 
vires  Tegmentorum  Sphfproidis. 

Corol.i.  Quod  fi  corpufculura  intra  Sphaeroidem,,  in  data  qua- 
, vis  ejufdem  diametro,  collocetur;  attraflio  erit  ut  ipfius  dillantia^a 
centro.  Id  quod  facilius  colligetur  hoc  argumento.  Sit  AGOF 
Sphaerois  attrahens , S centrum^  ejus  & P corpus  attraftum.  fer 
corpus  illud  P agantur  tum  feniidiameter  SP  A , tum  reftae  du® 
quaevis  2>£,  FG  Sphaeroidi  hinc  inde  occurrentes  in  & A , 7* 
& G;  Sintque  PCM,  HLN  fuperficies  Sphaeroidum  duarum  in- 
teriorum, exteriori  fimilium  &,  concentricarum  , quarum  prior 
tranfeat  per  corpus  P & fecet  reftas  P)E  Sc  FG  in  B & C,  polte- 
rior  fecet  easdem  reftas  in  H,  1 8c,K,  L.  Habeant  autem  Sphaeroi-- 
des  omnes  axem  communem,  & erunt  up 

reftarum  partes  hinc  inde  interceptae  ^ 

P>P&BE,  FPScCG,P)H&c  I E. 

FK  &.  LG  fibi  mutuo  aequales ; prop- 
terea  quod  reftae7)£^,  P B 8c  HI  bife- 
cantur  in  eodem  puntto,  ut  & redis  FG, 

PC  & KL.  Concipe  jam  T>P F t 
EPG  defignare  Conos  oppofitos,  an- 
gulis verticalibus  P>P F,  EPG  infi- 
nite parvis  deferiptos  , & lineas  etiam 
2)//,  EI  infinite  parvas  eHe;  & Conorum  particuls  Sphsroidum 
fuperficiebas  abfcilTs  P)HKF,  GLIE,  ob  squalitatem  linearum 
H t E /•,  erunt  ad  invicem  ut  quadrata  didantiarum  fuarum  a > 
corpufculo  P , & propterea  corpulculum  illud  squaliter  trahent, 
Et,  pani  ratione,  fi  fuperficiebus  Sphsroidum  innumerarum  fimi- 
lium-<x>n'cemricarum  &axem.^pj3aipunem  habentium  dividantur' 
fpatia  pyP  F j ^EGCB  in  particulas  phs  omnes,  utrinque' squaliter 
trahent  corpus  P in  partes  contrarias.  Aequales  igitur  funt  vires  • 
Coni  P>P F Sc  feg^menti  Conici  EGCB,  & per  contrarietatem  fe 
mutuo  deliruunt.  "Et  par  eft ratio  virium  materis  omnis  extra  Sphs- 
roidem  intimam  PCB  M.  Trahitur  igitur  'corpus  P a fola  .Sphs-  - 
roide  intima  PCBM,  & propterea  (perCorolj-.  Prop.  lxxm.)  at-- 
traftio  ejus  eft  ad  vim,  qua  corpus trahitur  a Sphsroide  ■ tou  i 
AGO^Dy  ut  diftantia  PS  addiftantiam  ASi-  ^E.P>^  • • 

PRO*- 
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PHILOSOPHlyE  -NATURALIS 
PROPOSITIO  XCIl.  PROBLEMA  XLVI. 


Date  Corpore  attraBwo  ^ invemre  rationem  decrementi  v'f 
rtum  centripetarum  in  ejus.punBa  ftngula  tendentium. 

E Corpore  dato  formanda  eft  Sphaera  vel  Cylindrus  aliave  figu- 
ra regularis,  cujus  lex  attraflionis , cuivis  decrementi  rationi  con- 
gruens (per  Prop.Lxxx.LXXxi, &.^ci.)  inveniri  potell.  Dein  fac- 
tis experimentis  invenienda  eft  vis  attradionis  in  divcrfis  diftantiis, 
&4ex  attraftionis  in  totum  inde ' patefafta  dabit  rationem  decre- 
menti virium  partium  fingularum , quam  invenire  oportuit. 

PROPOSITIO  XCm.  THEOREMA  XLVII. 

Si  Solidum  ex  'una  parte  planum  ^ ex  reliquis  autem  partr 
hus  infinitum  , confiet  ex  jiarticuUs  aqualibus  aqualiter 
attraBivis  , quarum  vires  in  recejfu  a Solido  decrefeunt 
in  ratione  pote fiatis  cujusvis  dift antiarum  plufquam  qua^ 
dratica^  ^ vi  Solidi  totius  corpujculum  ad  utramvis  pla- 
ni partem  confiitutum  trahatur  ; dico  quod  Solidi  vis  illa 
attraBiva,  in  recejfu  ab  ejus  fuperficie  plana  y decrefeet 
in  ratione  poteftatis  , cujus  latus  efi  diftantia  corpufcuU  a 
plano  y & Index  ternario  minor  quam  Index  patefiatis 
difiantiarum.  > 

■ C«/.  I.  Sit  LGl  planum 
quo  Solidum  terminatur- 
Jaceat  Solidum  autem  ex 
parte  plani  hujus  verfus 
/,  inque  plana  innumera 
m H A1,h  IN,Scc.  ipfiGjL 
parallela  refolvatur.  Et  pri- 
mo collocetur  corpus  at- 
traftum  C extra  Splidura. 

Agatur  autem  CGHl  pla- 
nis illis  innumeris  perpendicularis  , & drerefeant  vires  attraflivac 
pundtorum  Solidi  in  ratione  poteftatis  diftantiarum , cujus  index  fit 
numerus  n ternario  non  minor.  Ergo  (per  Corol.  3,  Prop.  xc.) 

vis 


lOI 


PRINCIP-TA  MATHEMATICA. 

'vis  qua  planum  quodvis  m HM  trahit  punftum  C eft  reciproce  ut 
In  plano  m capiatur  longitudo  CH''  — i re- 

ciproce proportionalis,  & erit  vis  illa  ut  HM.  Similiterin  planis  lin- 
gulis IG  L,  n IN,  0 K O,  &c.  capiantur  longitudines  GL,  IN,KO, 
A'c.  ipfis  CG”—^,  CI” — i,  CAT”— i,&c.  reciproce  proportionales; 
& vires  planorum  eorundem  erunt  ut  longitudines  captee  , adco- 
que  fumma  virium  ut  fumma  longitudinum  , hoc  ell , vis  Solidi  to- 
tius ut  area  GLOK  in  iulinitum  verfus  OK  produfta.  Sed  area 
illa  (per  notas  quadraturarum  methodos)  eft  reciproce  ut  CG»  — 3, 
& propterea  vis  Solidi  totius  eft  reciproce  ut  CG»  — 3.  E-  2). 

Caf.  X.  Collocetur  jam  corpufculum  C ex  parte  plani  IGL  intra 
Solidum,  & capiatur  diftantia  CK  (equalis  diftantioe  CG.  Et  Solidi 
pars  LGloKO,  planis  parallelis  IGL,  oKO  terminata  , corpufcu- 
culum  C in  medio  fitum  nullam  in  partem  trahet , contrariis  oppo- 
fitorum  punitorum  aitionibus  fe  mutuo  per  aequalitatem  tollentibus. 
Proinde  corpufculum  C fola  vi  Solidi  ultra  planum  OK fiti  trahitur. 
Haec  autem  vis  (per  Cafum  primum)  elt  reciproce  ut  CK»—i,  hoc 
eft  (ob  aequales  CG,  CK)  reciproce  ut  CG»—i.  ^ E.  2). 

■Cordi.  I.  Hinc  fi  Solidum  L G / AT  planis  duobus  infinitis  paral- 
lelis LG,  IN  utrinque  terminetur;  innotefcit  ejus  vis  attratUva, 
fubducendo  de  vi  attraitiva  Solidi  totius  infiniti  LG  KO  vim 
attraftivaro  partis  ulterioris  NIKO , in  infinitum  verfus  KO  pro- 
duftae. 

Corel.  X.  Si  Solidi  hujus  infiniti  pars  ulterior,  quando  attrat^io 
ejus  collata  cum  attraftione  partis  citerioris  nullius  pene  eft  mo- 
menti, rejiciatur:  attradio  partis  illius  citerioris  augendo  diftan- 
tiam  decrefeet  quam  proxime  in  ratione  poteftatis  CG*— 3. 

Corel.  3.  Et  hinc  Ii  corpus  quodvis  finitum  & ex  una  parte  pla- 
num trahat  corpufculum  e regione  medii  illius  plani , & diftantia 
inter  corpufculum  dc  planam  collata  cum  dimenfionibus  corpo- 
ris attrahentis  perexigua  fit  , conftet  autem  corpus  attrahens  ex 
particulis  homogeneis  , quarum  vires  attradivae  decrefeunt  in 
ratione  poteftatis  cujufvis  plufquam  quadruplicatx  diftantiarum  ; 
vis  attradiva  corporis  totius  decrefeet  quamproxime  in  ratione 
poteftatis,  cujus  latus  fit  diftantia  illa  perexigua,  & Index  terna- 
rio minor  quam  Index  poteftatis  prioris.  De  corpore  ex  parti- 
culis  conflante  , quarum  vires  attradivae  decrefeunt  in  ratione 
poteftatis  triplicatae  diftantiarum  , allertio  non  valet  ; propterea 
quod,  in  hoc  cafu  , attradio  partis  illius  ulterioris  corporis  infi- 
niti in  Corollario  fecundo  , lemper  eft  infinite  major  quam  at- 
tradio partis  citerioris. 

C c Scbelium. 


L I I EX. 
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Scholium. 


Si  corpus  aliquod  perpendiculariter  verfus  planum  datum  traha- - 
tur,  & ex  data  lege  attraftionis  quaeratur  motus  corporis:  Solve- 
tur Problema  auaerendo  (per  Prop-  xxxix.)  motum  corporis  refta 
defccndcntis  ad  hoc  planum , & (per  Legum  Corol.  i.)  compo- 
nendo motum  illum  cum  uniformi  motu  , fecundum  lineas  eidem 
plano  parallelas  fafto.  Et  contra,  fi  quaeratur  Lexattradlionis  in  pla- 
num fecundum  lineas  perpendiculares  fadlae , ea  conditione  ut  cor- 
pus attradlum  in  data  quacunque  curva  linea  moveatur  , folvetur 
Problema  operando  ad  exemplum  Problematis  tertii. 

Operationes  autem  contrahi  folent  refolvendo  ordinatim  appli- 
catas in  Series  convergentes.  Ut  fi  ad  bafem  A in  angulo  quovis 
dato  ordinatim  applicetur  longitudo  B , quae  fit  ut  bafis  dignitas 
quailibet  A%  ; & quaeratur  vis  qua  corpus , fecundum  pofitionem 
ordinatim  applicatae  , vel  in  bafem  attradlum  vel  a bafi  fugatum , 
moveri  poflit  in  curva  linea  quam  ordinatim  applicata  termi- 
no fuo  fuperiore  femper  attingit  : Suppono  bafem  augeri  parte 

m 

quam  minima  O , & ordinatim  applicatam  A 

. . I mn 


m m 


Seriem  infinitam  A - O A 


inn 


O „ refolvo  in 

« ^ la 

OOA 


&c.  at- 


que hujus  termino  in  quo  O duarum  ell  dimenfionum , id  eft , ter- 
mino OOA vim  proportionalem  efle  fuppono.  Eft 


2«« 


igitur  vis  qusefita  ut  A . , vel  quod  perinde  eft , ut 

mm-^ t»ft p”—"  . Ut  fi  ordinatim  applicata  Parabolam  attingat, 
nn 

exiftente  w»  = x , & » — i ; fiet  vis  ut  data  2 B" , adeoque  dabi- 
tur. Data  igitur  vi  corpus  movebitur  in  Parabola  , quemad- 
modum G^///<r«j-.demonftravit.  Quod  fi  ordinatim  applicata  Hy- 
perbohm  attingat , exiftente  »1  = 0 — i,  &»  = i;  fiet  vis  ut  2 A — » 
feu  2 B»  : adeoque  vi,  quse  fit  ut  cubus  ordinatim  applicatae  , cor- 
pus movebitur  in  Hyperbola.  Sed  miliis  hujufmodi  Propofitioni- 
bus,  pergo  ad  alias  quafdam  de  Motu,  quas  nondum  attigi. 

SECTIO 
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PRINCIPIA  MATHEMATICA. 

SECTIO  XIV. 


^0i 


Liber 

PklMUI. 


Z)tf  Motu  corporum  minimorum  ^ qu»  Viribus  centripetis  ad 
fingulas  magni  alicujus  corporis  partes  tendentibus  agi- 
tantur. 


' PROPOSITIO  XCIV.  THEOREMA  XLVIH. 

Si  Media  duo  fimilaria , Jpatio  planis  parallelis  utrinque 
terminato , diflinguantur  ab  invicem  ^ ©*  corpus  in  tran- 
fitu  per  hoc  fpatium  attrahatur  vel  impellatur  perpendi- 
culariter  verfus  Medium  alterutrum  , neque  ulla  alia  vi 
agitetur  vel  impediatur:  Sit  autem  attraBio,  in  tequalu 
bus  'ab  utroque  plano  dijlantiis  ad  eandem  ipfius  partem 
-captis  y ubique  eadem:  dico  quod  finus  incidentia  in  pla- 
num alterutrum  erit  ad  finum  emergentia  ex  plano  altera 
in  ratione  data. 


Caf.  I.  Sunto  Aa\  Bb 
plana  duo  parallela.  Inci- 
dat corpus  in  planum  pri- 
us  Aa  fecundum  lineam  -*  ' 

GHy  actotofuo  per  fpati- 
um intermedium  tranfitu 
attrahatur  vel  impellatur 
verfus  Medium  incidenti® 
eaque  attione  deferibat  li- 
neam c urvam  HI , & e 
mergat  fecundum  lineam 
IK.  Ad  planum  emergen-  ^ 
tix  B6  erigatur  perpendi- 
culum 1 M,  occurrens  tum  ^ 

line®  incidenti®  pro-  V ** 

dufi®  in  Ai,  tum  plano 

incidenti®  Aa  iti  R \ & linea  emergentia  K I produfta  occur- 
rat  HM  in  L.  Centro  L intervallo  LI  deferibatur  Circulus, 

Cc  1 iccans 


\ /!^ 
Q>/  1 
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Moto  fccaDS  tam  HM\n  T & quam  MI  produdam  in  AT,  & primo 
tosponwn,  fj  attradio  vel  impuHus,  ponatur  uniformis , erit  (ex  demonflratis 
CaliUi)  curva///  Parabola,  cujus  haec  eft  proprietas,  ut  redan- 

Sjulumiub  dato  latere  redo  & linea  IM  aequale  fit  HM  quadrato; 
ed  & linea  H M bifecabitur  in  L.  Unde  fi  ad  MI  demittatur  perr 

f)endiculum  L O , aequa-  „ 
es  erunt  MO,  0R  \ & ad- 
ditis  aequalibus  ON,  01,  \ 

fient  totae  aequales  M N,  fi 
JR.  Proinde  cum  IR  ,de--  ' 

tur,  datur  etiam  MN;  eft- 
que  redangulum  N M I 
ad-  redangulum  - fub  latere  - 
redo  8c  IM  t hoc  eft , ad- 
H M q , in  data  ratione. 

Sed  redangulum  NMl  ae- 
quale eft  redangulo  TM^i 
id'  eft  , difterentiae  quadra--, 
torum  MLoy  & Tu.q  feu 
LIq\  & HMq  datam  ra- 
tionem habet  ad  fui  ipfius 
quartam  partem /1/Z.^:  ergo  datur  ratio  ML^ — LIq  ad  MLq,. 
& divifiro,  ratio  LIq  ad  MLq,  & ratio  dimidiata  L I zd  ML, 
Sed  in  omni  triangulo  L MI , unus  angulorum  funt  proportionales 
lateribus  oppoiitis.  Ergo  datur  ratio  finus  anguli  inciaentiae  LMR 
ad  linum  anguli  cmergentiae  LIR.  ^E.D. 


\ 

oa 

r-i. 

y/ 

_ j 

C.aJ.  1.  Tranfeat  jam  corpus  fucceflive  per  fpatia  plura  paralie*- 
lis  planis  terminata,  BicC,  &c.  & agitetur  vi  quae  fit  ia 

lingulis 
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fingulis  feparatim  uniformis,  ac  in  diverfis  diverfa  ; & Per  jam  L-ma 
^monftrata , finus  incidentias  in  planum  primum  A a erit 
finum  emergentiae  ex  plano  fecundo  in  data  ratione;  & hic 
finus,  qui  elt  fmus  mcidentiat  in  planum  fecundum  Bb  , erit  ad 
finum  emergenti*  ex  plano  tertio  Cc , in  data  ratione  ; & hic 
finus  ad  finum  emergenti*  ex  plano  quarto  *Ddr  in  data  ratio- 
ne, ii  fic  in  infinitum:  &'ex  aequo,  linus  incidenti*  in  planum 
primum  ad  finum  emergenti*  ex  plano  ultimo  in  data  ratione. 
Minuantur  jam  planorum  intervalla  & augeatur  numerus  in  infi- 
nitum , eo  ut  attra^Iionis  vel  impulfus  adio  , fecundum  legem 
quamcunque  afllgnatam  , continua  reddatur;  & ratio  fmus  inci- 
denti* in  planum  primum  ad  finum  emergenti*  ex  plano  ultimo  ^ 
femper  data  exillens,  etiamnum  dabitur.  ^ E.  ‘D. 

PROPOSITIO  XCV.  THEOREMA' XLIX. 

hfdem  pojith ; dico  quod  velocitas  corporis  ante  incidentiam 
efi  ad  ejus  velocitatem  pofi  emergentiam  , ut  fmus  emef 
gentia  ad  finum  incidensite. 


Capiantur  /<^*quales,  & erigantur  pcroendicula  AG^dK 
occurrentia  lineis  incidenti*  & emergentis  Gn,  IK , in  G & K. 
InG^c^iatur  T/f  squalis /if,  & ad  planum  demittatur  nor- 
maliter 1 V.  Et  (per  Legum  Corol.  z.)  diltinguatur  motus  cori. 
poris  in  duos,'  unum  piams  Aa,  Bb,  Ce,  &c.  perpendicularem,  al- 
terum iifdem  parallelum.  Vis  attradionis  vel  impulfus , agendo  fe- 
cundum lineas  perpendiculares,  nil  mutat  motum  fecundum  paral- 
lelas, . & propterea  corpus  hoc  metu  conficiet  squalibus  tempori- 
bus aequalia  illa  fecundum  parallelas  intervalla , qus  funt  inter  li- 
neam AG  & punftura  H,  interque  pundum  / & lineam  dK ; hoc 
eft,  squalibus  temporibus  delcribet  lineas  GH,IK.  Proinde 
velocitas  ante  incidentiam  eft  ad  velocitatem  poft  emergentiam  , uc 
G H zd  JK  vel  TH,  id  eft , ut  AHvt\  Id  zd  vH , hoc  eft  (ref- 
pedu  radii  T/f  vel  IK)  ut  finus  emergentis  ad  finum  incidentis, 

k. 


Cc  3 
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PROPOSITIO  XCVI.  THEOREMA  L. 


io6 

Di  Moto 

COKPOKUMi 


'hfdem  pofitts  quod  motus  ante  tncidenuam  velodor  Jit 
quam  pojlea  : dico  quod  corpus , inclinando  lineam  inci- 
dentia , rejle&etur  tandem , angulus  reflexionis  Jiet  a- 

qualis  angulo  incidentia. 


Nam  concipe  corpus  inter  parallela  plana  Aa,  Bb,  Cc,  &c.  de- 
fcribere  arcus  Parabolicos,  ut  fupra;  fintque  arcus  illi  H T , IP 

&c.  Et  fit  ca  lineae  incidcntiae  G/r  obliquitas  ad  planum  pri- 
mum Aut  ut  finus  incidenti®  fit  ad  radium  circuli , cujus  elt  finus, 
in  ea  ratione  quam  habet  idem  finus  incidentiae  ad  finum  emergen- 
ti® ex  plano  in  fpatium  *DdeE\  & ob  finum  emergenti®  jam 
faftum  squalem  radio , angulus  emergenti®  erit  redus , adeoque 
linea  emergenti®  coincidei  cum  plano  ‘Dd.  Perveniat  corpus  ad 
hoc  planum  in  pundo  R ; & quoniam  linea  emergenti®  coincidit 
cum  eodem  plano,  perfpi-  ^ 

cuum  elt  quod  corpus  non  ^ . iSy 

poteft  ultra  pergere  verfus 
planum  Sed  nec  poteft 
idem  pergere  in  linea  emer- 
genti® /?</,propterea  quod 
perpetuo  attrahitur  vel  im- 
pellitur verfus  Medium  in- 
cidenti®. Revertetur  itaque  inter  plana  Cc,  T)d,  dcfcribendo  ar- 
cum Parabol®  ^Rq , cujus  vertex  principalis  (juxta  demonflrata 
Galtlai)  elt  in  R ; fecabit  planum  Cc  in  eodem  angulo  in^,  ac 
prius  in  dein  pergendo  in  arcubus  parabolicis  qp,  fh,  &c.  ar- 
cubus prioribus  , T H fimilibus  & squalibus  fecabit  reliqua 
plana  in  iifdem angulis  in p,  h , &c.  ac  prius  in  IP,  H,  &c.  emerget- 
que  tandem  eadem  obliquitate  in  h , qua  incidit  in  H.  Concipe 
jam  planorum  Bh,Cc,  T)d,  Ee,  &c.  intervalla  in  infinitum 
minui  & numerum  augeri  , eo  ut  adio  attradionis  vel  impulfus 
fecundum  legem  quamcunque  aftignatam  continua  reddatur  ; & 
angulus  emergenti®  femper  angulo  incidenti®  squalis  exiftens, 
eidem  etiamnum  manebit  squalis.  ^ 2?. 


A 

B 

C 
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Harum  attraflionum  haud  multum  dilTimiles  funt  Lucis  reflexio- 
nes & refraftiones,  fadae  fecundum  datam  Secantium  rationem,  ut 
invenit  Snellius , & per  confequens  fecundum  datam  Sinuum  ra- 
tionem  , ut  expofuit  Cartefius.  Namque  Lucem  fucceflive  propa- 
eari  & fpatio  quafi  feptem  vel  odo  minutorum  primorum  a Sole  ad 
Wam  venire,  jam  conflat  per  Phanomena  Satellitum  ^oyts  y 
Obfervationibus  diverforum  Aftronomorum  confirmata.  Kadii  au- 
tem in  aere  exiflentes  (uti  dudum  Grimaldus , luce  per  foramen  m 
tenebrofum  cubiculum  admiffa , invenit  . & ipfe  quoque  expertus 
fum)  in  tranfitu  fuo  prope  corporum  vel  opacorum  vel  peifpicuo- 
rum  aneulos  (quales  funt  nummorum  ex  auro  , argento  & aire  cu- 

forum  termiti  redanguli  circulares,  & cultrorum,  lapidum  aut  frac- 
torum  vitrorum  acies)  incurvantur  circum  corpora  , quafi  attradi 
in  eadem  : & ex  his  radiis , qui  in  tranfitu  illo  propius  accedunt 
ad  corpora  incurvantur  magis  , qua-  ^ *' 

fi  magis  attrafti , ut  ipfe  etiam  dili- 
genter obfervavi.  In  figura  defig- 
nat  s aciem  cultri  vel  cunei  cujufvis 
As  &igowogy  fnunf , emttney 
d Is  Id  y funt  radii,  arcubus  oiuo^ 
tiuHy  mtnty  /j/ verfus  cultrum  in- 
curvati ; idque  magis  vel  mmus  pro 
diftantia  eorum  a cultro.  Cum  au- 

llTc  ii‘raSC°detebur^^  qui  incidunt  in  cultrum, 

crius  incurvari  in  aere  quam  cultrum  attingunt.  Lt  |«r  eft  *u- 
prius  incurvari  ut  4V.  ^ cijq  non  in  pundlo  incidcntiae, 

fj?palll«im  per  continuam  incurvationem  radiorum,  fadam  partim 
[n  a??rare^uam  attingunt  vitrum,  partim  (m 

poflquamilluVngreflUunt.^^^^^^^ 

Hieras  S: 

diorum  lucis  & F g fubiuneere  ; interca  de  natura  radiorum 
minans. 

PROPO* 
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PROPOSITIO  XCVII.  PROBLEMA  XLVII. 

Pofito  quod  finm  'tnctdenua  in  fuper fidem  aliquam  fit  ad  fi- 
ftum  emergentia  in  data  ratione , quodque  incurvatio  vta 
corporum  juxta  fuper  fidem  illam  fiat  in  fpatio  brevijfimo^ 
quodutpunBum  confiderari  poffit-,  determinare  fuperfi- 
dem  qua  corpufcula  omnia  de  loco  dato  Juccejfive  manan- 
tia convergere  faciat  ad  alium  locum  datum. 


Sit  locus  a quo  corpufcula  divergunt;  B locus  in  quem  con-  i 
vereere  debent  ; C®£  curva  linea  quae  circa  axem  /iB  revoluta 
.defcribat  fupcrficiem  quaffitam;  E curvae  illius  punda  duo  quas- 
&l  EF,  £G  perpendicula  in  corporis  vias  WO,  T^B  dcmiira. 
Accedat  punftum  ad  punftum  E ; & lineae  ®£qua  Af>  auge- 
tur ad  lineam  qua  diminuitur,  ratio  ultima  erit  eadem 
quae  Gnus  incidcntiae  ad  finum  emergentiae.  Datur  ergo  ratio  in- 


crementi Irneae  ad  decrementum  lineae  2)5;  & propterea  fi 
in  axe  AB  fumatur  ubivis  piunftum  C,  per  quod  curva  C2)jE 
tranfire  debet,  & capiatur  ipfms  AC  incrementum  CA/,  ad  ipfms 
jBCdecrementumCA^in  data  illa  ratione  ; centrifque  A cc.  in- 
tervallis AMt  BN  defcribantur  circuli  duo  fe  mutuo  fecantes  in 
2):  pundum  illud  2)  tanget  curvam  quaefitam  CT>  E,  eandemque 
ubivis  tangendo  determinabit.  ^ E.  I. 

Corel.  I.  Faciendo  autem  ut  pundum  A vel  B nunc  abeat  in 
infinitum  , nunc  migret  ad  alteras  partes  pundi  C , habebuntur 
Figurce  illae  omnes  quas  Curtemus  in  Optica  & Geometria  ad 
Refradiones  expofuit.  Quarum  inventionem  cum  Cartejitts  ma- 
ximi fecerit  & fiudiofe  celaverit  , vifum  fuit  hac  propofuione 
exponere. 

Corel. 
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Corel.  X.  Si  corpus  in  fuperficiem  quamvis  C®,  fecundum  Kne-pLii»*: 

am  reftam  lege  quavis  dufiam  incidens,  emergat  fecundum *^*‘""*' 

' - 


aliam  quamvis  redam 
©A,  Ik  a pundo  C du- 
ci intelligantur  Linea: 
curvae  Cd,  C^ipiis  AT) 
*DK  femper  perpendi- 
culares: erunt  incremen- 
ta linearum  ‘P®,  ^®, 
atque  adeo  lineae  ipfs 
P®,  ^,®>  incrementis 
illis  gemiae,  ut  finus  in- 
cidentia? & emergentiae 
ad  invicem : & contra. 


PROPOSITIO  XCVIII.  PROBLEMA  XLVIII. 


lifdem  pofitts , circa  axem  A B deferipta  fitperficie  qua- 

cunque attraBiva  CD  , regjulart  vel  irregulari  ^ per 
quam  corpora  de  loco  dato  A exeuntia  tranftre  debent  ^ 
invenire  fuperficiem  fecundam  attraBivam  E F , quee  cor- 
pora illa  ad  locum  datum  B convergere  faciat. 


Junda  AB  fecet  fuperficiem  primam  in  C & fecundam  in  ^ , 
pundo  ® utcunque  alTumpto.  Et  polito  finu  incidentiae  in  fuper- 
ficiem primam  ad  finum  emergentiae  ex  eadem,  finu  emergen- 
tifE  e foperticie  fecunda  ad  linum  incidendae  in  eandem  , ut  quan- 
titas aliqua  data  M ad  aliam  datam  N ; produc  tum  AB  ad  G ut  fit 
BG  ad  C A ut  M — N ad  N,  tum  AT^  ad  //ut  fit  .<^//ajqualis  AG , 
tum  etiam  ® Fad  A^ut  fit  ® Aad  DHmi  N ad  M.  Junge  K B , 
& centro  ® intervallo  ®//defcribe  circulum  occurrentem  K B , 
produdae  in  L , iplique  ®L  parallelam  age  5F  : & pundum  F 
tanget  lineam  EF,  quae  circa  axem  AB  revoluta  deferibet  fuper- 
ficiem quaelitam.  ^ E.  F. 

Nam  concipe  Lineas  C5P,  C^ipfis  AT),  ©Frefpedive  , & Li- 
neas ER,  ES  ipfis  FB  , FD  ubique  perpendiculares  elTe,  adeoque 
S ipfi  CE  femper  aequalem;  A erit  (per  Corol.  i.  Prop.  xcvii.  ) 
’®  ad  §)E>  ut  Mad  N,  adeoque  ut  ®L  ad  ® A vel  FB  ad  FK  ; 

Dd  & 


Digitized  by  Google 


Di  Morv 
COIrOKOM 


uo  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

& divifitn  nt  T>L — FB  feu  FH — — FB  ad  jF®fe 
& compofite  ut  y f/ — FB  ad  FQ^  id  eft  (ob  aequales 
CG,  bS  &.  C E)  CE 

BG—  yy  ad  CE  — 

FS.  Verum  (ob  propor- 
tionales BG  ad  CE  & 

M — N ad  N ) eft  etiam 
CE-*-BGia  CE  ut  M 
ad ' N : adeoque  diviftm 
FB  ad  FS  ut  M ad  N, 

& propterca  (per  Corol. 

Prop.  xcvii)  fuperfi- 
cies  EF  cogit  corpus, 
in  ipfam  fecundum  lineam  *DF  incidens  , pergere  in  linea  FR  ad 
locum  B.  ^ E.  ‘D. 

ScMium. 

Eadem  methodo  pergere  liceret  ad  fuperficies  tres  vel  piares.  Ad 
uftis  autem  Opticos  maxime  accommodatae  funt  figurae  Sphaericae. 
Si  Perfpicillorum  vitra  Objediva  ex  vitris  duobus  Ibhaerice  figura- 
tis & Aquam  inter  fe  claudentibus  conflentur  ; neri  poteft  ut  a 
refraftionibus  Aquae  errores  refraftionum  , quae  fiunt  in  vitrorum 
fuperficiebus  extremis  , fatis  accurate  corrigantur.  Talia  autem 
vitra  Objeftiva  vitris  Ellipticis  & Hyperbolicis  praeferenda  funt , 
non  folum  quod  facilius  & accuratius  formari  poftint , fed  etiam 
quod  Penicillos  radiorum  extra  axem  vitri  fltos  accuratius  refrin- 
gant. Verum  tamen  diverfa  diverforum  radiorum  Refrangibilitas 
impedimento  eft,  quo  minus  Optica  per  Figuras  vel  Sphaericas  vel 
alias  Quafcunque  perfici  poflit.  Nifi  corrigi  poftint  errores  illinc 
oriunai,  labor  omnis  in  caeteris  corrigendis  imperite  collocabitur. 
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MOTU  CORPORUM 

liber  secundus. 


S E C T I O I. 

Dc  Motu  Corporum  quithus  reffiitur  'tn  ratione 

Velocitatis. 

PROPOSITIO  I.  THEOREMA  I. 

Corporis  , cui  rejlftitur  in  ratione  velocitatis  , motus  ex  reji- 
jtentia  amijfus  efi  ut  J^atium  movendo  confe£ium. 

NAm  cum  motus  fingulis  temporis  particulis  aequalibus  amilTus 
fit  ut  velocitas , hoc  eft , ut  itineris  confefti  particula  : erit, 
componendo,  motus  toto  tempore  amilTus  ut  iter  totum. 

Corol.  Igitur  fi  corpus  , gravitate  omni  dellitutum  , in  fpatiis  li- 
beris fola  vi  infita  moveatur  ; ac  detur  tum  motus  totus  fub  initio, 
tum  etiam  motus  reliquus  pofl  fpatium  aliquod  confedtum  : dabitur 
fpatium  totum  quod  corpus  infinito-  tempore  defcribere  poteft 
Erit  enim  fpatium  illud  ad  fpatium  jam  defcriptum  , ut  motus  totus 
fub  initio  ad  motus  illius  partem  amillam. 

L E M M A I. 

^antitatis  differentiis  /ais  proportionales  , funt  continue 

proportionales. 

Sit  A ad  A — B ut  B ad  B — C & C ad  C — D , &c.  &dividendo 
fiet  A ad  13  ut  B ad  C & C ad  D . &c.  ^ E.  ®. 

Dd  i PRO- 
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Di  Motu 

P.IIOIW*,  PROPOSITIO  II.  THEOREMA  II. 

Sf  Corpori  refiflitur  in  ratione  velocitatis , idem  fola  vi 
injita  per  Medium  ftmilare  moveatur  , fumantur  autem 
tempora  aqualia  : velocitates  in  principiis  ftngulorum 
temporum  funt  in  progrejjione  Geometrica  , ^ fpatia 
fmgulis  temporibus  dejcripta  funt  ut  velocitates. 

Caf.  r.  Dividatur  tempus  in  particulas  aequales  ; & fi  ipfis  parti- 
cularum initiis  agat  vis  refiftenti®  impulfo  unico,  quae  ut  ut  vdo- 
citas:  erit  decrementum  velocitatis  fmgulis  temporis  particulis  ut 
eadem  velocitas.  Sunt  ergo  velocitates  differentiis  fuis  proportio- 
nales, & propterea  (per  Lem.  i.  Lib.  ii.)  continue  proportionales. 
Proinde  li  ex  aequali  particularum  numero  componantur  tempora 
quaelibet  aequalia,  erunt  velocitates  ipfis  temporum  initiis , ut  ter- 
mini in  progredione  continua , qui  per  faltum  capiuntur  , omiffo 
paflim  aequali  terminorum  intermediorum  numero.  Componuntur 
autem  horum  terminorum  rationes  ex  aequalibus  rationibus  termi- 
norum intermediorum  aequaliter  repetitis,  & propterea  funt  aequa- 
les. Igitur  velocitates , his  terminis  proportionales , funt  in  pro- 
greflione  Geometrica.  Minuantur  jam  aequales  illae  temporum  par- 
ticuIJE , & augeatur  earum  numerus  in  infinitum  , eo  ut  refiltcn^ 
tiae  impulfus  reddatur  continuus;  & velocitates  in  principiis  squa- 
lium temporum  , lemper  continue  proportionales  , erunt  in  hoc 
etiam  cafu  continue  proportionales.  E.  2). 

Caf.  1.  Et  divifim  velocitatum  dificreniiae,  hoc  eft,  earum  partes 
fmgulis  temporibus  amiffae  , funt  ut  totae  : Spatia  autem  lingulis 
temporibus  deferipta  funt  ut  velocitatum  partes  amilla;,  (per  Piop.. 
I.  Lib.  II.)  & propterea  etiam  ut  totte.  E T>. 

Corel.  Hinc  fi  Afymptotis  redangulis  A10>C  , CH  deferibatur 
Hypcrbola  .6G,  fintque  .<^.5,  2)Gad  Afymptoton  AC  perpendi- 
culares , & exponatur  tum  corporis  velocitas  tum  refillentia  Me- 
dii , ipfo  motus  initio  , per  lineam  quam- 
vis datam  AC,  elapfo  autem  tempore  ali- 
quo per  lineam  indefinitam  '!)C'.  exponi 
potcll  tempus  per  arcam  & fpa- 

titim  eo  tempore  deferiptum  per  lineam 
A^D.  Nam  ii  area  illa  per  motum  pund 
'jD  augeatur  uniformiter,  ad  modum,  tempo- 
ris. 
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ris,  decrefcet  refta  OC  in  ratione  Geometrica  ad  modum  veloci- l,  m , 
tEtis ) & partes  rc6tjt  j4C  squalibus  tcniporibus  deferiptse  decref-S*cuNDi;#i 
cent  in  eadem  ratione. 


PROPOSITIO  III.  PROBLEMA  I.  • 

* Corporis,  cui  dumin.Medio  ftmilarireBaafcenditveldefcen^ 
dit,  refijlitur  in  ratione  velocitatis,  quodque  ab  uniformi- 
gravitate  urgetur , definire  motum. 


J 

fi — 

H 

, ^ 

1'^ 

Corpore  afeendente , expo- 
natur gravitas  per  datum  quod- 
vis remngulum  BC,  Sc  refi- 
ilentia  Medii  initio  afcenfus  per 
redangulum  A*D  fumptum  ad 
contrarias  partes.  Afymptotis 
reftangulis  ^C,  CH,  per  punc- 
tum B deferibatur  Hyperbola 
fecans  perpendicula  O .fi , in 
G,  g\  tk  corpus  afeendendo  , 
tempore  T)Ggd  , deferibet  fpatium  EGge,  tempore  T^G  B A 
ft>atium  afcenfus  totius  EG B-,  tempore  AB  x G 1 "h  fpatium  de- 
Icenfus  BF  xG  , atque  tempore  x T>  x fpatium  defcenfus 

xGFxexg'.  & velocitates  corporis  Crelilten nae  Medii  proportiona- 
les) in  horum  temporum  periodis  erunt  ABET),  ABed,  nulla' 
ABFxT>,  ABxexdre^^e&.\\e  \ atque  maxima  velocitas* 
corpus  defeendendo  potell  acquirere,  erit  BC. 

Refolvatur  enim  reftan- 
gulum  A H in  redlangula 
mnumera  Ak , Kl,  Lm,  Mn , 

&c.  qua;  fint  ut  incrementa 
velocitatum  aequalibus  toti- 
dem temporibus  fadia  ; & 
erunt  nihil,  Ak,  AI,  Am,  An, 

&c.  ut  velocitates  totae,  at- 
que adeo  (per  Hypothcfin) 
ut  refiBenti®  Medii  princi- 
pio fingulorum  temporum  - 

aequalium.  Fiat  AC  zA.  AK  vel  ARTJr  ^ d > t/- 
vitatis  ad  refiftentiam  in  principio  temporis  fecundi , deque  vTgravl 

3 • ^ tatis 


quam 
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Di  Moto  tatis  fobducantar  rcfiftentiae , & manebunt  ABHC , Kkl^,  LlHCt 
coirouuM,  H C,  &c.  ut  vires  abfolucx  quibus  corpus  in  principio  Ungulo- 
rum temporum  urgetur  , atque  adeo  (per  motus  Legem  ii)  ut  in- 
crementa velocitatum,  id  eli,  utreftangula  Ak.,  KJ,  Lm, 

& propterea  (per  Lem.  i.  Lib.  ii.)  in progreffione Geometrica.  Qua- 
re fi  redae  Kk,  Ll,  Alm,  Nn,  &c.  produdae  occurrant  Hyperbolae  , 
in  &c.  trrnx.  ATtsi  A B a K t Kqr  J^y  Lrs My  Mst N,8ic. 

aequales , adeoque  tum  temporibus  tum  viribus  mavitatis  femper 
a?qualibus  analogae.  Efi  autem  area Corol.  j Lem.vii 
& Lem.  VIII.  Lib.  I.) ad  aream  ut  Kq  ad  i kq  feu  ACzd.  \AKy 
hoc  ell , ut  vis  gravitatis  ad  refifientiam  in  medio  temporis  primi.  ‘ 
fimili  argumento  areae 
qK  L r^r  L M s,s  M N fySi.c. 

Unt  ad  areas  q klry  rlmsy 
smnty  &C.  ut  vires  gravi- 
tatis ad  reRlkntias  in  me- 
dio temporis  fecundi , ter- 
tii, quarti , &c.  Proinde  - 
cum  areae  $quales  BAKq,  _ 
qKLr,  rLAJs,  sMNi, 

&c.  lint  viribus  gravitatis 
analogffi,  erunt  arcae  — 

qk/r,  rLmsy  smnty  Ac.  refiftentiis  in  mediis  fingulorum  tempo- 
rum, hoc  ell  (per  hhpoihefin)  velocitatibus,  atque  adeo  deferiptis 
fpatiis  analogae.  Sumantur  analogarum  fummae,  & erunt  ares  B kqy 
B Ivy  Bmsy  Bnty  &c.  fpatiis  totis  deferiptis  analogae;  necnon areae 
ABqKy  A B r Ly  ABsMy  ABtN,  &c.  temporibus.  Corpus 
igitur  inter  defeendendum,  tempore  quosis  ABrL  , deferibit  fpa- 
tium  Blry  & tempore  Lrtn  fpatium  rlnt.  Et  fimi- 

lis  ell  dcmonllratio  motus  expofiii  in  afcenlu.  T) 

Corol.  I.  Igitur  velocitas  maxima  , quam  corpus  cadendo  potell 
acquirere,  ell  ad  velocitatem' dato  quovis  tempore  acquifitam , ut 
vis  data  gravitatis  qua  perpetuo  urgetur , ad  vim  refiltcntiae  qua  in 
fine  temporis  illius  impeditur. 

Corel.  X.  Tempore  autem  audo  in  progreffione  Arithmetica,  fum- 
ma  velocitatis  illius  maximas  ac  velocitatis  in  afccnfu  (atque  etiam, 
earundera  differentia  in  defcenfu)  decrefeit  in  progreffione  Geo- 
metrica. 

Corol.  3.  Sed  & difftremicE  fpatiorum , qute  in  aequalibus  tempo- 
rum differentiis  deferibuntur  , decrefeunt  in  eadem  progreffione 
Geometrica. 

Corol. 
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Corel.  4.  Spatium  vero  a corpore  defcriptum  differentia  eft  duo- 
rum  fpatiorum , quorum  alterum  elt  ut  tempus  fumptum  ab  initio  StcoxoN. 
defcenfus,  & alterum  ut  velocitas , quas  etiam  ipfo  defcenfus  initio 
sequantur  inter  fe. 

PROPOSITIO  IV.  PROBLEMA  H. 


Poftto  quod  vis  gravitatis  in  Medio  aliquo  fimilari  unifor^ 
mis  Jit  ^ ac  tendat  perpendiculariter  ad  planum  Horizon^ 
tis } definire  motum  ProjeBilis  in  eodem , refijientiam  ve- 
locitati proportionalem  patientis. 


E loco  quovis  *D  egrediatur 
Projeftile  fecundum  lineam 
quamvis  reftam®?,  & per  lon- 
• gitudinem  exponatur  ejuf- 
dem  velocitas  fub  initio  motus. 

A punfto  T ad  lineam  Horizon- 
talem ® C demittatur  perpendi- 
culum y C,  & fecetur  ® C in 
ut  £\x.T>AoA  AC  ut  refiftentia 
Medii,  ex  motu  m altitudinem 
fub  initio  orta,  ad  vim  gravita- 
tis  } vel  (quod  perinde  ell)  ut 
fit  reftangulum  fub  ^DA  & Z)P 
ad  reftangulum  fub  AC  8c  C‘P 
ut  refittemia  tota  fub  initio  mo- 
tus ad  vim  gravitatis.  Afympto- 
tis®C,  CP,  deferibatur  Hy- 
perbola  quaevis  GTBS  fecans 
perpendicula ‘DG,  ABmGSc 
B ; & compleatur  parallelogram- 
mum  ‘DGKCy  cujtfs  latus  GK 
fecet  AB  in  ^ Capiatur  linea 
N in  ratione  ad  ^B  qua  ©C  fit 
ad  CP;  & ad  rectae  2) C punc- 
tum quod  vis  R erefto  perpen- 
diculo RT  i quod  Hyperbolae 
in  7*,  & reftis  EH^  GAT,  Z)P 

in  /,  e Sc  ^occurrat } in  eo  cape  V r aequalem , vel  quod  per- 


inde 
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inde  eft,  cape  Rr  aequalem 


GTIE 
N 


; & Projeftile  tempore  'DRTG 


perveniet  ad  punftum  r,  deferibens  curvam  lineam  TiraF,  quam 
pundumr  femper  tangit,  perveniens  autem  ad  maximam  altitudi- 
nem a in  perpendiculo  AB  , & poftea  femper  appropinquans  ad 
Afymptoton  TLC.  Ellque  velocitas  ejus  in  pundo  quovis  r ut  Cur- 
vae T angens  r L.  ^ E.  1. 

EU  enim  N ad  aS  ut  ‘DC  ad  C5P  fcu  T>R  ad  RV,  adeoque  RV 

«quaUi  Rr  (id  eft  RV-  Vr 

T>R'AAB—RT)GT 

Exponatur  jam  tempus  per  aream 


N 


squalis 

RF)GT,  & ^per  Legum  Co- 
rel. 1.)  dillinguatur  motus  cor- 
poris in  duos  , unum  afeenius , 
alterum  ad  latus.  Et  cum  refi- 
Uentia  fit  ut  motus  , ditlingue- 
tur  etiam  hsc  in  partes  duas  par- 
tibus motus  proportionales  & 
contrarias ; ideoque  longitudo  , 
amotu  ad  latus  deferipta,  erit 
(per  Frop.  ii.  hujus)  ut  linea 
'I)  R,  altitudo  vero  ( per  Prop. 

III.  hujus  ) ut  area  'DRy.AB 
— R*D  GT,  hoc  eft , ut  linea  Rr. 

Ipfo  autem  motus  initio  area 
RF)GT  squalis  eft  redangulo 
‘DRxA^,  ideoque  linea  illa  Rr 

^ ‘DR-XAB  — ‘DRXA®) 

(feu 

tunc  eft  ad 2)7?  ut  — A^ 

Icu  ^ Aad  N , id  eft , ut  CF 
ad  2)  C ; atque  adeo  ut  motus 
in  altitudinem  ad  motum  in  E 
longitudinem  fub  initio.  Cums 
igitur  Rr  femper  fit  ut  altitudo , 

ac  2)  /?  femper  ut  lonmtudo  , at-  B E V 

que  Rr  ad  2)7?  fub  initio  ut  ' 

altitudo  ad  longitudinem  : neceffe  eft  ut  Rr  femper  fit  ad  2)7?  ut 
altitudo  ad  longitudinem,  & propterea  ut  corpus  moveatur 'm 
l.ae3i‘DraF,  quam  punflum  r perpetuo  tangit.  ^ E.  2). 

Corel. 
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T^RY.AB  R^GT  Libe» 

Gorol.  I.  Eil  igitur  Rr  aequalis  “ N ’ Sscohdoi; 

B 

que  fi  producatur  RT  ad  AT  ut  fit  RX  aequalis  , (id  cft, 

fi  compleatur  parallelogramtnum  y#C5°7',  jungatur  ‘D7'  fecans  CP 
in  Zt  & producatur  RT  donec  occurrat  ‘DT\nX-,  ) erit  Xr  x- 

y . .... 

qualis  — — , « propterea  tempori  proportionalis. 

Corol.  z.  Unde  fi  capiantur  innumerae  CR  vel,  quod  perinde  eft, 
innumerae  ZJif,  in  progreflione  Geometrica ; erunt  totidem  A^r  in 
progrefiione  Arithmetica.  Et  hinc  Curva  T>r  a F per  tabulam  Lo- 
garithmorum  facile  delineatur. 

Corol.  5.  Si  vertice  Z>,  diametro  deorfum  produfta,  & La- 
tere reflo  quod  fit  ad  zT>T  ut  refillentia  tota,  ipfo  motus  initio, 
ad  vim  gravitatis  , Parabola  conftruatur  : velocitas  quacum  corpus 
exire  debet  de  loco  D fecundum  reflam  ‘DP,  ut  m Medio  uni- 
formi refiftentc  deferibat  Curvam  ea  ipfa  erit  quacum 

exire  debet  de  eodeth  loco  ®,  fecundum  eandem  reflam  *D!P,  • 

ut  in  fpatio  non  refillente  deferibat  Parabolam.  Nam  Latus  rec- 

Quad, 

tum  Parabolae  hujus  , ipfo  motus  inhio,  eft  — eft 


tGT  ^ T>RY.Tt 


N 1 N 

bolam  G T R tangeret  in  G , parallela  eft  ipfi  2)  AT  , ideoque 
CKY.DR  ^ 

— & N erat  . Lt  propterea  Vr 


Vr 

Refla  autem  quae , fi  duceretur  , Hyper- 


Tt  eft 


eft 


<jj  R a C’  K "X.  C R 

— (ob  proportionales  2?^ 

8cT)F)  — , » & Latus  reflum  y ^ prodit 


zTlRqXQB  * w- icLiuu. 
xT>T  eiX§)B 

— ^KxCR~  ^ id  eft  (ob  proportionales  ^j5&CAT,  T>Aii.AC) 

adeoquead  ^2)P,  ut  *DRXT>A  ad  CTXACi 

hoc  cft,  ut  refiftentia  ad  gravitatem,  E.  2). 

Corol.  4.  Unde  fi  corpus  de  loco  quovis  2),  data  cum  velocita- 
te, fecundum  reflam  quamvis  politione  datam  2)2*  projiciatur;  &c 
refiftentia  Medii  ipfo  motus  initio  detur  : inveniri  poteft  Curva 
T>  r a F , quam  corpus  idem  deferibet.  Nam  ex  data  velocitate 

Ee  datur 
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pi  m«t*  datur  latus  reftum  Parabolae,  ut 
^'®*“ii’notum  eft.  Et  fumendo  x 

ad  latus  illud  reftum , ut  eft  vis 
gravitatis  ad  vim  refiftentise,  da- 
tur O P.  Deiti  fecando  Z)  C in 

ut  fit  CyX/^Cad^PX®^ 
in  eadem  illa  ratione  gravitatis 
ad  refiftentiam  , dabitur  punc- 
tum Et  inde  datur  Curva 
^raF. 

Corol.  f.  Et  contra  , fi  datur 
Curva ‘Drd/^,  dabitur  & velo- 
citas corporis  & refiftentia  Me- 
dii in  locis  fingulis  r.  Nam  ex 
data  ratione CPXi^Cad 2) IPX 
2)  j1,  datur  tum  refiftentia  Me- 
dii fub  initio  motus,  tum  latus 
reflum  Parabolae : & inde  datur 
etiam  velocitas  fub  initio  mo- 
tus. Deinde  ex  lonmtudine  tan- 
gentis r Ly  datur&nuic  propor- 
tionalis velocitas , & velocitati 
proportionalis  refiftentia  in  loco 
quovis  r. 

Corol.  6.  Cum  autem  longitu- 
do x 2)  *P  fit  ad  latus  reftum  Pa- 
rabolae ut  gravitas  ad  refiftentiam  in  2) ; & ex  auAa  velocitate 
augeatur  refiftentia  in  eadem  ratione , at  latus  redum  Parabols 
augeatur  in  ratione  illa  duplicata  : patet  longitudinem  x 2)  2*  au- 
geri in  ratione  illa  fimplici,  adeo^e  velocitaii  femper  proportio- 
nalem efle,  neque  ex  angulo  C2)IP  mutato  augeri  vel  minui,  nifi 
mutetur  quoque  velocitas. 

Corol.  7.  Unde  liquet  methodus  determinandi  Curvam  T>r  a F 
ex  Phaenomenis  quamproxime , & inde  colligendi  refiftentiam  & 
velocitatem  quacum  corpus  projicitur.  Projiciantur  corpora  duo 
fimilia  & aequalia  eadem  cum  velocitate , de  loco  2> , lecundum 
angulos  diverfos  CB 2* , cTiT  (minufcularum  literarum  locis  fub- 
intelledis)  Si  cj^nofeantur  loca  F,  f,  ubi  incidunt  in  horizontale 
planum  2)C.  Tum,’  aftumpta  quacunque  longitudine  pro  2>IP 
vel  2)/» , fingatur  quod  refiftentia  in  B fit  ad  gravitatem  in  ra- 

' tione 


Digitized  by  Googl( 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  zrj 

tione  qualibet , & exponatur  ratio  illa  per  longitudinem  quamvis 
SM.  Deinde  per  computationem  , ex  longitudine  illa  a^umpta 

Ff 

2)  T,  inveniantur  longitudines  2)  Fj  *Df^  ac  de  ratione  <^^per 

calculum  inventa  , auferatur  ratio  eadem 
per  experimentum  inventa,  & exponatur 
differentia  per  perpendiculum  MN.  Idem 
fac  iterum  ac  tertio  , affumendo  femper 
novam  refiftentias  ad  gravitatem  rationem 
SM  i & colligendo  novam  differentiam 
M N.  Ducantur  autem  differentiae  affirmativae  ad  unam  partem 
redtae  SMy  & negativae  ad  alteram;  & per  pundla  N,  N,  N agatur 
curva  regularis  NNN  fecans  reftam  S M M M in  X,  & erit  S X 
vera  ratio  reiillentiae  ad  gravitatem,  quam  invenire  oportuit.  Ex 
hac  ratione  colligenda  eft  longitudo  O F per  calculum ; & longi- 
tudo quae  fit  ad  afliimptam  longitudinem  2)?,  ut  longitudo  2>F 
per  experimentum  cognita  ad  longitudinem  2)  F modo  inventam, 
erit  vera  longitudo  i)‘P.  Qua  inventa,  habetur  tum  Curva  linea 
^raF  quam  corpus  deferibit,  tura  corporis  velocitas  & refiftentia 
in  locis  lingulis. 


Scholium. 

Caeterum  refifteniiam  corporum  effe  in  ratione  velocitatis,  Hy. 
pothefis  ell  magis  Mathematica  quam  Naturalis.  Obtinet  h<ec  ra- 
tio quamproxime  ubi  corpora  in  Mediis  rigore  aliquo  praeditis 
tardilfime  moventur/  In  Mediis  autem  quae  rigore  omm  vacant 
refillentiae  corporum  funt  in  duplicata  ratione  velocitatum.  Ete- 
nim artione  corporis  velocioris  communicatur  eidem  Medii  quan- 
titati , tempore  minore , motus  major  in  ratione  majoris  veloci- 
tatis t adeoque  tempore  tequali  (ob  majorem  Medii  quantitatem 
perturbatam)  communicatur  motus  in  duplicata  ratione  major; 
ellque  refillentia  (per  motus  Legem  ii  & iii.)  ut  motus  com- 
municatus. Videamus  igitur  quales  oriantur  motus  ex  hac  lege 
Relifieotis. 


Ee  X SECTIO 
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Di  Motu  . 

CoiroioM  - ' 

SECTIO  II. 

De  motu  Corporum  quthui  re/tftttur  in  duplicata  rationt 

Velocitatum. 

PROPOSITIO  V.  THEOREMA  III. 

Si  Corpori  reftfiitur  in  velocitatis  ratione  duplicata^  8f  idem 
fola  vi  injfita  per  Medium  /imilare  movetur tempora  ve^ 
ro  fumantur  in  progrejfsone  Geometrica  a minoribus  ter- 
• minis  ad  majores  pergente:  dico  quod  velocitates  initio  fin- 
gulorum  temporum  funt  in  eadem  progrejfione  Geometrica 
inverfe^  quodjpatia  funt  aqualia  qua  fingulis  tempo- 
ribus defcribuntur. 

Nam  quoniam  quadrato  velocita- 
tis proportionalis  elt  refillentia  Me- 
, & refiftentix  proportionale  efl 
decrementum  velocitatis;  H tempus 
in  particulas  innumeras  aequales  di- 
vidatur , quadrata  velocitatum  fm- 
gulis  temporum  initiis  erunt  velo- 
citatum earundem  differentiis  pro- 
portionalia. Sunto  temporis  particu- 
lae illae  AKy  KLt  LM&cc.  in  refta 
C®  fumptae , & erigantur  perpen- 
dicula A B ,Kk,  Ll,  A/wf,&c.  Hy- 
perbolae BklmGt  centro  C Afymptotis  reflangulis  C®,C//'dercrip- 
tae.  occurrentia  in  de  erit  AB  ad  ut  C A ad  CAy  & 

divifim  AB — Ki  ad  Xi  ut  AKad  CA,  & viciflim  AB  — K i ad 
AK ut  K kad  CAy  adeoque  ut  ABXKk  ad  ABx  CA.  Unde» 
cum  AK  &cABx  Cy/dentur.  erit  AB — K k ut  ABxKk ; & ultimo, 

ubi  coeunt  AB  Kkut  ABq.  Et  fimili  argumento  erunt  A/6 Ll, 

Ll~MmyScc.}xtKkqyLlqyikc^  Linearum  \^tux  AB yKkyLlyMm 

qua- 
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, qoa^ta  fant  ut  earandem  diflerentix;  & idcirco  cura  quadrata  Lnim 
velocitatum  fuerint  etiam  ut  ipfarum  differentis , fimilis  erir  am-  SicunDut. 
barum  progrellio.  Quo  deraonllrato , conlequens  elt  etiam  ut 
ares  his  lineis  defeript®  fint  in  progreflione  conlimili  cum  fpatiis 
qus  velocitatibus  deferibuntur.  Ergo  fi  velocitas  initio  pnmi 
temporis  AK  exponatur  per  lineam  AB,  &>veIocitas  initio  fe- 
cunai  KL  per  lineam  K k,  iSi  longitudo  primo  tempore  deferipta 
per  aream  AKkBx  velocitates  omnes'' fubfequentes  exponentur 
per  lineas  fubfequentes  & longitudines  deferipts  per 

areas  A/.  Lm,&c.  Et  compofite,  fi  tempus  totum  exponatur  per 
fummam  partium  fuarum  AM,  longitudo  tota  deferipta  expone- 
tur per  fummam  partium  fuarum  AMmB.  Concipe' jam  tempus 
AM\Xi  dividi  in  ^rtes  AK,  KL,  LM,  &c.  ut  fint  CA,.CK, 

CL,  C M,  &c.  in  progreflione  Geometrica;  & erunt  partes  ilis 
in  eadem  progreflione , & velocitates  AB , K k,  L l,  Mm,  &c. 
in  progreflione  eadem  inverfa , atque  fpatia  deferipta  A k,  K l, 

Lm,  &c.  squalia.  ^E\T>. 

Corel.  I.  Patet  ergo  ouod  , fi  tempus  exponatur  per  Afymptoti 
partem  quamvis  A‘D , &:  velocitas  in  principio  temporis  per  ordi- 
natim  applicatam  AB,  velocitas  in  fine  temporis  exponetur  per  or- 
dinatam 27  G,  & fpatium  totum  deferiptum  per  aream  Hyperboli- 
cam  adjacentem  ABGD ; necnon  fp^ium  quod  corpus  aliquod 
eodem  tempore  A^D  , velocitate  prima  AB , in  Medio  non  refi- 
flente  deferibere  polTet,  per  redan^lum 

Corel,  Unde  datur  fpatium  m Medio  refillente  deferiptum, 
capiendo  illud  ad  fpatium  quod  velocitate  uniformi  AB  in  medio  I 

non  refillente  fimul  deferibi  poifet , ut  ell  area  Hyperbolica  | 

AB  G ® ad  reftangulum  AB>c,  ATI.  i 

Corel,  i.  Datur  etiam  refilleiuia  Medii , flaluendo  eam  ipfo  mo-  ) 

tus  initio  sequalem  elTe  vi  uniformi  centripetse , quae  in  cadente 
corpore  , tempore  AC , in  Medio  non  refillente,  generare  pollet  i 

velocitatem  AB.  Nam  fi  ducatur  BT  quae  tangat  Hyperbolam  . j 

ini?,  & occurrat  Afymptoto  in  7”;  tc&A  AT  asqualis  erit  ipfi  AC,  | 

& tempus  exponet  quo  refillentia  prima  uniformiter  continuata  tol-  ■ i 

Iere  pollet  velocitatem  totam  AB. 

Corel.  4.'  Et  inde  datur  etiam  proportio  hujus  'refiflentis  ad 
vim  gravitatis  aliamve  quamvis  datam  vim  centripetam. 

Corel,  y.  Et  viccverla , fi  datur  proportio  refillentiae  ad  datam 
quamvis  vim  centripetam,  datur  tempus  AC , quo  vis  centripeta 
refiflentix  squalis  generare  poflit  velocitatem  quamvis  & in- 

Ee  3.  de 
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^ Motu  de  datur  pundum  B per  quod  Hyperbola ; Afymptotis  C//,  CZ>, 
*^o*"“’defcribi  debet  ; ut  & fpaiiuni  ABGH  ^ quod  corpus  incipiendo 
motum  fuum  cum  velocitate  illa  AB  , tempore  quovis  A'D , ia 
Medio  fimilari  refiflente  deferibere  poteft. 

PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  IV. 


Corpora  Sphartea  homogenea  fe*  aqualia , reftjlentih  in  du- 
pheata  ratione  velocitatum  impedita , & folis  viribus  in- 
fitis  incitata , temporibus  qua  Junt  reciproce  ut  velocha^ 
tes  fub  initio , de/cribunt  Jemper  aqualia  fpatia , a^ 
mittunt  partes  velocitatum  proportionales  totis. 


Afymptotis  ‘reflangulis  CT>, 
C H delcripta  Hyperbola  qua- 
vis BbEe  fecante  perpendicu- 
la AB,4tbPDE^de^\x\  Byb^E^ 
e,  exponantur  velocitates  initia- 
les per  perpendicula  AByDE, 
& tempora  per  lineas  Aa^^Dd. 
Eft  ergo  ut  ad  ita  (per 
Hypothefin)  *D E &di'>A B.y  & 
ita  (ex  natura  Hyperbolae) 
■C  A iA  C*D  ; & componendo , 
ita  Ca  zACd.  Ergo  areae  AB 


A a 


B IT 


ba,  DEedy  hoc  eft  , fpatia  deferipta  aequantur  inter  fe , & ve- 
locitates primae  AB,  T)  E funt  ultimis  & propterea  (divi- 

dendo)  partibus  etiam  fuis  amiffis  AB— ab,  DE— de  proportio- 
nales. ^E.D. 

PROPOSITIO  VII.  THEOREMA  V. 


Corpora  Spbarica  quibus  rejljlitur  in  duplicata  ratione  ve- 
locitatum, temporibus  qua  funt  ut  motus  prtmi  dire&e 
refifientia  prima  inverfe , amittent  partes  motuum  pro- 
portionales totis , fpatia  defcnbent  temporibus  ijiis  in 
velocitates  primas  duflis  proportionalia. 


Namque  motuum  partes  amiflae  funt  ut  refiftentice  & tempora 

con- 


.Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  «3 

conjunftim.  Igitur  ut  partes  illae  fint  totis  proportionales,  debebit  Lm» 
rcfillentia  & tempus  conjunfiim  efle  ut  motus.  Proinde  tempus  Stc«)NDu». 
erit  ut  motus  direfte  & re{illemia  inverte.  Qiiare  temporum 

Erticulis  in  ea  ratione  fumptis,  corpora  amittent  leraper  particu- 
; motuum  proportionales  totis  , adeoque  retinebunt  velocitates 
in  ratione  prima.  Et  ob  datam  velocitatum  rationem,  defcribent 
femper  fpatia  quae  funt  ut  velocitates  primae  ifc  tempora  conjundlim. 

4 

Corel.  I.  Igitur  n aequivelocibus  corporibus  refiflitur  in  duplicata 
ratione  diametrorum  : Globi  homogenei  quibufeunque  cum  ve- 
locitatibus moti,  deferibendo  fpatia  diametris  fuis  proportionalia, 
amittent  partes  motuum  proportionales  totis.  Motus  enim  Globi 
cujufque  erit  ut  ejus  velocitas  & MalTa  conjundim  , id  ell , ut 
velocitas  & cubus  diametri;  refittentia  (per  Hypothefm)  erit  ut 
quadratum  diametri  & quadratum  velocitatis  conjundim ; & tempus 
(per  hanc  Propofitionem ) eft  in  ratione  priore  direde  & ratione 
polleriore  inverfe,  id  efl,  ut  diameter  direde  & velocitas  inverfe; 
adeoque  fpatium  (tempori  & velocitati  proportionale)  efl  ut 
diameter.  . . . 

Corol.  i.  Si  aquivelocibus  corporibus  refilHtur  in  ratione  fefqui- 
altera  diametrorum : Globi  homogenei  quibufeunque  cum  veloci- 
tatibus moti , deferibendo  fpatia  in  fefquialtera  ratione  diametro- 
rum , amittent  partes  motuum  proportionales  totis. 

Corol.  3.  Et  univerfaliter,  fi  aequivelocibus  corporibus  refiflitur 
in  ratione  dignitatis  cujufcunque  diametrorum  : fpatia  quibus  Globi 
homogenei,  quibufeunque  cum  velocitatibus  moti,  amittent  partes 
motuum  proportionales  totis,  erunt  ut  cubi  diametrorum  ad  digni-  ’ 
tat  em  illam  applicati.  Sunto  diametri  D & E:  & fi  refiflentise,  ubi 
velocitates  aequales  ponuntur,  fint  ut  D»  & E*:  fpatia  quibus  Globi, 
quibufeunque  cum  velocitatibus  moti , amittent  partes  motuum 
proportionales  totis;  erunt  ut  D»~"  & E’~’.  Igitur  deferibendo 
Ipatia  ipfis  D’~"  & E’~"  proportionalia,  retinebunt  velocitates  iq  > 
eadem  ratione  ad  invicem  ac  fub  initio. 

Corol.  4.  Quod  fi  Globi  non  fint  homogenei , fpatium  a Globo  • 
denfiore  deferiptum  augeri  debet  in  ratione  denfitatis.  Motus 
enim  , fub  pari  velocitate  , major  eft  in  ratione  denfitatis , & 
tempus  ( per  hanc  propofitionem  ) augetur  in  ratione  motus  direde , 
ac  Ipatium  deferiptum  in  ratione  temporis. 

Corol 
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Di  Motu  Corol.  Et  fi  Globi  moveaiitur  in  Mediis  diyerfis;  fpatium  m 
Co*ToaBM,  ^g(jjo , quod  ccBteris  paribus  magis  refiftit , diminuendum  erit  in 
ratione  majoris  refiftentiaE.  Tempus  enim  (per  hanc  Propolitio- 
nem)  diminuetur  in  ratione  refiftentiaE  auflje,  & fpatium  in  ratio- 
ne temporis. 


LEMMA  n. 

'Momentum  Genita  aquatur  Momentis  laterum  fingulorum 
generantium  in  eorundem  laterum  indices  dignitatum 
coefficientia  continue  duclis. 

Genitam  voco  quantitatem  omnem  quae  ex  lateribus  vel  termi- 
nis quibufcunque,  in  Arithmetica  per  multiplicationem,  divifionem, 
& extraftionem  radicum ; in  Geometria  per  inventionem  vel  con- 
tentorum & laterum , vel  extremarum  & mediarum  proportiona- 
lium, abfque  additione  & fubdudione  generatur.  Eljufmodi  quan- 
titates funt  Fadi , Quoti,  Radices,  Redangula,  Quadrata,  Cubi, 
Latera  quadrata.  Latera  cubica , & fimiles.  Has  quantitates  ut  in- 
determinatas & inflabiles,  & ouafi  motu  lluxuve  perpetuo  crefcen- 
tes  vel  decrefcentes , hic  confioero;  & earum  incrementa  vel  decre- 
menta momentanea  fub  nomine  Momentorum  intelligo;  ita  ut  in- 
crementa pro  momentis  addititiis  feu  affirmativis , ac  decrementa 
pro  fubduaitiis  feu  negativis  habeantur.  Cave  tamen  intellexeris 
particulas  finitas.  Paniculae  finitae  non  funt  momenta,  fed  quanti- 
tates ipfae  ex  momentis  genitae.  Intelligenda  funt  principia  jamjam 
nafcentia  finitarum  magnitudinum.  Neque  enim  fpeftatur  in  hoc 
Lemmate  magnitudo  momentorum,  fed  prima  nafcentium  propor- 
tio. Eodem  recidit  fi  loco  momentorum  ufurpentur  vel  velocita- 
tes incrementorum  ac  decrementorum,  (quas  etiam  motus,  muta- 
tiones & fluxiones  quantitatum  nominare  licet). vel  finitae  quaevis 
quantitates  velocitatibus  htfce  proportionales.  Lateris  autem  cujuf- 
que  generantis  Coefficiens  eft  quantitas,  quae  oritur  applicando  Ge- 
nitam ad  hoc  latus. 

Igitur  fenfus  Lemmatis  eft  , ut , fi  quantitatum  quarumcunque 
perpetuo  motu  crefeentium  vel  decrefeentium  A,B,C,&c.  mo- 
menta, vel  mutationum  velocitates  dicantur  &c.  momentum 

vel  mutatio  geniti  redanguli  AB  fuerit  <iB-(-^A,  & geniti  con- 
lenti  ABC  momentum  luerit  tfBC-4-^AC-t-eAB;  & genitarum 

digni- 
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dignitatumASA’,A%A%A^,A^A’,A-*,A-  , & A“i  momenta 

SfCONOtTi, 

XtfAf  3^A  , 4 4 A’,  1 a A ><fA^>  7<*A  7<*A~^, 


<*A' 


— xrfA~’,&. 


a A '.refpeftive.  Et  generaliter,  ut  dignitatis 
cuiufcunqoe  A^momentum  fuerit  l.,A"-^.  Item  ut  Gdhk® 

A'B  momentum  fuerit  z a A B-4-iA*;  & Genit»  A’B‘C'  momen- 
tum 3 « A‘ B‘C*  + 4 ^ A' B'C*  + x r A’B‘ C;  & Genit»  ^ f,ve 

A'  B-*  momentum  3 « A*  B — _ x ^ A’  B~ ' : & fic  in  cstcris  Dp 
monfiratur  vero  Lemma  in  hunc  modum. 

C*/  I.  ReaaoMlum  quodvis  motu  perpetuo  auftum  AB  uhi 
de  lateribus  A & B deerant  mom^torum  dimidia  j a & | ^ | fuit 

A — ta  in  B — i feu  AB  — i aB x b A-\-i  a h • Rr  i”* 

muin  latera  A & B alteris  momentorum  dimidiis  au«a  funt^e^va- 

tangulo  fubducatur  reiSangulum  prius,  & manebit  exceflus  aB-^bA 

^ ^ incre: 

fcribantur  AB  & <»B+^A)4BC-4-^ACH-fAB.  Et%r  ell  ra^ 
tio  contenti  fub  lateribus  quotcunque.  ^.E.T).  ^ 

■ 9*^'},'  ^ ntutuo  fcmper  »qualia ; & 

ipCus  A , id  eft  r^anguli  AB,  momentum  «B-*- ^ A erit  x«  A,  ip- 
fius  autem  A , id  cfl  contenti  ABC , momentum  « B C -4-  ^ A^ 

-4-  f AB  erit  3 ^ A’.  Lt  eodem  argumento  momentum  dignitatis 
cujufcunque  A‘eft»<*A*-^'.  oignitatis 

Ca/  4.  Unde  cum  in  A fit  i,  momentum  ipfius^  dudmn 
in  A,  una  cum  ^duftoin  « erit  raementum  ipfius'  i , id  eft,  ni- 
hil. Proinde  momentum  ipfius  ^ feu  ipfius  A- efi^.  Et  ge- 
neraliter cum  ^,in  A'  fit  I , momentum  ipfius  ^ dudum  in  A; 


Ff 


una 
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co.«r»-.Bna  cum  ^.in  »4  A*-‘  erit  nihil.  Et  propterea  momentum 
fius  feu  A—  erit  — 

Et  cum  A^  in  a}  fit  A,  momentum  ipfius  A^  dudum  in 
x^erit  4,  per  Caf.  3 : ideoque  momentum  ipfius  A*  erit  ^ 

five  \ a \ Et  generaliter  fi  ponatur  AT  aequale  B , erit  A”  ae- 
quale B*  > ideoque  m a A*^  aequale  «AB  , & w <*  A"“‘  aequale 

«AB""'  feu  «A  A "T,  adeoque— 4 A "^aequale  A,  id  eft,  aequale 


momento  ipfius  AT'  ^E.*D. 

Caf.  6.  Igitur  Genitae  cujufcunque  A"  B’  momentum  eft  mo- 
• mentum  ipfius  A-  duftum  in  B*,  una  cum  momento  ipfius  B»  duc- 
to in  A*  , id  efi  wtfA*— ' B- , -1-  «A  B«~'  A-  ; idque  five  dignita- 
tum indices  m & n fint  integri  numeri  vel  frafti , five  affirmativi 
vel  negativi.  Et  par  eft  ratio  contenti  fub  pluribus  dignitatibus. 

Corel.  I.  Hinc  in  continue  proportionalibus,  fi  terminos  unos 
d.atur , momenta  terminorum  reliquorum  erunt  ut  iidem  termini 
multiplicati  per  numerum  intervallorum  inter  ipfos  & terminum 
datum.  Sunto  A,  B,  C,  D,  E,  F , continue  proportionales ; & fi 
detur  terminus  C,  momenta  reliquorum  terminorum  erunt  inter 
fe  ut  — 1 A, — BjD.zEjjF. 

Corel.  X.  Et  fi  in  quatuor  proportionalibus  duat  mediae  dentur , 
momenta  extremarum  erunt  ut  eaedem  extreme.  Idem  intelligen- 
dum  efi  de  lateribus  re6ianguli  emufeunque  dati. 

Corel.  3.  Et  fi  fumma  vel  difierentia  duorum  quadratorum  de- 
tur, momenta  laterum  erunt  reciproce  ut  latera. 

Scholium. 


In  Literis  quae  mihi  cum  Geometra  peritiffimo  G.  G.  Letbnttio  an- 
nis abl^nc  decem  intercedebant , cum  fisnificarem  me‘  compotem 
efle  methodi  determinandi  Maximas  & Minimas,  ducendi  Tangen- 
tes, & fimilia  peragendi,  quae  in  terminis  furdis  aeque  ac  io  ratio- 
naJibus  procederet , & literis  traofpofitis  hanc  fententiam  involven- 
tibus 


I 
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tibas  quotcunqw  Fluentes' quantitates  involven-  l>»i« 

te  i Fluxiones  invenire,  SJ  vice  verfa\  eandem  celarem  : rcfcripfit  S*cu».DUi. 
Vir  Clariflimus  fe  quoc|ae  in  ejufmodi  methodum  incidiffe , & me- 
thodum fuam  communicavit  a mea  vix  abludentem  praeterquam  in 
verborum  & notarum  formulis  , & Idea  generationis  quantitatum. 
UtriuTque  fundamentum  continetur  in  hoc  Lemmate. 

PROPOSITIO  vm.  THEOREMA  VI. 

Si  corpus  in  Medio  uniformi , Qravitate  uniformiier  agente , 
re^a  afcendat  vel  defcendat , Jpatium  totum  defcrip- 
tum  difiinguatur  in  partes  aquales , inque  principiis  fin- 
gularum  partium  {addendo  refiftentiam  Medii  ad  vim 
gravitatis , quando  corpus  afcendtt , vel  fuhducendo  ipfam 
quando  corpus  defcendtt ) colligantur  vires  ahfoluta  ; dico 
quod  vires  illa  ahfoluta  funt  in  progrejjione  Geome~ 
trica. 

\ 

Exponatur  enim  vis  gravitatis  per  datam  lineam  AC\  refiften- 
tia  per  lineam  indefinitam  AK  \ vis  abfoluta  in  defcenfu  corporis 
per  differentiam  KC  \ velocitas  corporis  per  lineam  AF  fqua:  fit 
media  proportionalis  inter  A K 8c  A C , ideoque  in  fubduplicat  * 
ratione  refiftemiae;  ) incrementum  reliffenticC  data  temporis  parti- 
cula faftum  per  lineolam  KL,  & contemporaneum  ve'ocitatis  in- 
crementum per  lineolam  centro  C Afymptotis  reftangulis 

CA,  CH  defcribatur  Hypcrbola  quaevis  BNS,  ereras  perpendiculis 
AB,  KN,  LO,FR,  ^S  ^curteris  in  ByN,0,  R,S.  Quoniam 
AK  eft  ut  AFq,  erit  hujus  momentum  KL  ut  illius  momen- 
tum X AF^,  ia  eft,  AF  in  KC.  Nam  velocitatis  incrementum 
(per  motus  Leg.  ii.)  proportionale  eft  vi  gAeranti  KC, 
Componatur  ratio  ipfius  KL,  cum  ratione  ipfms  KH,  & fiet  ree- 
tanguium  KLY.KN  ut  AFy.KCy.KN,  hoc  eft,  ob  datum  rec- 
tangulutn  ut  AF.  Atqui  areae  Hyperbolicte  KNOL 

ad  reiff angulum  KLXKN  ratio  ultima  , ubi  coeunt  punda  KikL, 
eft  aequalitatis.  Ergo  area  illa  Hyperbohea  evanefeens  eft  ut  AF. 
Componitur  igitur  area  tota  Hyperbolica  ABOL  ex  particulis 
KNOL  velocitati  AF  femper  proportionalibus,  & propterea 
Ipatio  velocitate  ifta  deferipto  proportionalis  eft.  Dividatur  jam> 
arca  iUa  m partes  aequales  ABMJ,  IMNK,  KNOL,  &c.  & vi- 
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tatem  illam  datam*  in  fubduplicata  ratione»  quam  habet  vis  Gravi- 
tatis  ad  Medii  refiftentiam  illam  cognitam.  sicvkdd» 

PROPOSITIO  IX.  THEOREMA  VH. 

Pofttisjam  demonftrath  , dico  quod  ft  Tangentes  angulorum 
fe  SI  oris  Circularis  fef  feSioris  Hyperbolici  fumantur  velo- 
citatibus  proportionales , exijlente  radio  jufi a magnitudi-  * 
nis  : erit  tempus  omne  afcenfus  futuri  ut  feSlor  Circuli , 

&*  tempus  omne  defcenfus  praeteriti  ut  fellor  Hyperbdee. 

I * 

Regiae  .<^C,  qua  vis  gravitatis  exponitur  , perpendicularis  & ae- 
qualis ducatur  AT).  Centro  D lemidiamerre  2>  defcribatur 
tum  Circuli  quadrans  AtE^  tum  Hyperbola  rcftangula  AVZ 
axem  habens  AXy  verticem  principalem  A & Afymptoton  T)C. 
Jungantur  T)py  TtT.y  & erit  feftor  Circularis  At‘n  ut  tempiis  , 
afcenfus  omnis  futuri ; & feftor  Hyperbolicus  ATT)  ut  tempus 
defcenfus  omnis  praeteriti.  Si  modo  feftorum  Tangentes  A^y  A'P 
fuit  ut  velocitates.  • . .. 

j 

Caf.  I,  • Agatur  enim  T)v  q abfeindens  feftoris  AT)t  & trian- 
guli AT)p  momenta»  feu  particulas  quam  minimas'  fimul  deferip- 
tas  tTtv  & fT)q.  Cum  paniculae  illae»  ob.  angulum  commu- 
nem T)y  funt  in  duplicata  ratione  laterum  » erit  particula  tT)v 

ut  ® quad.  AT)  quad.  A p quad.  id  eft » 

AT)  quad.  -f-  AT)y.Ak  feu  ADy.Ck',  & qT)p  eft  j AT)'X.pq, 

Ergo  feftoris  particula  tT)v  eft  ut  ^»  id  eft » ut  velocitatis  de- 

crementum  quam  minimum  pq  direAe  & vis  illa  Ck  quae  velo- 
citatem diminuit  inverfe  , atque  adeo- ut  particula  temporis 
cremento  refpondens.  'Et  componendo  fit  fumma  particulaAm 
omnium  tT)v  'm  fedore  AT)  t y ut  fumma  particularum  tem- 
poris fingulis  velocitatis  decrefeentis  A p particulis  amiflis  p q 
refpqndentium , ufque  dum  velocitas  illa  in  nihilum  diminuta  eva- 
nuerit; hoc  eft,  feftor  totus  AT)t  eft  ut  afcenfus  totius  fu:uri 
cempus.  ^E.T). 

■ ’ Ffj  ' ‘ ■ CrJ. 
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Caf.  1.  Agatur  SD^^^abfcindens  tum  ferioris  Ii  AV^  tum  trian- 
ci»PORw,ffuli  ‘DAQ  particulas  quam  minimas  T^V  & 2»Oi^;  & erunt 
h*  partiet*  ad  invicem  ut  ad  id  eft  (C  TK  & 

parallel*  fmt)  vx^DXq.  ad®^^.  vel  TXq.  ad  A7q.  & 
diviOm  ut  ^Xq  — TX.q  ad  Aq^ATq.  Sed  ex  natura 
Hyperbol*  TtXq^TXq  eft  ADq^  & per  Hypothefin  ATq 
ed  A *D  >k  A K.  Ergo  particulae  funt  ad  invicem  at  A*Dq  ad 


• ; 


' VV.J 


,,  '"V-  X * 

' . w i ttii,-  . . 


Ai>q^A‘D'K(.AKi  id  eft,  ut  AT>  ad  -rfAfeu^Cad  CKz 

ideoque  feftoris  particula  7^  ^ eft  atque  adeo  ob 

C/T 


datas  AC  & A^Dy  ut  id  eft,  ut  incrementum  velocitatis  di- 
C /L 


refie  utque  vis  generans  incrementum 
particula  temporis  incremento  refpondens. 
ma  particularum  temporis,  quibus  omnes 


inverfe,  atque  adeo  ut 
Et  componendo  fit  fum- 
vclocitatis  AT  particuls 
T§i 
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generantur  , ut  fumma  particularum  feftoris  ATl>y  id  eil , Lue» 
tempus  totum  ut  feftor  lotus.  ^ E.  2>.  Sicunbui 

Q>rol.  I.  Hinc  fi  .(^5  aequetur  quart®  parti  ipfius  AC,  fpatium 
qnod  corpus  tempore  quovis  cadendo  deferibit , erit  ad  Ipatium 
quod  corpus  velocitate  maxima  A C , eodem  tempore  uniformiter 
progrediendo  deferibere  poteft,  ut  area  AJ3NK,  qua  fpatium 
cadendo  deferiptum  exponitur,  ad  arcam  AT*D  tempus  ex- 

Eonitur,  Nam  cum  fit  AC  id  A ^ mk.  AT  i,di,  AK,  erit  (per 
:orol.'i.  Lem.  ii.  hujus)  LK id  P^uta  AKiiA  xyiT,  hoc  cll, 
ut  X AT  ad  AC,  &inde  LK  aefi^^  ut  AT  ad  (t  x^C  vel) 

AB\  eft  & KH  id  {AC  vel)  uc  AB  idCK  \ itaque  ex 
$quo  L K.N  ad  T>  T^Mt  AT  ad  CK.  Sed  erat  *DT^  id 
VxsxCK  id  AC.  trgo  rurfus  ex  aequo.  L'KN.x^’iii'*T)TV 
ui  AT  id  AC\  hoc  eft,  ut  velocitas'corporis 'cedentis  ad  veloci-  _ • 
tatem  maximam  quam  corpus ' cadendo  poteft  * acquirere.  Cura 
igitur  arearum  ABKK  &l  momenta  LKEldc  '^TV  {\xnx. 

ut  velocitates,  erunt  arearum  illarum  partes  'omnes  fimul  genitae 
ut  fpatia- fimul  deferipta  , ideoque  are®  tot®  ab  initio  , genit® 

A B NrK  Sc  ATT>  ut  fpatia  tota  ab  initio  defcenfus  delcripta. 

Coro/.  1.,  Idem  confequltur  etiam  de  fpatib  qtidd  in  ideenfo  dc- 
feribitur.,'  Nimittim  quod  fpatium  ilkid  omne  ut  .ad  fpatium,  uni- 
formi ciim  velocitate  AC  eodem  tempore  deferiptum  , ut  eft  area 
A B n kidk^orcTn  AT>t.  ’•  ‘ , 

Coro/,  i.  Velocitas  corporis  tempore  ATT^  cadehtis  eft  ad  ve- 
locitatem , quam  eodem  tempore  in  fpatio  * non  refiftente  acquire- 
ret, ut  triangulum  ATT>  id  feftorem  Hyperbolicum  ATT). 

Nara  velocitas  in  Medio  non  refiftente  foret  ut  tempus  ATT>,  8c 
in  Medio  refiftente  eft  ut  AT,  id  eft , ut  triangulum  APT>.  Et 
velocitates  411®  initio  defcenfus  squantur  inter  fe.  perinde  ut  are®« 
ATT),  ATT).'  • \ .r  .. 

Corot.  4*  Eodem  argumento  velocitas  in  afcenfu  eft  ad  velocita- 
tem, qua  corpus  eodem  tempore  in  fpatio  non  refiftente  omnem  . 
fuum  afeendendi  motum -amittere  poflet,  ut  triangulum  AfT)  ad 
feftorem  Circularem  AtT)-,  live  ut  refta  Af  ad  arcum  At- 

\ Coryli  s-  Eft  ^lir  tempus  quo  coipus  in  Medio  refiftente  caden- 
do velocita*^  acquirit,  ^d  tempus  quo  velocitatem  maximam 
AC  in  fpatio  non  refiftmte*  cadendo  acquirere  polTet,  ut  feflor 
A*DT  aa  triangulum ./f  Z)C;  Sc  tempus,  quo  velocitatem  Afx  ia 

' Medio  ..  ' 
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^ Motu  Medio  rcfillente  afcendendo  poffit  amittere  , ad  tempus  quo  velo- 
citatem  eandem  in  fpatio  non  refillente  afcendendo  poflet  amit- 
tere, ut  arcus  ad  ejus  tangentem  Ap. 

Corol.  6.  Hinc  ex  dato  tempore  datur  fpatium  afcenfu  vel  *de- 
fccnfu  deferiptum.  Nam  corporis  in  infinitum  defeendentis  datur 
velocitas  maxima  , per  Corol.  x,&  3,  Theor.  vi , Lib  ii ; indeque 
datur  tempus  quo  corpus  velocitatem''  illam  in  fpatio  non  refiftente 
cadendo  |x>flet  acquirere.  Et  fumendo  Seftorem  AT)T\t\AT)t 
ad  triangulum  A‘DC  in  ratione  temporis  dati  ad  tempus  msdo  in- 
ventum; dabitur  tum  velocitas  -A'T  vel  Af  ■,  tura  area  ABNK 
vel  A Bnk,  quae  eft  ad  feftorem  AT>T  vel  ATDt  ut  fpatium  quae- 
fitum  ad  fpatium  quod  tempore  dato  , cum  velocitate  illa  maxima 
jam  ante  inventa,  uniformiter  deferibi  poteft. 

Corol.  7.  Et  regrediendo  , ex  dato  afcenfus  vel  defcenfus  fpatio 
• ABnkyc\  AB  NKt  dabitur  tempus 2)  / vel -^2)  T". 

PROPOSITIO  X.  PROBLEMA  HI. 


Tendat  uniformis  vis  pavitatis  dire&e  ad  planum  Horizon- 
tis^ fit  que  reftfientia  ut  Medii  denfttas  quadratum 
velocitatis  conjunSim  ; requiritur  tum  Medii  denfttas  in 
ff  j locis  finalis , qtue  faciat  ut  corpus  in  data  quavis  linea 
curva  moveatur  t tum  corpor  is  velocitas  & Medii  r efflen- 
tia in  locis  fngulis. 


Sit  7 ^planum  illud  pia-  - r t . i, 

no  Schematis  perpendicula- 
re ; 7*FH^  linea  curva 

plano  huic  occurrens  in 
■ pundis  TSc  G,  Hy  /,  K 
loca  quatuor  corporis  in  hac 
curva  ab  F ad  ^pergentis; 

&GBy  HC,  lUJ,  KEot- 
‘ dinatx  quatuor  parallelas  ab 
his  punais  ad  horizontem 
demiirae*&  lineae  horizontali  y^ad  punda  By  C,  2),  E infiftcn- 
tes;  & fint  BC,  C2),  T)E  diflantiae  Ordinatarum  inter  fe  aequa- 
les. A pundis  G H ducantur  redae  GLy  /f  AT  curvam  tan- 
gentes in.G  & ffy  Ordinatis  CH,  *DI  furfum  produdis  occur- 
rentes in  Z«  & Af , & compleatur  parallelogrammum  HCT)M. 

Et 
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Et  tempora  quibus  corpus 'defcribit  arcus  GH,  HI,  erunt  in 
fubduplicata  ratione  altitudinum  LH , NI  quas  corpus  tempori- 
bus illis  defcribere  poflet  , a tai^entibus  cadendo : (k.  velocitates 
erunt  ut  longitudines  defcriptae  GH,  HI  diredle  & tempora  in- 
verfe.  Exponantur  tempora  per  T & t , velocitates  per 

^JI  & ; & decrementum  velocitatis  tempore  / fadum  ex- 

T t 

, GH  HI 

ponetur  per  

corpus  retardante  & gravitate  corpus  accelerante.  Gravitas  in 
corpore  cadente  & fpatium  NI  cadendo  deferibente , generat  ve- 
locitatem qua  duplum  illud  fpatium  eodem  tempore  delcribi  po- 

X ^ I 

tuiflet  ( ut  Galilaus  demonflravit ) id  eft  , velocitatem  — : at 
io  corpore  arcum  HI  deferibente  , auget  arcum  illum  fola  longitu- 

dXtitHI—HNkn  , ideoque  generat  tantum  veloci- 

tl  l 

tatem  . Addatur  haec  velocitas  ad  decrementum  prae- 

didlum , & habebitur  decrementum  velocitatis  ex  refiftentia  fola 

oriundum , nempe  ^ r-  Proindeque  cum 

^ T t tX,HI 

gravitas  eodem  tempore  in  corpore  cadente  generet  velocitatem 
fj\jr  ^ GH  HI  zMIXNI 

1^;  Refiftentia  erit  ad  Gravitatem  ut  ~T  tyjfl 

ad  live  ut  HI 


t 1 HI 

Jam  pro  abfcillis  C6  , C'Z)  > CE  feribantur  — o,o,“to.  Pro 
Ordinata  CH  feribatur  P , & pro  MI  feribatur  feries  quaelibet 
Q<7 -t- Roo -1- So’ &c.  Et  feriei  termini  omnes  poft  primum  , 
nempe  Roo-4-So^-+-&c.  erunt  NI,  & Ordinatae  ©/,  EK,  & BG 
erunt  P — Qo  — Roo  — Se’  — &c,  P — zQe — 4Ree  — 8Se|— &c, 
& P-t-Qe  — Ree-^-Se’  — &c.  rcfpeflive.  Et  quadrando  difteren- 
tias  Ordinatarum  BG  — CH  & CH—T>I,  & ad  quadrata  pro- 
deuntia addendo  quadrata  ipfarum  BC , C‘D  , habebuntur  arcuum 
GH,  HI  quadrata  een-ClQee— xQRe>-t-&c  ; 

-<-iQRe’-+-&c. 


Quorum  radices  o i h-  Q Q — 

Gg 


& ee-i-QQee 

QR<’<’  , & 


oV  i- 


Lt  I I R 
SiCUNDUt, 
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ov^iXOO  funt  arcus  G H &:  HI.  Praeterea  fi  ab 

v^i.^QQ 

Ordinata  CH  fubducatur  femifumma  Ordinatarum  BG  ac  07, 
& ab  Ordinata  O 7 fubducatur  femifumma  Ordinatarum  C7/  & 
EK,  manebunt  arcuum  GI  & HK  fagittae  & Ro<?_(_3So’. 
Et  hae  funt  lineolis  LH  Sc  NI  proportionales,  adeoque  in  dupli- 
cata ratione  temporum  infinite  parvorum  T & r,  & inde  ratio 

; & ty^GH -^i I y N I 


iSo  R 


^ ^ ^ 

fubftituendo  ipforum  GH y HI ^ MI  & NI  valores  jam  in- 

C * 

ventos,  evadit  Et  cum  iA"/fit  iRo(»,  Re- 

Q 

fiflentia  jam  erit  ad  Gravitatem  ut  ad  xKoo, 

id  efl,  ut  3 S»' X -+-tjQad  4RR. 

Velocitas  autem  ea  eft  quacum  corpus  de  loco  quovis  H,  fe- 
cundum tangentem  HN  egrediens , in  Parabola  diametrum  HC 

& latus  reftum  feu  habente, deinceps  in  vacuo  moveri 

poteft. 

Et  refiftentia  eft  ut  Medii  denfitas  & quadratum  velocitatis 
conjunftim , & propterea  Medii  denfitas  eft  ut  refiftentia  direfte 

& quadratum  velocitatis  inverfe  , id  eft  , ut  direfle 

4RR 

& LitQQ  inverfe,  hoc  eft,  ut  ? • 

R Ri^i-^-QQ, 


^E.L 


Corel  I.  Si  tangens  HN  producatur  utrinque  donec  occurrat 
Ordinatae  cuilibet  ylF  in  T : erit  aequalis  V i^QQ  , adeo- 

que  in  fuperioribus  pro  v^i-t-QQ  feribi  poteft.  Qua  ratione  Re- 
liftemia  erit  ad  Gravitatem  ut  3 5X7^7"  ad  4RRx,<^C;  Veloci- 
tas erit  ut  , & Medii  denfitas  erit  ut 

Corel.  Et  hinc,  fi  curva  linea  7* F//^ definiatur  per  rela- 
tionem inter  bafem  feu  abfcilTam  jIC  & ordinatim  applicatam 

CH  y 
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CHt  (ot  moris  eft)  & valor  ordinarim  applicatae  refolvatur  in  fe- 
liem  convergentem  ? Problema  per  primos  feriei  terminos  expedite 
folvetur,  ut  in  exemplis  fecmentibus. 

Exemfl.  I.  Sit  Linea  Semicirculus  fuper  diametro 

deferiptus , & requiratur  Medii  denfitas  qu«E  faciat  ut  Projeflile  in 
hac  linea  moveatur. 


Bifecetur  diameter  T ^in  Ay  dic  A^^n,  AC  a y CH  e,  & C*D  oi 
& erit  DI  q feu  A^q  — AD  q — nn  — aa  — xao  — oo  y feu 
ee  — — 00  y & radice  per  methodum  noftram  cxtrafta  , fiet 


DI= 


00 

aaoo 

ao' 

ze 

z e’ 

z e’ 

— , &c.  Hic  fcribaiur  » n 
^ e' 


pro 


B j ► fr»  r nnoo  anno'  o 

ee-^auy  «evadet  Dl  = e ; &c. 

e "i- e'  ■ X e' 

Hujufmodi  feries  diftinguo  in  terminos  fuccellivos  in  hunc  mo- 
dum. Terminum  primum  appello  in  qiw  quantitas  infinite  par- 
va 0 non  extat  ■,  fecundum  in  quo  quantitas  illa  eft  unius  dimen- 
fionis,  tertium  in  quo  extat 
duarum  , quartum  in  quo 
trium  eft , & fic  in  infini- 
tum. Et  primus  terminus 
qui  hic  eft  e y denotabit  fem- 
per  longitudinem  Ordinatae 
CH  infillentis  ad  initium 
indefinitae  quantitatis  o ; fe- 
cundus terminus  qui  hic  eft 

If , denotabit  differentiam 
e 

inter  CH  8i  DNy  id  eft,  lineolam  A/ AT  quae  abfeinditur  com- 
plendo parallelogrammum  HCD  M , atque  adeo  pofitionem  tan- 
gentis HK  femper  determinat  ; ut  in  hoc  cafu  capiendo  MK  ad 

HM.  ut  eft  — ad  0 , feu  a ad  e.  Terminus  tertias  qui  hic  eft 
e 


defignabit  lineolam  IN  quas  jacet  inter  tangentem  & curvam, 

adeoque  determinat  angulum  contadus  IHN  feu  curvaturam 
quam  curva  linea  habet  in  H.  Si  lineola  illa  IN  finitae  eft 
magnitudinis,  defignabitur  per  terminum  tertium  una  cum  fs- 
quentibus  in  infinitum.  At  fi  lineola  illa^;  minuatur  in  infinitum  , 

Gg  X termi- 


Ll  I IK 
SlCUHDVf. 
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^ Moto  termini  fubfequentes  evadent  infinite  minores  tertio  , ideoque  ne- 
pojfufjt  Terminus  quartus  determinat  variationem  curvatur®, 
quintus  variationem  variationis  , & fic  deinc^s.  Unde  obiter  patet  i 
ufus  non  contemnendus  harum  Serierum  in  Solutione  Problematum 
quae  pendent  a tangentibus  & curvatura  curvarum. 


&c  , cum  ferie 


Conferatur  jam  feries  e — — — ■ 

e z e'  X e'  ' 

&c.  & perinde  pro  P,  Q,  R&S  fcribatur 

e,  f ^ , & pro  Vi-f-QQ  fcribatur  V fea  ^ & 

e ze  z e'  e e e' 


prodibjt  Medii  denfitas  ut  eft , (ob  datam»,)  utf , feu 

id  eft,  ut  tangentis  longitudo  illa  .//T  qu$  ad  femidiametrum 

AF  ipfi  normaliter  infiftentem  terminatur:  & refiftentia  erit 
ad  gravitatem  ut  3 ad  i»,  id  eft.  ut  3 AC  ad  Circuli  diametrum 
velocitas  autem  erit  ut  VCH.  Quare  fi  corpus  jufta  cum 
velocitate  fecundum  lineam  ipfi  P^  parallelam  exeat  de  loco  P,  & 
Medii  denfitas  in  fingulis  locis  H fit  ut  longitudo  tangentis  Ht]  & 
refiftentia  etiam  in  loco  aliquo  H fit  ad  vim  gravitatis  ut  3 AC  ad 
P 0 , “ corpus  illud  delcribet  Circuli  quadrantem  F H & 
^E.I. 

At  fi  corpus  idem  de  loco  P , fecundum  lineam  ipfi  P 0 per- 
pcndicularem  egrederetur , & in  arcu  femicirculi  P P®  moveri 
inciperet,  fumenda  effet  AC  (tn  a ad  contrarias  partes  ^ntri  A 
& propterea  fignum  ejus  mutandum  ellet  & fcribendum'  ~a  pro 


Quo  pafto  prodiret  Medii  denfitas  ut  — Negativam 

autem  denfitatem , hoc  eft  , quae  motus  corporum  accelerat,  Na- 
tura non  admittit : & propterea  naturaliter  fieri  non  poteft  , ut  cor- 
pus  afcendendo  a P defcribat  Circuli  quadrantem  PP.  Ad  hunc 
effeftum  deberet  corpus  a Medio  impellente  accelerari , non  a refi- 
ftente  impediri. 

Exempl.  z.  Sit  linea  P P//^  Parabola  , axem  habens  AF  hori- 
zonti P ^ perpendicularem  , & requiratur  Medii  denfitas  qute  fa- 
ciat ut  Projetftile  in  ipfa  moveatur. 

Ex  natura  Parabolae,  redangulum  PO^  aequale  eft  reftan- 
gulo  fub  ordinata  2)/  & reda  aliqua  data ; hoc  eft,  fi  dicantur 

reda 
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refta  illa  TCa,  7“ , CfJe  Sc  CDo;  reftangulum  a^^^o  in  Lum* 
c — — 0 feu  ac  — aa  — ^ao-^co — oo  squale  ell  redlangulo  b inSicounu». 


®/,  adeoque  2)7  squale-— -j- 

b 


ac — aa  c — xa 


y-  ® ■—  y • J^ni  fcriben- 

dus  effet  hujus  ferici  fecundus  terminus  q pro  Q^,  tertius 

b 

item  terminus  ^ pro  R^o.  Cum  vero  plures  non  fint  termini,  de- 
bebit quarti  coefficiens  S evanefeere , & propterea  quantitas 
„ Medii  denfitas  proportionalis  eft,  nihil  erit.  Nulla 

iv V'  r 

igitur  Medii  denfitate  movebitur  Projedtile  in  Parabola,  uti  olim  de- 
monftravit  Galilaus.  ^ E.  I. 

Exempl.  3.  Sit  linea  AGK  Hyperbola,  Afymptoton  habens  NX 
plano  horizontali  perpendicularem;  & qusratur  Medii  denfitas 
quae  faciat  ut  Projeftile  moveatur  in  hac  linea. 

Sit  MX  Afymptotos  altera , ordinatim  applicat®  OG  produift® 
occurrens  in  K,  & ex  natura  Hyperbol®,  reaangulum  XK  in  VG 
dabitur.  Datur  autem  ratio  *DR  h6l*VX,  & propterea  datur  etiam 
reftangulum  ‘DiV  in  VG.  Sit  illud  bb-,  & completo  paralleloffram- 
mo  ‘DNXZy  dicatur  BN BT>  o,  NX  c,  & ratio  data  VZ  ad 

ZX  vel  ‘DN  ponatur  efle  - . Et  erit  T>N  squalis  a o , VG 

squalis-^  , VZ  squalis -<i — e,  & G2)  kn  NX—VZ VG 

a — 0 n 

squalis  c — . Refolvatur  terminus in feriem 

n n a — o a — o 

r L LL  LL  LL 

convergentem  -f  h-  o-4-  ^ — <»’  ^tc.  & fiet  GO  squa- 

a aa  4«  ^ 


lis  c- 


nt 


bb 

a 


. - 0’ 


^ ^ ®‘-+-  Hujus  feriei 


Pi  bb 

terminus  fecundus  - o— _ <7  ufur pandus  eft  pro  Qo,  tertius  cum 
* aa  * ^ 


b b LL 

figno  mutato  &'pro  Ro‘,  & quartus  cum  figno  etiam  mutato  ~ o’ 

^ a* 

pro  S , eorumque  coefficientes  ” — ^ feribends  funt 

» a a ar  a“ 

in  Regula  fuperiore  pro  Q,  R & S.  Quo  fado  prodit  medii  denfitas 

Gg  3 ut 
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a*  I 

^ y ‘tmbb ^ b*  ■i.mbb  ^ ^ 

eft,  fi  in  fumatur  FT  aequalis  EG,  ut  . Namque  aa  & 

aa — ^ ^ funt  ipfarum  XZ  ScZT  quadrata.  Refiften- 
nnnaa 

tia  autem  intenitur  in  ratione  ad  gravitatem  quam  habet 


xTG,  velocitas  ea  eftquacum  corpus  in  Parabola  pergeret  verti- 

cem G,  diametrum  ID  G,&  latus  reftum-^^^—  habente.  Ponatur 

y Cj 

itaque  quod  Medii  denfitates  in  locis  lingulis  G fint  reciproce  *ut 
dillantiae  XT , quodque  refiftcntia  in  loco  aliquo  G fit  ad  gravita- 
tem ut  -iXT  ad  -lTG  ^ & corpus  de  loco  jufta  cum  velocitate 
emiflum  , deferibet  Hyperbolam  illam  AGK.  ^ E.  I. 

ExemPl.  4.  Ponatur  indefinite,  quod  linea  AGK  Hyperbola  fit, 
centro  X Afymptotis  MX^  NX  ea  lege  deferipta , ut  conftrufto 
redtangulo  XZ^DN  cujus  latus  ZO  fecet  Hyperbolam  in  G & 

Afymp- 
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Afymptoton  ejus  in  K,  fuerit  VG  reciproce  ut  ipfius  ZX  vel  ‘DiNT  Libe  a 
dignitas  aliqua  29  AT",  cujus  index  ell  numerus  # : & quaeratur  Me-  S*cundu5. 
dii  denfitas,  qua  Projeftile  progrediatur  in  hac  curva. 

Pro  BMt  B1},NX  feribantur  A,0,  C refpeflive,  fitque  VZ 

ad  AT Z'  vel  29  AT  ut  ad  e,  & aequalis  & erit  29  AT  aequa- 
lis A— 0,KG=  &G29feu  NX—VZ 

K—O  e 

— VG  aequalis  C — -A-f--0 — — ■ ■ Refolvatur  terminus  ille 
e e A — O 

■ ■ in  feriem  infinitam  ^ 0-+-  i&O'  -i- 

A — O A*  A"-*-‘  ^A’'^' 

n>+jnn^in  ^ ^29  aequalis  A—  ~ 

6A-^>  ^ e A' 

e A’-*-'  aA”"*"*  6A*'^' 

j nhb 

jus  feriei  terminus  fecundus  - O — ® ufurpandus  eft  pro  Qo, 

tertius  bbO'  pro  Ko' , quartus  pro 

a A"-*-»  6A""^* 

C 

So*.  Et  inde  Medii  denfitas  — - , in  loco  quovis  G,  fit 

. Rt^i-t-QQ 

— , -■■-■■  — . , adeoque  fi  in  VZ  capiatur  VT 

e e e A"  A** 

aequalis  «X^G  , denfitas  illa  eft  reciproce  ut  XT.  Sunt  enim  A*. 

& ^ A* — A ipfiirum  XZ&ZT  quadrata.  Refiften- 

tia  autem  in  eodem  loco  G fit  ad  gravitatem  ut  3 S in  ad  4RR> 

A. 

id  eft,  XT  ad  ZG.  Et  velocitas  ibidem  ea  ipfa  eft  qua- 

»-t-a  * 

cum  corpus  projeftum  in  Parabola  pergeret, verticem  G,  diametrum 

G29  & latus  reftum  feu  habente.  ^ E.  I. 

K nn->rn\ttVG 

Scholium. 
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SchoHum. 


Eadem  ratione  qaa  prodiit  denfitas  Medii  ut  in  Corolla- 

r r 

no  primo  , fi  refiftentia  ponatur  ut  velocitatis  V dignitas  quaelibet 
V'“  prodibit  denfitas  Medii  ut  — . x AC 

-Rf 

Et  propterea  fi  Curva  inveniri  poteft  ea  lege  ut  data  fuerit  ratio 
S .j  ~rrz\'‘~'  —1  S*  !■-« 


R" 


ad  HT\ 


AC 


"1  ad  iH-QQf 


corpus  movebitur  in 


hac  Curva  in  uniformi  Medio  cum  refiftentia  quae  fit  ut  velocitatis 
dignitas  \ Sed  redeamus  ad  Curvas  limpliciores. 

Quoniam  motus  non  fit  in  Parabola  nili  in  Medio  non  refiftente , 
in  Hyperbolis  vero  hic  deferiptis  fit  per  rcliftentiam  perpetuam; 
perlpicuum  ett  quod  Linea  , quam  projeftile  in  Medio  uniformiter 
relillente  deferibit , propius  accedit  ad  Hyperbolas  hafce  quam  ad 
Parabolam.  Eft  utique  linea  illa  Hyperbolici  generis  , fed  quae  cir- 
ca verticem  magis  diltat  ab  Afymptotis ; in  partibus  a vertice  re- 
motioribus propius  ad  ipfas  accedit  quam  pro  ratione  Hyperbola- 
rum  quas  hic  defcripli.  Tanta  vero  non  eft  inter  has  & illam  dif- 
ferentia , quin  illius  loco  pollint  hm  in  rebus  pra^fticis  non  incom- 
mode adhiberi.  Et  utiliores  forfan  futurae  funt  h$  , quam  Hyper- 
bola  magis  accurata  & fimul  magis  compoliu.  Ipf*  vero  in  ufum 
Cc  deducentur. 

Compleatur  parallelogrammum  XTGT,  & refta  GT  tanget 
Hyperbolam  in  G , ideoque  denfitas  Medii  in  G eft  reciproce  ut 

tangens  GT,  &.  velocitas  ibidem  ut  , refiftentia  autem  ad 


vim  gravitatis  ut  G T ad 


Gr. 


Proinde  fi  corpus  de  loco  A fecundum  redam  AH  projedum 
deferibat  Hyperbolam  AGK,  & y^A/produda  occurrat  Alympto- 
to  NX  in  H,  adaque  AI  eidem  parallela  occurrat  alteri  Afymp- 
toto  MX  in  /;  erit  Medii  denfitas  in  A reciproce  ut  AH,  & cor- 
poris velocitas  ut  y refiftentia  ibidem  ad  gravitatem  ut 

ah  ad^””— in  AI.  Unde  prodeunt  fcquentes  Regulae. 

/I  H-  i 

Reg.  t. 
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'Reg.  ■ I.  Si  fervetur  tum  Medii  deufitas  in  , tum  velocitas  * J,- 
' quacum  corpus  projicitur,  & mutetur  angulus  MAH%  mane-  ‘ 

bunt  longitudines  AH^  Alt  HX.  Ideoque  fi  longitudines  illae 
io  aliquo  cafu  inveniantur  , Hyperbola  deinceps  ex  dato  quovis 
angulo  NA  H expedite  determinari  poteft. 

Reg.  ‘X.  Si  fervetur  fum  angulus  NAHy  tum  Medii  denfitas 
va.  A.,  Si  mutetur  velocitas  quacum  corpus  projicitur;  fervabitur 
longitudo  AHf  & mutabitur  AI  in  duplicata  ration.e  velocitatis 
recmroce. 

Keg.  3.  Si  tam  angulus  NAH  quam  corporis  velocitas  in  A, 
^ravitafque  acceleratrix  fervetur,  & proportio  refiUentiae  in  yfad 


gravitatem  motricem  atgeator  in  ratione  quacunqoe  : atigebitur 
proportio  AH  zA.  Al  \n  eadem  ratione,  manente  Parabolae  late- 

TC  refto , eique  proportionali  longitudine  ; & propterea  mi- 

nuetur  AH  \n  eadem  ratione,  & AI  minuetur  in  ratione  illa  du- 
plicata. Augetur  vero  proportio  refiftentiae  ad  pondus , ubi  vel 
pavitas  fpecifica  fub  aequali  magnitudine  fit  minor , vel  Medii 
aen/icas  major,  vel  refilientia,  ex  magnitudine  diminuta  , diminui- 
tur in  minore  ratione  quam  pondus. 

Hh  -Reg. 
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^ Motu  Ee?.  4.  Quontam  denfitas  Medii  prope  verticem  Hyperbolae  ma- 
morbk.Jqj.  pJI  guam  in  loco  /1 , uc  habeatur  denfitas  mediocris,  debet  ra-  • 
tio  minimae  tangentium  G2"ad  tangentem  AH  inveniri , & denfi- 
tas in  A augeri  in  ratione  paulo  majore  quam  femifummae  harum 
tangentium  ad  minimam  tangentium  GT. 

Ee^  f.  Si  dantur  longitudines  Aly  &defcribenda  fit  Figu- 
ra AGK'.  produc  HN  ad  X ut  fit  H X aequalis  fafto  fub  » -4-  i & 
AI\  centrooue  X & Afyraptotis  MX,  NX^er  pundum  -^deferiba- 
tur  Hyperbola,  ea  lege,  ut  fit  AI  ad  quamvis  VG  ut  Xy»  ad  XIk 
Reg.  6.  (^uo  major  eft  numerus  » , eo  magis  accuratae  funt  h« 
Hyperbolae  in  afcenfu  corporis  ab  A,  & minus  accuratae  in  ejus  de- 
fcenfu  ad  A ; & contra.  Hyperbola  Conica  mediocrem  rationem 
tenet,  eftquecseterisfimplicior.  Igitur  fi  Hyperbola  fit  hujus  generis, 

& punftum  AT,  ubi  corpus  projeftum  incidet  in  reftam  quamvis  AH 
per  pundtum  A tranfeuniem  , quaeratur  : occurrat  jprodufta  AH 
Afymptotis  HX,  HX  in  M & H & fumatur  HK  ipff  AM  aequalis. 

Reg.  7.  Et  hinc  liquet  methodus  expedita  determinandi  hanc 
Hyperbolam  ex  Ph^nomenis.  Projiciantur  coroora  duo  fimilia  & 
aequalia,  eadem  velocitate,  in  angulis  diverlis  fiAK y h Ak  , inci- 
dantque  in  planum  Horizontis  in  KSc  k\  & notetur  proportio  AK 
ad  Ak.  Sit  ea  a/ ad  f.  Tum  erefto  cujufvis  longitudinis  perpen- 
diculo AI , aflume  utcunque  longitudinem  A H\c\  Ah,  & inde 
collige  graphice  longitudines  AK,  Ak , per  Reg.  6.  Si  ratio  AK 
ad  Ak  fit  eadem  cum  ratione  ad  # , longitudo  AH  redle  afiump- 
ta  fuit.  Sin  minus  cape  in  refta  infinita  S M longitudinem  S M ®- 
qualem  alfumptae  AH,  8c  erige  perpendiculum  MH  aequale  ratio- 
num differentiae  — — duftae  in  redam  quamvis  datam.  Simi- 


li methodo  ex  affumptis  pluribus  longitudinibus  AH  invenienda 

fiint-  nliaxA  \7  O. r 


M 


funt  plura  punda  H,  & per  omnia  agen- 
da Curva  linea  regularis  HHXH,kczns  ^ 
redam  S M MM  \nX.  Alfumatur  de-  T" 
mum  yf//  aequalis  abfeiffae  J’JSf&indede- 
nuo  inveniatur  longitudo  A K &c  lon- 
gitudines, quae  fint  ad  affumptam  longitu- 
dinem AI  & hanc  ultimam  AH  ut  longitudo  AKper  experimen- 
tum cognita  ad  ultimo  inventam  longitudinem  AK  , erunt  verae  il- 
Ix  longitudines  AI  & AH,  quas  invenire  oportuit.  Hilce  vero  da- 
tis dabitur  & refiftentia  Medii  in  loco  A,  quippe  quae  fit  ad  vim  era- 
vitatis  ut  AH  ad  z AI.  Augenda  ell  autem  denfitas  Medii  per  Ileg 
4.  & refiftentia  modo  inventa » fi  in  eadem  ratione  augeatur  , fiet 
accuratior.  ^ ’ n 
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Re^.  8.  Inventis  longitudinibus  AH^  HX  \ fi  jam  defideretur  Li**» 
pofitio  reftae  AH^  fecundum  quam  Projeftile,  data  illa  cum  veloci-  Sbcumdu*. 
tate  emifliim , incidit  in  pundum  quodvis  K : ad  punda  A K 
erigantur  redae  AC.,  KF  horizonti  perpendiculares,  quarum  AC 
deorfum  tendat , & aequetur  ipfi  AI  feu  i HX.  Afymptotis  AK, 

KF  defcribatur  Hyperbola,  cujus  conjugata  tranfeat  per  pundum 
C,  centroque  A & intervallo  defcribatur  Circulus  fecans  Hy- 
perbolam  illam  in  pundo  H-,  & Projedile  fecundum  redam  AH 
emiflum  incidet  in  pundum  K.  ^ E.  I.  Kam  pundum  H,  ob 
datam  longitudinem  AH,  locatur  alicubi  in  Circulo  defcripto.  A- 
jatur  CH occurrens  ipfis  & A/’,' illi  in  huic  in  Ai  & ob 

^ i 


parallelas  CH,  MX  & aequales  AC,  AI,  erit  A E aequalis  A FI, 
& propterea  etiam  aequalis  KN.  Sed  CE  eft  ad  A E ut  FH  ad 
KN,  & propterea  CE  & FH  aequantur.  Incidit  ergo  pundum 
Hvci  Hyperbolam  Afymptotis  AK,  KF  defcriptam,  cujus  conju- 
gata tranfit  per  pundum  C atque  adeo  reperitur  in  communi  in- 
terfedione  Hyperbolae  hujus  & Circuli  defcripti,  ^ E.  No- 
tandum eft  autem  quod  haec  operatio  perinde  fe  habet , five  reda 
A AT  horizonti  parallela  fit,  five  ad  horizontem  in  anmlo  quo- 
vis inclinata  : quodque  ex  duabus  interfedionibus  H,  «duo  pro- 
deunt anguli  NAH,  N.AH\  & quod  in  Praxi  mechanica  funicit 

H h » Cir- 
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Circulum  femel  defcribere,  deinde  regulam  interminatam  C^Titai 
►applicare  ad  pundum  C,  ut  ejus  pars  F //,  Circulo  & red*  FK 
interjeda,  aequalis  iit  ejus  parti  CE  inter  pundum  C&  redam. 
j/A  litae. 

Quae  de  Hyperbolis  dida  fuot  fa- . 
cile  applicantur  ad  Parabolas.  Nam. 
fi  XAG  K Parabolam  defignet  quam 
reda  XV  tangat  in  vertice  X , lint- 
que  ordinatim  applicatae  lA  .,  VG 
ut  quaelibet  abfcifiarum  XI  •,  XV 
dignitates  XI',  XV  ; agantur 
GT*,  AH,  quarum  XT  parallela  fit 
V G,  8c  GT,  Parabolam  tan- 
gant 'in  G Sc  A:  & corpus  de  loco 
quovis./^,  fecundum  redam  AH pro- 
dudam,  julla  cum  velocitate  pro- 
jedum,  defcribet  hanc  Parabolam,  fi 
modo  denfitas  Medii , in  locis  fin^u- 
lis  G , fit  reciproce  ut  tangens.  GZl 
Velocitas  autem  in  " 
tk)  non 


; autem  in  G ea  erit  quacum  Projedile . pergeret , in  fpa- 
refiftente,  in  Parabola  Conica  verticem  G,  diametrum  1 


VG  deorfum  produdam,  & latus  redum 


2 GTq. 
nY,VG 


nn- 


habente. 


Et  refiftentia  in  G erit  ad  vim  gravitatis  ut  G7'ad  ^ VG. 

Unde  fi  NAK.  lineam  horirontalem  defignet , & manente  tum 
denfitae  Medii  \\i  A , tum  velocitate  quacum  corpus  projicitur, 
mutetur  utcunque  angulus  NAH\  manebunt  longitudines  AH,  . 
AI,  HX,  & inde  datur  Parabolae  vertex  X , 8c  pofitio  redae.- 
XI,  & fumendo  VG  ad  lA  ui  XV'  ad  XI',  damur  omnia  Pa- 
rabolae punda  G,  per  quae  Projedile  tranfibit. 


SECTIO 
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Ll  BfR 
SiCUNOUf 


Di  Motu  Corporum  qu'thu%  refifiitur  parttm  'tn  ratione^ 
velocitatis  ^partim  in  tjufdem  ratione  duplicata, 

PROPOSITIO  XI.  THEOREMA  VIII. 


Si  Corpori  reftjlitur  partim  in  ratione  velocitatis^  partim  in 
velocitatis  ratione  duplicata  , idem  fola  vt  infita  “in 
Medto  ftmilari  movetur , fumantur  autem  tempora  in 
progrejfione  Arithmetica  : quantitates  velocitatibus  reci- 
proce proportionales , data  quadam  quantitate  au&a  , 
erunt  in  progrefftone  Geometrica. 


H 


R 

Gi  I. 

Centro  C , Afymptotis  reflan»- 
culis  CAT>d  & CH-t  deferibatur-- 
Hyperbola  B-E'e  S , & Afympto-  - 
to  parallelae  fint  ylB-.  ‘DE,- 
de.  In  A^mptoto  CD  demur 
punfta  A , G:  Et  fl  tempus  ex- 
ponatur per  aream  Hyperbolicam 
ABED  uniformiter  crefcentem  ; 
dico  xjuod  velocitas  exponi  poteft 
per  longitudinem. cujus  reci-- 
proca  GD  una  cum  data  CG  com- 
ponat longitudinem  CD  in  progrelFione  Geometrica  crefcentem. 

Sit  enim  areola  D E e d datum  temporis  incrementum  quam 
minimum,  & erit  Dd  reciproce  ut  2) A,  adeoque  direite  ut 

T 

Ipfius  autem 


'pf 

— S 
( 

— 21. 

CT>. 
eft 


*Dd 


GD 
CD 


‘decrementum  ,qaod  (per  hujus  Lem.  ri.) 


feu 


CG-^GD  - 


id  eft,' ut- 


Igitur  tempore  ABED  per  additionem  datarum  particularum 
uniformiter  crefeente , decrefeit  in  eadein  ratione  cum  veloci- 


CG 


tate.  Nam  decrementum  velocitatis  eft  ut  refiftentia  , hoc  eft  (per 
t^pQtbelin ) pt  fumma  duarum  quantitatum , quarum  una  elt  ut 
. Hh  3 velo- 
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conoRoii, velocitas,  altera  ot  quadratum  velocitatis:  & ipfius  •^^decremcn- 

I CG 

tum  eft  ut  fumma  quantitatum  , quarum  prior  efi 

ipfa  -^^,&pofteriorg^eftut-^^.  Proinde-^,  ob  a- 

' nalogum  decrementum  , eil  ut  velocitas.  £t  fi  quantitas  ipfi 

reciproce  proportionalis,  quantitate  data  CG  augeatur,  fum- 

ma  C®,  tempore  ABET>  uniformiter  crefcente  , crefcet  in  pro- 
grdlione  Geometrica.  ^ E.  2). 

Corol.  I.  Igitur  fi , datis  punflis  Ai  G,  exponatur  tempus  per 
aream  Hyperbolicam  ABE^D  \ exponi  poteft  velocitas  per  ipfius 

GB  reciprocam 


Corol.  2.  Sumendo  autem  GA  ad  G2)  ut  velocitatis  reciproca 
fub  initio  , ad  velocitatis  reciprocam  in  fine  temporis  cujufvis 
ABETli  invenietur  punftum  G.  Eo  autem  invento  , velocitas 
ex  dato  quovis  alio  tempore  inveniri  potefi. 

PROPOSITIO  Xn.  THEOREMA  IX. 

Ttfdem  pofnis  , dico  quod  fi  fpatia  defcripta  fumantur  in 
pr.ogrejfione  Arithmetica , velocitates  data  quadam  quau'- 
titate  auBa  erunt  in  progrej/ione  Geometrica.. 


In  Afymptoto  C!Z)  detur  punc- 
tum R , & erefto  perpendiculo  RSt 
quod  occurrat  Hyperbolae  in  iS*,  ex- 
ponatur defcriptum  fpatium  per  a- 
ream  Hyperbolicam  R S ET>  \ & 
yelocitas  erit  ut  longitudo  GtD, 
quae  cum  data  CG  componit  longi- 
tudinem C2),  in  progrellione  Geo- 
metrica decrefcentera,  interea  dum 
fpatium  RSE2)  augetur  in  Arith- 
metica. 

Etenim  ob  datum  fpatii  incrementum  E2)J!e/lineok  , qnae 

> decre- 
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decrementum  eftipfius  G2),  erit  reciproce  ut  A‘Z),  adeoque  di-Liss» 
refte  ut  C2),  hoc  eft,  ut  fumma  ejufdem  G2>&  longitudinis  da-SscuNout. 
tae  CG.  Sed  velocitatis  decrementum,  tempore  fibi  reciproce  pro- 
portionali, quo  data  fpatii  particula  T)deE  defcribitur , eil  ut  re- 
iiftentia  & tempus  conjunftim  , id  eft , direde  ut  fumma  duarum 

auantitatum,  quarum  una  eft  ut  velocitas,  altera  ut  velocitatis  qua- 
ratum,  & inverfe  ut  velocitas;  adeoque  direde  ut  fumma  duarum 
quantitatum , quarum  una  datur , altera  eft  ut  velocitas.  Igitur  de- 
crementum tam  velocitatis  quam  lineae  G*D,  eft  ut  quantitas  data 
& quantitas  decrefcens  conjundim  , & propter  analoga  decre- 
menta , analogae  femper  erunt  quantitates  decrefcentes ; nimirum 
Velocitas  & linea  G D.  ^ E.  ‘D. 

Corol.  I.  Igitur  fi  velocitas  exponatur  per  longitudinem  G 2),  fpa- 
tium  defcriptum  erit  ut  area  Hyperbolica  T>  E S R. 

Corol.  X.  Et  fi  utcunque  aflumatur  pundum  R , invenietur  punc- 
tum G*,  capiendo  Gi?  ad  G2)  , ut  eft  velocitas  fub  initio  ad  ve- 
locicatem  poft  fpatium  quodvis  RSET>  defcriptum.  Invento  au- 
tem pundo  G,  datur  fpatium  ex  data  velocitate,  & contra. 

Corol.  3.  Unde  cum  , per  Prop.  xi , detur  velocitas  ex  dato  tem- 
pore, & per  hanc  Propolitionem  detur  fpatium  ex  data  velocitate» 
dabitur  fpatium  ex  dato  tempore,  & contra. 

PROPOSITIO  XIII.  THEOREMA  X. 

Pojito  quod  Corpus  ab  uuiform/  gravitate  deorfum  attraBum 
reBa  afcendtt  vel  defcendtt , 05®  quod  eidem  refiftitur  par- 
tim  in  ratione  velocitatis , partim  in  ejufdem  ratione  du- 
plicata : dico  quod  ft  Circuli  05*  Hyperbolee  diametris  pa- 
rallela reBa  per  conjugatarum  diametrorum  terminos 
ducantur  , 05*  velocitates  fint  ut  fegmenta  quadam  paraU 
lelarum  a dato  punBo  duBa , Tempora  erunt  ut  arearum 
Se6lores  , reBts  a centro  ad  fegmentorum  terminos  duBis 
ahfcijfi'.  05*  contra. 

Caf.  I.  Ponamus  primo  quod  corpus  afcendit , centroque  2)  & 
femidianietro  quovis  defcribatur  Circuli  quadrans  BETFy  & 
per  femidianietri  2)  B terminum  B agatur  infinita  B AT  , femidia- 
metro  2? parallela.  In  ea  detur  pundum  A , & capiatur  fegmen- 
tum  .AT  velocitati  proportionale.  Et  cum  refiftentiae  pars  aliqua  fit 

ut 
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ut 


Di  Motu  Ut  vclocitas  & pats  altcta 
eoRPOttUM, velocitatis  quadratum  , fit  re- 
fillenlia  tota  in  SP  ut  quad. 

-mxBAT.  Jungantur  T)  A, 

® P Circulum  lecantes  in  E 
ac  7",  & exponatur  gravitas  per 
^ A quad.  ita  ut  fit  gravitas  ad 
refiftentiam  in  P wt^DAq  ad 
AT  q -t-  'L  B AT : & tempus 
afcenfiis  omnis  futuri  erit  ut 
Circuli  feftor  E*DTE. 

Agatur  enim  abfcin- 

dcns  & velocitatis  AT  momen- 
tum & Seftoris  ‘DET 
momentum  ©Pedato  tempo- 
ris momento  refpdndens : & velocitas  decrementum  illud  P ^ erit 
ut  fumma  virium  gravitatis  DAa  & refiftentiae  ATq  1 BAT^ 
id  ell(per  Prop.  it.  Lib.  a.  Elem.)  ut  ©P  quad.  Proinde  aret 
©P^,  ipfiP^proportionalis,  eikutDT  quad;  & area  ©PA^ , 
(quae  ell  ad  aream  ©P^ut  DTq  ad  DTq)  eft  ut  datum  ©Py. 
Decrefcit  imtur  area  EDT  uniformiter  ad  modum  temporis  futu- 
ri per  fubduftionem  datarum  particularum  ©PA^,  & proptcrea 
tempori  afcenfus  futuri  proportionalis  ^ E.  ©. 

Caf.  1.  Si  velocitas 


in  alcenfo  corporis 
exponatur  per  longi- 
tudinem AT  ut  pri- 
us , & refiftentia  po- 
natur ede  ut  AT  q 
% B AT , & fi  vis 
gravitatis  minor  fit 
quam  qute  per  © Aq 
exponi  poflit  ; capia- 
tur B © ejus  longitu- 
dinis ut  fit  ABq  — 

B T>  q gravitati  pro- 
portionale, fitque©P 
ipfi  ©P  perpendicula- 
ris & aequalis,  & per  verticem  F deferibatur  Hyperbola  FTVE 
cujus  femidiametri  conjugatae  fint  ©P  & ©F,  quaeque  fecet 
©yfinF,  & ©P,  ©^in  P & V;  & erit  tempus  afcenfus 
futuri  ut  Hyperbolae  fcdor  TD  E.  Nana 
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Nam  velocitatis  decrementam  in  data  temporis  particula  Li»m» 

faflum,  cft  ut  fumma  refiftentise  ATq-^xBAT  & gravitatis 
ABq — BT^Oj  id  cft , ut  BTq — BDq.  Eft  autem  area  *DTy 
ad  aream  ‘DTqzA.T)Tq  adeoque  , fi  ad  O/"  demitta- 

tur  perpendiculum  GT » MtGTq  ieu  G^Dq — ®F^ad5®«  ut- 
que  GiDq  ad  BTq  , & divifim  ut  *DBq  ad  BPq — BDq.  Qua- 
re cum  area  ® P^fit  ut  id  eft , ut  B‘Pq — B*Dq ; erit  area 
*DTy  \3X.  datum Decrefcit  igitur  area  ET>T  uniformiter 
fmgulis  temporis  particulis  aequalibus , per  fubdudlionem  particu- 
larum totidem  datarum  ‘DTy  ^ & propterea  tempori  proportiona- 
lis eft.  ^ 2). 

CaJ.  3.  Sit  A*P  velocitas  in  defcenfu  corporis, & ATq-^rxB  AT 
refillcntia , 8c  BT>q — ABq  \\%  gravitatis , exillente  aogulo  ‘DBA 
redo.  Et  fi  centro  2),  vertice 
principali  By  defcribator  Hy- 
perbola  re^langula  B ETV 
cans  produdas  DA,  2)*P,  & 

2)^  \n  E y T 8c  y erit  Hy- 
perbolae hujus  fedor  DET  ut 
tempus  defcenfus. 

Nam  velocitatis  incremen- 
tum T^y  eique  proportionalis 
area  © eft  ut  excellus 

gravitatis  fupra  refiftentiam,  id 
eft,  ut  BDq  — ABq  — xBAT 
~ATqie\JiBDq  — BTq.  Et 
area  DTy  eft  ad  aream  DT^’ 
ut  DTq  ad  DTqy  adeoque 
ut  GTq  feu  GDq—BDq  ad 
BTq  utque  GDq  ad  BDq 
& divifim  ut  BDq  ad  BDq^ 

— BTq.  Quare  cum  area  ©y^fit  ut  BDq — BTqy  erit  area 
©TK  ut  datum  BDq.  Crefcit  igitur  arca  EDT  uniformiter  Cn- 
gulis  temporis  particulis  squalibus , per  additionem  totidem  data- 
rum particularum  DTy y & propterea  tempori  defcenfus  propor- 
tionalis eft.  ^ E.  D. 

Corel.  Igitur  velocitas  yf  P eft  ad  velocitatem  quam  corpus  tem- 

jjore  EDTy  in  fpatio  non  rcfiftente,  afeendendo  amittere  vel  de- 
tendendo acquirere  pollet,  ut  area  trianguli  DAT  ad  aream  fec- 
toris  centro  D , radio  DA  , angulo  ADT  deferipti  5 ideoque  ex 
dato  tempore  datur.  Nam  velocitas,  in  Medio  non  refiftcnte,  tem- 

1 i pori 
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Di  Moto  pori  atquc  adeo  feftori  huic  proportionalis  eft ; in  Medio  refiften- 
Cowo»B»i.  jg  yf  triangulum  i & in  Medio  utroque  , ubi  quam  minima  eft, 
accedit  ad  rationem  aequalitatis,  pro  more  feftoris  Sc  trianguli. 

PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  XI. 


HfJem  pofitii , dico  quod  Jpatium  afceufu  vel  defcenfu  de^ 
/cripfum , efl  ut  differentia  area  per  quam  tempus  expo^ 
tiitur  ^ ©*  area  cujujdam  alterius  qua  augetur  vel  dimi- 
nuitur in  progrejjione  ^Arithmetica  j fi  vires  ex  refiftentia 
gravitate  compefita  Jumantur  in  progreffione  Geome- 
trica. 


Capiatur  t^C  (in  Fig.  tribus  ultimis, ) gravitati,  & c/^AT  re- 
fiftentite  proportionalis.  Capiantur  autem  ad  eafdem  partes 
pun^  o^li  corpus  defeendit,  aliter  ad  contrarias.  Erigatur  ^ 
quae  fit  ad  ut  ‘DBq  ad  AC:  & area  AbMK  augebitur 
vel  diminuetur  in  progreflione  Arithmetica  , dum  vires  CK  in 
progreilione  Geometrica  fumuntur.  Dico  igitur  quod  diftantia 
Corporis  ab  dus  altitudine  maxima  fit  ut  excefius  areae  AbNK 
fupra  aream  ^ET. 

Nam  cum  AK  fit  ut  refiftentia,  id  eft  , ut  ATq-^zBATx 
aftumatur  data  quaevis  quantitas  Z , & ponatur  A K «qualis 

& (per  hujus  Lemma  it.  ) erit  ipfius  AK  mo- 
" • 

„ , . z A T 0-4-  z B A y.  T ^ r„„  2 BT&  o. 

mentum  K L aequale ; — SAieu — 


z BTQyLO 

areae  AbNK  momentum  AT  Z O AT  aequale ^ 

BT^yB7>cub. 

TzyCKy^AB 


tcu 


Caf  I.  Jam  fi  corpus  afeendit , fitque  gravitas  ut  ABq->^BT}  q 
exiftente  BET  Circulo  , ( in  Fig.  Caf.  i.  Prop.  xm  ) unea  AC\t 

quae  gravitati  proportionalis  eft  , erit  — — & Z)  ^ feu 

ATq  zBAT  -4-  ABq  -4-  BT^q  erit  AKyZ-^ACyZ  feu 
CKyZ\  ideoque  area  TDTV  erit  ad  aream  2)7*0  ut  *DT q vel 
^-.Bq  ad  CKyZ. 


Ca/. 
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Qaf.  1.  Sin  corpus  afcendit,  & gravitas  fit  ut  JBq — linea  Liber 

jt  /?  S£cyNDt/f; 

'AC  (Fig.  Ctf.  X.  Prop.  XIII  } erit  & O T ^ erit 

ad  T>Tq  ut  T)Fq  feu  DiSfiad  BTq — BT^q  feu  AB q -f-x  B AB  ♦ 
^ABq—  BB>q,  id  clt,  ad  AKY.Z-^ACY.Z  feu  CKY.Z. 

Ideoque  area  B)TZ  txit  ad  aream  ©tP^ut  'DBq  ^diCKy<Z. 

CaP  3.  Et  eodem  argumento,  fi  corpus  defcendit,  & propterea 
gravitas  fit  ut  BB)q — A£q,Si  linea  AC  (Fig.  Caf.  3.  Prop.  praiced.) 

aeqnetur — erit  arca  aream 2?P^ut  B)Bq 

ad  CK'iCL\  ut  fupra. 

Cum  igitur  areas  ili®  femper  fmt  in  hac  ratione , fi  pfo  area 
*DTB,  qua  momentum  temporis  Jibimet  ipfi  femper  aquale  ex- 
ponitur , fcribatur  determinatum  quodvis  redangulum  , puta 
brit  area  B>B id  elt,  i .5‘DX‘P^ad  B‘T>'X.mt  ut 
C K'X.Tj  ad  BB>  q.  Atque  inde  fit  B B B)  r»^.  aquale 
i B7)XmXCK'X.Z,  & ^ires:  A ^ N K motnenium  K L O N iupe'  ' - 

S yp  ^ 

rius  inventum,  fit Auferatur  are®  B>  E T mo- 

AB 

mentum  B)Ty  hw  BB)Xm,  & reftabit — . Eft  igi- 

yi  D 

tur  di&rentia  momentorum  , id  eft  , momentum  differenti®  area- 

ABXBB)Xm  / u j BlXXm 

rum,  aqualis ; & propterea  (ob  datum  \ 

ut  velocitas  AB  , id  eft  , ut  momentum  fpatii  quod  corpus  afcen- 
dendo  vel  defcendendo  defcribit.  Idec^ue  differentia  arearum  & 
fpatium  illud , proportionalibus  momentis  crefcentia  vel  decrefcen* 
tia  & fimul  incipientia  vel  fimul  evanefcentia  , funt  proportionalia. 

4 

Corol.  Igitur  fi  longitudo  aliqua  V fumatur  io  ea  ratione  ad  du- 
plum longitudinis  M,  qu®  oritur  applicando  aream  © £7"  ad  BB)t 

?|uam  habet  linea  7)  ad  lineam  E ; fpatium  quod  corpus  afcen- 
u vel  defccnfu  toto  in  Medio  refiftente  defcribit , erit  ad  fpatium 
quod  in  Medio  non  refiftente  eodem  tempore  defcribere  pollet , 

ut  arearum  illarum  differentia  ad  — ideoque  ex  dato  tem- 

^AB 

pore  datur.  Nam  fpatium  in  Medio  non  refiftente  eft  in  dupli- 
cata ratione  temporis,  five  ut  V*,  & ob  datas  BB>  & A B ^ ut 

I i 1 BBi 
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D»  Motu  i5Z)XV‘  ,,  ...  l-  ..  ®-^^X52»CM‘ 

foKtotLVM, — . Momentum  hujus  arete  five  huic  aequalis — — 

eft  ad  momentum  differentiae  arearum  *D  ET  A bN  K , ut 
. TtAqYBTyXxU^  ATy^BUf^M  T^AgyEPy^ 

T)  E gyAE  ”*  AB  T)Eg 

ad  i BT>y  AT t five  in  ©£7*  ad  7)AT-,  adeoque  ubi 

areae  7)ET  6c  DAT  quam  minimae  funt,  in  ratione  aequalitatis 

5 ® X V * 

iEqualis  igitur  eft  area  quam  minima — differentiae  quam 

minimae  arearum  DET  & Ab  NK.  Unde  cum  fpatia  in  Me- 
dio utroque , in  principio  defcenfus  vel  fine  afcenfus  hmul  defcrip- 
ra  accedunt  ad  aequalitatem , adeoque  tunc  funt  ad  invicem  ut  area 
^25  ^ V * 

— arearum  & AbNK  differentia;  ob  eorum  ana* 
loga  incrementa  neceffe  eft  ut  in  ai^alibus  quibufcunque  tempo- 
ribus Cnt  ad  invicem  ut  area  illa ~g^  & arearum  D E T Sc 

AbNK  differentia.  ^ E D.  ^ 


SECTIO 
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sectio'  IV.. 

V>e  Corporum.  Qrculari  Motu  m Mediis  reftfienubus„ 
LEMMA  III.- 

Sit  P QJR  r Spiralis  qua  fecet  radios  omnes  SP,  S Q.,  S R, 
in  aqualibus  angulis,  Agatur  reBa  P T qua  tangat 
eandem  in  punBo  quovis  P,  fecetque  radium  S Qjn  Tj 
ad  Spiralem  ereBis  perpendiculis  POj  dO  concur^ 
rentibus  tn  O , jungatur  S O.  Dico  quod fi  punBa  P 8? 

accedant  ad  invicem  coeant , angulus  P S O evadet 
reBus , ^ ultima  ratio  reBanguli  TQ^XiPS  <7</PQ^ 
quad.'  erit  ratio  aqualitatis. 

Etenim  de  angulis  reftis  O IP  O fubducantur  anguli  ae- 
quales S7§lj  S^R,  & manebunt  anguli  aequales  OTS ^ 0§l^S. 
Ergo  Circulus  qui  tranfit 
per  punfta  O,  S,  T tranf-  ^ 
ibit  etiam  per  punftum  ' 

Coeant  punfta  2*  & ^ , 

& hic  Circulus  in  loco  j 
coitus  T ^ tanget  Spira- 
lem , adeoque  perpendicu- 
lariter  fecabit  reftam  07*.  V 
Fiet  igitur  O 7*  diameter 
Circuli  hujus  , & angulus 
OJT*  in  femicirculo  redus. 

^ A 75. 

Ad  07*  demittantur  perpendicula  ^7),  SE,  & linearum  ratio- 
nes  ultimae  erunt  hmufmodi : ad  ? Z)  ut  TS  vel  7*  d*  ad  7*  A:, 

feu  i 7*0  ad  X 7*0.  Item  7*7)  ad  7*^  ut  7*^  ad  2 7*0.  Et  ex 
aequo  perturbate  ad  7*^  ut  7*S  ad  ^1PS.  U.ide  fit  P ^ ^ ae- 
quale 7^Xx  2*  ^£.2). 


LiBlk 

SlCVNDV»' 


' I i j * ' PROPO- 


Digitized  by  Googie 


r*i  Moto 
CosroauM, 


PHILOSOPHIA  NATURALIS 
PROPOSITIO  XV.  THfcOREMA  XII.  . 

Si  Medii  denfiiai  in  locis  fin^dis  fit  reciproce  ut  diflantia 
locorum  a centro  immobili^  fitque  vis  centripeta  in  dupli- 
\catci  rutione  denfitatis  ’ dico  quod  corpus  ppjrciri  poteflin 
Spirali , qua  radios  omnes  a centro  illo  duBos  interfecat 
in  angulo  dato. 

Ponantur  qu®  in  fuprriore  Lemmate*,  & producatur  ad  Fy 
ut  ut  oKaequalis  ST.  Tempore  quovis , in  medto  refille«ev  de- 
fcribat  corpus  arcum  quam  minimum  Sc  tempore  duplo  ar- 
cum quam  minimum  TR  i Sc  decrementa  horum  arcuum  ex  rell- 
llcntu  oriunda,  five  defec- 
tus ab  arcubus  qui  in  Me- 
dio non  refiflente  iildem 
temporibus  deferiberemur , 
erunt  ad  invicem  ut  qua- 
drata temporum  in  quibus 
generantur : Eli  itaque  de- 
crementum arcus  T & 
pars  quarta  decrementi  ar- 
cus T R.  Unde  etiam,  fi 
areae  TS^,  Squalis  capia- 
tur area  erit  decre- 

rnentum  arcus  T^y  aequale 

^midio  lineol»  R r ; adeoque  vis  refiftenti»  & vis  centrioeta' 
ftjM  »d  wviccm  ut  liaeote  r | oL  firaul  SS 

^uomam  vis  centnpe»,  qua  corpus  urgetur  in  P,  eft  reciproce  ut 
«n  .•  Lem.  X.  Lib.  i.)  lineola  T&.  quae  vi  illa  generatur. 

porSs  quo  arcu^p^^de?  ^ r«>onedupifc«atem- 

^^‘iefcribitur,  (Nam  refifientiam  in  hoc  cafu, 
" minorem  quam  vis  centripeta  , negligo  ^ erit  TQY.STa 
novifiimura)  • in  ratione  dfpR^ti 

tempons , adeoque  tempus  eft  ut  T^VST  ; & corporis  veloci- 
tas,^ qua  arcus  iP^illo  tempore  deferibitur.  ut 

hoc  eft,  in  fubduplicata  ratione  ipfius  S T reciproce.  Et 
hmili  argumento,  velocitas  qua  arcus  ^R  deferibitur,  eft  in  fub- 
duplicata 
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iofrficata  ratione  ipfius  reciproce.  Sunt  autem  arcus  illi  Li»*» 
& ut  velocitates  defcriptrices  ad  invicem  , id  eft  , in  fubdupli- 
cata  ratione  5*^ ad  d"?*,  fiveutiT^ad  V STy.S^\  & ob  aequa- 
les angulos  S t S & aqu^  arcas  T S Q Sr  , eft  ar- 
cus T ^ad  arcum  ut  d"  ^ ad  J IP.  Sumantur  proportionalium 
confequentium  difTerentiae,  & ftet  arcus  T*©  ad  arcum  Rr  ut  d"  © 
ad  ST—-Y  STy.S i mra  punftis,!P  & ^coeunti- 
bus, ratio  ultima  J ‘P  — ,V,  J ‘p  X J’^ad  i aequalitatis. 

Quoniam  decrementum  arcus  P ex  refiftentia  oriundum , live 
hujus  duplum  Rry  eft  ut  rellftemia  & quadratum  temporis  con- 

R T 

}unftim  } erit  refiftentia  ut  y g)  ^ Erat  autem  P^adPr^ 

Rr  ' 1 V§ 

Ut  J'^ad  i V^y  & .inde  fit  ut 

ut  j.y— • Namque  punftis  P & ^.coeontibus , ST  & S ^ 

coincidunt  , & angulus  PP'©  fit  rcftus  ; & ob  fimilia  trian- 
gula Tr^y  T SOy  fit  P^ad  j OT  ad  i O S.  Eft 

OS  ' ' ' 

igitur  ut  refiftentia,  id  eft;  in  ratione  denfitatis  Medii 

in  & ratioae  duplicata  velocitatis  conjun^im.  Auferatur  dupli- 
cata ratio  velocitatis  , nempe  ratio & manebit  Medii  denfi- 


O S 


tas  io^tt^OPXiyP^'  Spiralis,  & ob  datam  rationem. O S 


ad  OP,  denfitas  Medii  in  P erit  nt 


SP 


In  Medio  igitur , cu- 


jas ’ denfitas  eft  reciproce  ut  diftantia  a centro.  S P , corpus  gyrari 
potell  in  hac  Spirali.  T>.  ... 

Carol.  i;  Velocitas  in  loco  quovis  P ca  feropw  eft  quacum  cor- 
pus in  Medio  non  rcfvftcnte  gyrari  poteft  in  €ircuio,  ad  'candeta  • 
a centro  diftantiam  JP. 

* * O S 

Corel  X.  Medii  denfitas,  fi  datur  diftantia  STy  eft  ut  ’fui 


diftan.tia  iUa  non  datur,  ut 


OS 


OT-kST- 

libet  Medii  denfitatem  aptari  poteft. 


Et  inde  Spiialis  ad  quam-- 


Coro£  3.  Vis  refiftentiae  in  loco  quovis  P , eft  ad  vim'  centripe- 

tam 


Digitized  by  Googie 


^5<5  PHILOSOPHLE  NATURALIS 


Dt  MoTt» 

GOEPOKVMi 


tam  in  eodem  loco  ut  i OS  id  OP.  Nam  vires  illae  funt  ad  invi- 
cem ut  1 i?  r & five  ut  hoc  eft  , ut 

i P^t  feu  i OS  &OP.  ‘Data  igitur 'Spirali  datur  propor- 

tio reiillentiae  ad  vim  ccntrjpetam  , .&  vicevcrla  ex  data  illa  pro- 
portione datur  Spiralis. . 

• Coro/.  4.  Corpus  itaque  gyrari  nequit  in  hac  Spirali , nifi  obi  vis 
refiftcntiae  minor  eft  quam  dimidium  vis  centripeiae.  Fiat  refiften- 
tm  aequalis  dimidio  vis  icentripetae  & ‘Spiralis  conveniet  cum  linea 
refta  PS,  inque  hac  refla  corpus  defcendet  ad  centrum,  ea  cum 
velocitate  quae  fit  ad  velocitatem  , qua  probavimus  in  fupcrioribus  in 
cafu  Parabolae  ( Theor.  x.  Lib.  i , ) defcenfum  in  Medio  non  reC- 
ftente  fieri,  in  fubduplicata  ratione  unitatis  ad  numerum  binarium. 
Et  tempora  defcenfus  hic  erunt  reciproce  ut  velocitates , atque  a- 
deo  dantor. 

Coro/,  s-  Et  quoniam  in  aequalibus  a centro  diftantiis  velocit« 
eadem  eft  in  Spirali  P atque  in  redla  SP  ^ & longitudo  Spi- 
ralis ad  longitudinem  rectae  PS  eft  in  data  ratione  , nempe  in 
ratione  OP  ad  OS  i tempus  defcenfus  in  Spirali  erit  ad  tempus 
defcenfus  in  refla  SP  in  eadem  illa  data  ratione  , proind^ue 
datur. 

Coro/.  6.  Si  centro  S intervallis  duobus  quibufconque  datis  de- 
feribantur  duo  Circuli ; & manentibus  hifce  Circulis , mutetur  ut- 
cunque angulus  quem  Spiralis  continet  cum  radio  PS  : numerus  re- 
volutionum quas  corpus  intra  Circulorum  circumferentias,  pergendo 
in  Spirali  a circumferentia  ad  circumferentiam , complere  poteft,  eft 

ut  five  ut  Tangens  anguli  illius  quem  Spiralis  continet  cum 


radio  PS;  tempus  vero  revolutionum  earundemut  id  eft  , 

C/  s 

ut  Secans  anguli  ejufdem,  vel  etiam  reciproce  ut  Medii  denfitas. 

CoroJ.  7.  Si  corpus,  in  Medio  cujus  denfitas  eft  reciproce  ut  di- 
flantia  locorum  a centro  | revolutionem  in  curva  quacunque  AEB 
circa  centrum  illud  fecerit , & Radium  primum  AS  in  eodem  an- 
gulo fecucrit  in  B quo  prius  in  , idque  cum  velocitate  quaj  fue- 
rit ad  velocitatem  luam  primam  in  A redproce  in  fubduplicata  ra- 
tione diftantiarum  a centro  ( id  eft  , ut  ad  mediam  pro- 
portionalem inter  AS  & 'PS  ) corpus  illud  perget  innume- 
ras confimiles  revolutiones  BFC,  &c.  facere,  & interlVc- 

tionibus 
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ftionibus  diftinguet  Radium  in  partes  AS,  BS,  CS,  *DS,&c.  s^ci*o*i 
-continue  proportionales.  Revolutionum  vero  tempora  erunt  ut 


perimetri  Orbitarum  AEB,  BFCf  CG7),  &c.direfte,  & veldci- 
rates  in  principiis^/, C,  inverfe;  id  eft,  ut^f  At- 

que tempus  totum , quo  corpus  perveniet  ad  centrum , erit  ad  tem- 
pus revolutionis  primae,  ut  fumma  omnium  continue  proportiona- 
lium yf  Ji,  BSi,  CSi,  pergentium  in  infinitum,  ad  terminum  pri- 
mum A S j,  id  eft,  ut  terminus  ille  primus  y/ .yi  ad  differentiam 
duorum  primorum  AS’,-— BSi,  five  ut  t AS  ad  AB  quam  proxi- 
me. Unde  tempus  illud  totum  expedite  invenitur. 

Corel.  8.  Ex  his  etiam  praeter  propter  colligere  licet  motus  cor- 
porum in  Mediis,  quorum  denfitas  aut  uniformis  eft,  aut  aliam 
quamcunque  legem  aflignatam  obfervat.  Centro  S,  interv’allis  con- 
tinue proportionalibus  SA,  SB,  SG,  &c.  deferibe Circulos  quot- 
cunque,  & ftatue  tempus  revolutionum  inter  perimetros  duorum 
quorumvis  ex  his  Circulis,  in  Medio  de  quo  egimus,  effe  ad  tempus 
revolutionum  inter  eofdera  in  Medio  propofito,  ut  Medii  propofiti 
denfitas  mediocris  inter  hos  Circulos  ad  Medii-,  de  quo  egimus, 
den/itatem  mediocrem  inter  eofdem  quam  proxime  : Sed  & in 
eadem  quoque  ratione  efle  Secantem  anguli  quo  Spiralis  praefinita , 
in  Medio  de  quo  egimus,  fecat  radium  AS,  ad  Secantem  anguli 

K k quo 
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n.  quo  Spiralis  ndva  fccat  radium  eund^  in  Medio  propofito:  Atque 

co."or-,«iam  utfunt  eorundem  angulorum  Tangentes  ita  effe  numeros  re- 
volutionum  omnium  imer  Circulos  eofdcm  duos  quam  proxime,  bi 
hac  fiant  paflim  inter  Circulos  binos,  cominuabitur  motus  per  Cir- 
culos  omnes.  Atque  hoc  pafto  haud  di  Jiculter  imaginari  poflitnus 
quibus  modis  ac  terapOribus  corpora  in  S^ocunque  regulari 

Et"  qdamvis  motus  excentrici  iri  .Spiralibus  ad  formam 
Ovalium  accedentibus  peragantur  ; tainen  concipiendo  Spiralium 
illarum  fingulas  revolutiones  iifdcm  ab  invicem  intervallis  diliare, 
iifdemque  gradibus  ad  centrum  accedere  cum  Spirali  furnus  de- 
fcripta,  intelligemus  etiam  quomodo  motus  corporum  m hujufmo. 
di  Spiralibus  peragantur.  ■ . / 

propositio  XVI..  theorema  XIII. 


Si  Medii  denfitas  in  locis  Jinptlis  ftt  reciproce  at  diftantia ' 
locorum  a centro  immobili  ^ ftt  que  vis  centripeta  reciproce 
ut  dignitas  quilibet  ejufdem  dtflantia ; dico  quod  corpus 
gyari  poteft  in  Spirali  qua  radios  omnes  a centro  illo  duc- 
tos inierfecat  in  angulo  dato. 


Demonftratur  eadem  methodo  cum  Propofitione  luperiqre. 
Nam  fi  vis  centripeta  in  ‘P  Iit  reciproce  ut  dittantise  SP  dignius 
quiclibet  S P—*-'  cujus  index  eft  « -4- i ; colligetur  ut  lupra  . 
quod  tempus  quo  corpus  deferibit  arcum  quemvis  P_^erit  ut 

. . ^ ^ I — 

P^SP\-,  &rcfiftentiainyut  P^xSP’XS^' 

I 'nXOS  „ , , ^ — yfiXOS 

adeoqueut  hoceft,  obdatum  Qcp  , recipro- 

ce ut  S y*+>.  Et  propterca  , cum  velocitas  fit  reciproce  ut  d"  ? ; 

denfitas  in  P erit  reciproce  ut  SP.  

Corel.  I.  Refilleniia  ell  ad  vim  centripetam,  ut  i — jwXOd'  ad 
OP. 

Corol.i.  Si  ^ is  centripeta  fit  reciproce  MXSPeub..  criti  — i«=a; 
adeoQue  reliftentia  & denfiias  Medii  nullderit>  ut  in  Propofitione 

nona  Libri  primi.  ..... 

Coroi.  3.  Si  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  dignitas  aliqua  radii 
^P  cujus  index  cft  major  numero  3 , rcfilicntia  affirmativa  in  ne- 

gaiivam  muiabiiur.,  . „ , 

Sci:o~ 


\ 


1 
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Liber 

SchoUtrt».  • SicvNDin. 

Csteram  hsc  Propofitio  ^ & fapcriores , quae  ad  Media  inae- 
qualiter denfa  fpeflanc,  intellig^ndse  funt<de  motu  corporum 
adeo  parvorum , ut  Medii  ex  uno  corporis  latere  major  denfitas 
quam  ex  altero  non  confideranda  veniat.  Refiiientiam  quoque 
caeteris  paribus  denfitati  proportionalem  efle  fuppono.  Unde  in 
Mediis  quorum  vis  reiiliendi  non  eii  ut  denHcas , debet  denfitas 
eo  ufque  augeri  vel  diminui , ut  refillentis  vel  tollatur  exceflUs 
vel  defectus  luppleatur. 

PROPOSITIO  XVlI.  PROBLEMA  IV. 

Invemre  ^ vhn  centripetam  ^ Medii  re/ijlentiam  qaa  cor- 
pus in  data  Spirali , data  velocitatis  Lege , revolvi  potejl» 

Stt  ^ralis  illa  IP ^R.  Ex  velocitate  qua  corpus  percurrit  ar- 
cum quam  mnimum  ^ ^ dabitur  tempus , & ex  altitudine  T ^ , 
qua;  ell  ut  vis  centripeta  & quadratum  temporis,  dabitur  vis.  De- 
inde ex  arcarum  , aequalibus  temporum  particulis  confeftaium  • 
^SR,  differentia  A J r,  dabitur  corporis  retardatio,  & 
ex  retardatione  invenietur  refiltentia  ac  denfitas  Medii. 

PROPOSITIO  XVIII.  PROBLEMA  V. 

Data  Lege  vis  centripeta , invenire  Medii  denfttatem  in  la- 
cis  ftngulis , qua  corpus  datam  Spiralem  defcribet. 

Ex  vi  centripeta  invenienda  eft  velocitas  in  locis  fingalis , de- 
inde ex  velocitatis  retardatione  qu®renda  Medii  denfitas  : ut  in 
Propofitione  fuperiore.  • 

Methodum  vero  traflandi  haec  Problemata  aperui  in  hujus 
Propofitione  decima,  & Lemmate  fecundo;  & Leaorero  in  hujuf- 
modi  perplexis  difquifitionibus  diutius  detinere  nolo.  Addenda 
jam  funt  aliqua  de  viribus  corporum  ad  progrediendum , dequd 
denfitate  & refiflentia  Mediorum , in  quibus  motus  hadenas  mc- 
pofiti  & his  affines  peraguntur. 
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SECTIO  V. 

De  Detifitate  CompreJJione  Fluidorum , deque- 
Hydrojlatica, 

Definitio.  Fluidi.. 

Fluidum  e fi  corpus  omne  cujus  partes  cedunt  vi  cuicunque  • 
illata , ©*  cedendo  'facile  moventur  inter  fe. 

PROPOSITIO  XIX.  THEOREMA  XIV; 

Fluidt  homogenei  immoti , quod  in  vafe  quocunque  im^ 
moto  clauditur  undique  comprimitur  , partes  omnes 
{^fepoftta  condenfationis , gravitatis  ^ virium  omnium 
centripetarum  confide  ratione ) aqualiter  premuntur  undi- 
que ^ ^ abfique  omni  motu  a prejjione  illa  orto  perma- 
nent in  locis  fiuis. 

Caf.  1.  In  vafe  Sphaerico  ABC  claudatur  & uniformiter  com- 
primatur fluidum  undique  : dico  quod  ejufdem  pars  nulla,  ex  illa ; 
prelKone  movebitur.  Nam  fi  pars  afiqua  © 
moveatur,  nccefie  ell  ut  omnes  hujufmodij 
partes,  ad  eandem  a centro  dillantiam  un- 
dique confillentes,  fimili  motu  fimul  move- 
antur ; atque  hoc  adeo  quia  fimilis  & Sr 
qualis  cfl  omnium  prefiio,  & motus  omnis 
exdufus  fupponitur,  nifi  qui  a prelfione  il- 
la oriatur.  Atqui  non  polTunt  omnes  ad 
centrum  propius  accedere,  nifi  fluidum  ad 
centrum  condenfetur;  contra  Hypothefin. 

Non  vpofTunt  longius  ab  eo  recedere . nifi 
fluidum  ad  circumferentiam  condenfetur  ; 
etiam  contra  Hypothefin.  Non  poliunt  fervata  fua  a centro  diflan- 
tia  moveri  in  plagam  quamcunque,  quia  pari  ratione  movebuntur 
in  plagam  contrariam  ; in  plagas  autem  contrarias  non  potcll 
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pars  eadem , eodem  temp^ore , moveri.  Ergo  fluidi  pars  nulla  de 
loco  fuo  movebitur.  • 

C*/"  Dico  jam  quod  fluidi  hujus  partes  omnes  fphaericae  aequa- 
liter premuntur  undique;  fit  enim  E /'  pars  fphaerica  fluidi  , & fi 
ha?c  undique  non  premitur  aequaliter,  augeatur  preflio  minor,  uf- 
que  dum  ipfa  undique  prematur  aequaliter  ; & partes  ejus , per 
Cafura  primum , permanebunt  in  locis  fuis.  Sed  ante  audiam  pref- 
lionem  permanebunt  in  locis  fuis,  per  Cafum  eubdem  primum,  & 
additione  prellionis  nova:  movebuntur  de  locis  fuis,  per  definitio- 
nem Fluiai.  Quae  dbo  repugnant.  ‘ Erga  ftlfo  dicebatur  quod 
Sphaera  E F non  undique  premebatur  aequaliter.  ^ A.  2>. 

Caf.  3.  Dico  praeterea  quod-  diverfarum  partium  fphxriearuin  ae- 
qualis fit  preflio.  Nam  partes  fphaericae  contiguae  fe  mutuo  premunt 
aequaliter  in  punfto  contadlus,  per  motus  Legetri  iii7Sed&,  per 
Cafum  fecundum,  undique  premuntur  eadem  vi.  Partes  igitur 
duae  quaevis  fphaericae  non  contiguae,  quia  pars  fphaerica  intermedia 
tangere  poteli  utramque-,  prementur  eadem  vi.  ^E.  ‘D. 

Caf.  4.  Dico  jam  quod  fluidi  partes  omnes  ^ique  premuntur 
aequaliter.  Nam  partes  duae  quaevis  i tangi  poflunt  a partibus  Sphae- 
ricis impunriis  quibufeunque ; & ibi  partes  illas  Sphaericas  aequaliter 
premunt,  per  Cafum  3.  & viciflim  ab  illis  aequaliter  premuntur , 
per  Motus  Legem  tertiam. 

Caf.  s-  Cum  igitur  fluidi  pars  quaelibet  GIII  in  fluido  reliquo 
tanquam  in  vafe  claudatur,  & undique  prematur  aequaliter,  partes 
autem  ejus  fe  mutuo  aequaliter  premant  & quiefeant  inter  fe;  ma» 
nifeltum  ell  quod  Fiuidi  cujufcunque  GHI,  quod  undique  premi- 
tur mqualiter,  partes  omnes  fe  mutuo  premunt  a;qualitcr,  &qui- 
efeunt  inter  fe.  ^E.‘D. 

Ca/^  6.  Igitur  li  Fluidum  illud  in  vafe  non  rigido  claudatur,  & 
undique  non  prematur  aequ;iliter , cedet  idem  prellioni  fortiori  , 
per  Definitionem  Fluiditatis. 

Caf.  7.  Ideoque  in',  vafe  rigido  Fluidum  non-fuftinebit  preflio- 
nem  fortiorem  ex  uno  latere  quam  ex  alio , fed  eidem  cedet , 
idque  in  momento  temporis  , quia. latus  vafis  rigidum  non  perfe- 
quitur  liquorem  cedentem.  Cedendo  autem  urgebit  latus  oppo- 
fitum  « ^ fic  preffio  undique  ad^  aequalitatem  verget.;  Et  quo-* 
niam  Fluidum  , quam  primum  a parte  magis  prclla  recedere  co- 
natur , inhibetur  per  refillentiam  vafis  ad  latus  oppofitum;  redu- 
cetur preflio  undique  ad  ajqualitatem  , in  momento  temporis , 
abfque  motu  locali : & fubinde  partes  fluidi,  per  Cafum  quintum  , 
fe  mutuo  prement  aequaliter,  &:  quiefeent  inter  fe.  ^E,T>. 

K k 3 Corol.. 


LrB  iK 
SiCVMDU» 


Digiti  - .J.J  by  'i-  >ogIe 


xCx  PHILOSOPHIiE  NATURALIS 

Di  Motu  CotoU  Undc  Dcc  iDotus  p«rtiuoi  fluidi  inter  fe,  per  jwfTKaiem 
CoiPOiuM. fluido  ubivis  yt  externa  fuperiicie  illatam,  mutari  poflunt  , nili 
quatenus  aut  figura  fuperficiei  alicubi  mutatur , aut  omnes  fluidi 
partes  intenlius  vel  rerailTtus  fefe  premendo  dificilius  vel  facilius 
dabuntur  inter  fe.  _ 

PROPOSITIO  XX.  THEOREMA  XV. 

St  Flutdt  Sph^enct , Gf  'tn  aquaUhm  a centro  dtfianUts  bo- 
mo genet , fundo  Sphterico  concentrico  incumbentis  partes 
ftngtda  verfus  centrum  totius  gravitent  \ fufiinet  fundum 
pondus  Cylindri  ^ cujus  bafis  aqualis  ejl  fuperjiciei  fundi  ^ 
Qp  altitudo  eadem  qua  Fluidi  incumbentis. 

Sit  2)  i/ ./I/ fuperficics  fundi , & AEl 
fuperficies  fuperior  fluidi.  Superfieiebus 
' (pnaDiicis  innumeris  B F K,  CGL  diftin- 
■ guatur  fluidum  in  Orbes  concentricos  ae- 
qualiter craflbs ; & concipe  vim  gravita- 
tis agere  foluramodo  in  fuperficiem  fupe- 
riorem  Orbis  cujufque,  & aequales  efle  ac- 
tiones in  aequales  partes  fupemcierum  om- 
nium, Premitur  ergo  fuperficies  fuprema 
A EI  vi  fimplici  gravitatis  propriae,  qua& 
omnes  Orbis  fupremi  partes  & fuperticies 
fecunda  BFK  (per  Prop.  xix.)  pro  menfura  fua  aequaliter  pre- 
muntur. Premitur  prreterea  fuperficies  fecunda  BFK  vi  propriae 
gravitatis , quae  addita  vi  priori  facit  preflionem  duplam.  Hac 
prellione,  pro  menfura  fua,  & infuper  vi  propriae  gravitatis  , id  ell 
prellione  tripla,  urgetur  fuperficies  teriia  CGL.  Tt  fimiliter  pref- 
fione  quadrupla  urgetur  fuperficies  quarta  , quintupla  quinta , Sc 
fic  deinceps.  Prellio  igitur  qua  fuperficies  unaquaeque  urgetur , 
non  ell  ut  quantitas  folida  fluidi  incumbentis  , fed  ut  numerus 
Orbium  ad  ufque  fummitatem  fluidi  ; & aequatur  gravitati  Orbis 
infimi  multiplicatae  per  numerum  Orbium : hoceft,  gravitati  folidi 
cujus  ultima  ratio  ad  Cylindrum  praefinitum  ( fi  modo  Orbium  au- 
geatur numerus  & minuatur  craflitudo  in  infinitum  , fic  ut  a£lio 
gravitatis  a fuperficie  infima  ad  fupremam  continua  reddatur)  fiet 
ratio  aequalitatis.  Suftinct  ergo  fuperficies  infima  pondus  Cylindri 
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prximiti.  E.  T).  Et  fimili  argumentatione  patet  Propofitio,  nit» 
ubi  gravitas  decrefcit  in  ratione  quavis  adignata  dillantix  a centro  ,SicoMD««r 
nt  & ubi  Fluidum  furfum  rarius  ell,  deorlum  dendus.  ^E.H, 

Corol.  I.  Igitur  fundum  non  urgetur  a toto  fluidi  incumbentis 
pondere , fea  eam  folummodo  ponderis  partem  fuilinet  quae  ia 
propofltione  deicribitur  ; pondere  reliquo  a fluidi  figura  fornicata 
iuflcotato. 

CoroL.  2.  In  aequalibus  autem  a cetMro  diflantiis  eadem  fempcr  efl 
prcllionis  Quantitas  y live  fuperficies  preda  flt  Horizonti  parallela 
vel  perpenaicularis  vel  obliqua ; five  fluidum  , a faperiicie  prefla  > 
furfum  continuatum , furgat  perpendiculariter  fecundum  lineam 
retfiam , vel  ferpat  oblique  per  tortas  cavitates  & canales , eafque 
regulares  vel  maxime  irregulares»  amplas  vel  angufliUimas.  Hifce 
circumllantiis  preflionem  nil  mutari  colligitur,  applicando  demon- 
ilrationem  Theorematis  hujus  ad  Cafus  Ungulos  Fluidorum. 

Corol.  3-  Eadem  Demonflratione  colligitor  etiam  (per  Prop.xrx.)  ' 
quod  fluidi  gravis  partes  nullum,  ex  preflione  ponderis  incumben- 
tis, acquirunt  motum  inter  fe  , fi  modo  excludatur  motus  qui  cx 
condenlatione  oritur. 

Corol.  4.  Et  propterea  fi  aliud  ejufdem  gravitatis  fpecificae  cor- 
pus. quod  fit  condenfationis  expers , fubmergatur  in  hoc  fluido,  id 
ex  preflione  ponderis  incumbentis  nullum  acquiret  motum  : non 
defcendet , non  afcendet , non  cogetur  figuram  fuam  mutare.  Si 
fphsericum.cfl  manebit  fpbsricum,  non  obflante  preflione;  11  qua- 
dratum ell  manebit  quadratum:  idque  flve  molle  flt,  five  lluidilTi- 
mum;  five  fluido  lilwre  innatet,  five  fundo  incumbar.  Habet  e> 
nim  fluidi  pars  qutelibet  interna  rationem  corporis  fubmcrli,  & par 
ell  ratio  omnium  ejufdem  magnitudinis,  figurs  & gravitatis  fpeci-  , 
fiem  fubmerforum  corporum.  Si  corpus  fubmerfura  fervato  ponde- 
re liquefeeret  & indueret  formam  fluidi;  hoc,  11  prius  afeenderet 
vel  defeenderet  vel  ex  preflione  figuram  novam  indueret,  etiam ^ 
nunc  afeenderet  vel  delcenderet  vel  figuram  novam  induere  coge- 
retur : id  adeo  quia  gravitas  ejus  caeteraEque  motuum  caufa;  per-- 
manent.  Atqui,  per  Caf.  5.  Prop.  xix.  iam  quiefeeret  & figuram  t 
retineret.  Ergo  & prius. 

Corol.  s-  Proinde  corpus  quod  fpecifice  gravius  ell  quam  Flui-  - 
dum  fibi  contiguum  fublidebit,  & quod  fpecifice  levius  ell  afeen- 
det,  motumque  figurte  mutationem  confequetur , quantum  ex- 
cellus  ille  vel  defedus  gravitatis  efficere  pollit.  Namque  excefliis 
ille  vel  defeflus  rationem  habet  impulfus  , quo  -corpus  alias  in 
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fequilibrio  cum  fluidi  partibus  conftitutum,  urgetur;  & comparati 
'poteft  cum  exceflu  vel  defcclu  ponderis  in  lance  alterutra  librae. 

Coroi.  6.  Corporum  igitur  in  fluidis  conftitutorum  duplex  eft 
Gravitas:  altera  vera  & abfoluta,  altera  apparens,  vulgaris  & com- 
parativa. Gravitas  abfoluta  eft  vis  tota  qua  corpus  deorfum  tendit : 
relativa  & vulgaris  eft  exceflus  gravitatis  quo  corpus  magis  tendit 
deorfum  quam  fluidum  ambiens.  Prioris  generis -Gravitate  partes 
fluidorum  & corporum  omnium  gravitant  in  locis  fuis : ideoque 
conjuncfl^is  ponderibus  componunt  pondus  totius.  Nam  totum  ombe 
grave  eft,  ut  in  vafis  liquorum  plenis  experiri  licet;  & pondus  to- 
tius aequale  eft  ponderibus  omnium  partium  , ideoque  ex  iiHem 
componitur.  Alterius  generis' Gravitate  corpora  non  gravitant  in 
locis  fuis,  id  eft,  inter  fe  collata  non  praegravant,  fed  mutuos  ad 
defeendendum  conatus  impedientia  permanent  in  locis  fuis , per- 
inde ac  fi  gravia  non  eflent.  ^u®  in  Aere  funt  & non  pr®gra- 
vant , vulgus  gravia  non  judicat.  Qu®  prsgravant  vulgus  gra- 
via Judicat,  quatenus  ab  Aeris  pondere  non  fuftinentur.  Ponde- 
ra vulgi  nihil  aliud  funt  quam  exceflus  verorum  ponderum  fu- 
pra  pondus  Aeris.  Unde  & vulgo  dicuntur  levia,  qu®  funt  mi- 
nus gravia , Aerique  prmgravanti  cedendo  fuperiora  petunt.  Com- 
parative levia  funt,  non  vere,  quia  defeendunt  in  vacuo.  Sic  & 
in  Aqua  corpora , qu®  ob  majorem  vel  minorem  gravitatem 
defeendunt  vel  afeendunt , funt  comparative  & apparenter  gravia 
vel  levia  . & eorum  wavitas  vel  levitas  comparativa  & apparens 
eft  exceflus  vel  defe«us  quo  vera  eorum  gravitas  vel  luperat 
gravitatem  aqu®  vel  ab  ea  fuperatur.  Qu®  vero  nec  prsgravan- 
do  defeendunt,  nec  pr®gravanti Icedendo  afeendunt,  etiamfi  veris 
fuis  ponderibus  adaugeant  pondus  totius . comparative  tamen  & 
in  fenfu  vulgi  non  gravitant  in  aqua.  Nam  fimilis  eft  horum 
Cafuum  Demonftratio.  -«r 

Corel.  7.  Qu®  de  gravitate  demonftrantur,  obtinent  in  aliis  qt^- 
bufeunque  viribus  centripetis. 

Coro/.  8.  Proinde  fi  Medium  ♦ in  quo  corpus  aliquod  movetur, 
urgeatur  vel  a gravitate  propria , vel  ab  alia  quacunque  vi  cen- 
tripeta,  & corpus  ab  eadem  vi  urgeatur  fortius:  differentia  virium 
eft  vis  illa  motrix,  quam  in  pr®cedencibus  Propofitionibus  ut  vim 
centripetam  confideravimus.  Sin  corpus  a vi  illa  urgeatur  levius, 
differentia  virium  pro  vi  centrifuga  haberi  debet. 

Coro/  9.  Cum  autem  fluida  premendo  corpora  inclufa  non 
mutem  eorum  Figuras  externas , patet  infuper , per  Corollarium 
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Prop.  XIX. , quod  non  mutabant  Ctum  partium  internarum  inter  fe : s^Vndo»  ; 
proindeque , fi  Animalia  immergantur , & fenfatio  omnis  a motu 
partiam  oriatur ; nec  Ixdent  corpora  immerfa , nec  fenfationem 
ullam  excitabunt , nifi  quatenus  haec  corpora  a compreffione  con- 
denfari  poflimt.  Et  par  eft  ratio  cujufcunque  corporum  Syllema- 
tis  fluido  comprimente  circundati.  Syflematis  partes  omnes  iifdem 
agitabuntur  motibus,  ac  fi  in  vacuo  conllituerentur,  ac  1'olam  re-  . 
tinerent  gravitatem  fuam  comjparativam , nifi  quatenus  fluidum 
vel  motibus  earum  nonnihil  reuiiat , vel  ad  eafdem  comprelUone 
conglutinandas  requiratur. 


PROPOSITIO  XXL  THEOREMA  XVI. 

S/f  Fluitdt  cujufdam  denfitas  comprejjioni  proportionalis , ^ 
partes  ejus  a vi  centripeta  dipantiis  fuis  a centro  recipro- 
ce proportionali  deorfum  trahantur : dico  quod^  ft  dijlan- 
ti^e  illa  fumantur  continue  proportionales , denfitates  Flui- 
di in  iifdem  diftantiis  erunt  etiam  continue  proportionales» 


Defignet  iiTV  fundum  Sphaericum  cui  fluidum  incumbit,  S 
centrum,  SAySB»SC,S*D,SEy  &c.  dillantias  continue  propor- 
tionales. Erigantur  perpendicula  AHy  B 1 , CK,  7) L,  EM, 
quae  lint  ut  denfitates  Medii  iri  locis  A,  B,C,T>,  E;  & fpecificae 

. BI  CK  ^ 

gravitates  in  ufdem  Ideis  erunt  ut  &c»  vel , quod 

„ AH.h  CAT  „ 
perinde  eft,  ut  grg,  &c.  Finge 

primum  has  gravitates  uniformiter  continuari 
ab  ^ ad  a fi  ad  C,a  C ad  TK&c.  fadiisper 

gradus  decrementis  io  punftis  B,C,7),&c.  Et 
SE  gravitates  duftae  in  altitudines  AB,  BC, 

&c.  conficient  prcfliones  AH,  B1,CK, 
quibus  fundum  ATk  (juxta  Theorema  xv.  ) 
urgetur.  Suftinet  ergo  particula  A prefliones 
omnes  AH,  BI,  CK,  7)L,  pergendo  in 
infinitum : & particula  fi  prefliones  omnes 
praeter  primam  AH  •,  8c  particula  C omnes 
praeter  auas  primas  AH,  B 1 % &fic  deinceps  : adeoque  parti- 
culae primae  A denCtas  AH  eft  ad  particulae  fecundae  fi  denfi- 
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ni  Mot«  tatem  BI  ut  fumma  omnium  jIH-^ K-^*D L , in  infini- 

coupoKVM, tum  , ad  fummam  omnium  Bl-^CK^*DL^  &c.  Et  Bl  denfi- 
tas  fecundae  B.,  eft  ad  CK  denfitatem  tertiae  C,  ut  fumma  omnium 
Bl-^CK-^l^Ly  «&c.  ad  fummam  omnium  CK-\-T>Lt  &c.  Sunt 
igitur  fumm%  illae  differentiis  fuis  BI^  CKy  &c.  proportio- 
nales , atque  adeo  continue  proportionales , pw  hujus  Lem.  i. 
•proindeque  differentiae  AH,BI,  CK,  &c.  fummis  proportionales, 
funt  etiam  continue  proportionales.  Quare  cum  denfitates  io  locis 
Ai  B,C,  &c.  ftnt  \xt  AHi  Bl  1 CK,6ic.  erunt  etiam  hae  continue 
proportionales.  Pergatur  per  faltum , & (ex  aequo)  in  diffantiis 
SA,SC,  SE  continue  proportionalibus,  erunt  denfitates  AH,CK, 
EM  continue  proportionales.  Et  eodem  argumento,  in  diffantiis 
Quibufvis  continue  proportionalibus  SA,ST),  SG,  denfitates  AH^ 
^L,GO  erunt  continue  proportionales.  Coeant  jam  punda  At  By 
C,  2?,  £,  &c.  eo  ut  progreflio  gravitatum  fpecificarum  a fundo 
A ad  fummitatem  Fluidi  continua  reddatur  , & in  diffantiis  quibuf» 
vis  continue  proportionalibus  SAySl^t  SG,  denfitates  AH,  2)  A, 
GO,  femper  exiffentes  continue  proportionales , manebunt  etiam- 
num  continue  proportionales.  ^ E.  T>. 

Corel.  Hinc  fi  detur  denfita^^'luidi in  duobus  locis,  puta  A & 
E,  colligi  poteff  ejus  denfitas 
in  alio  quovis  loco  ^ Centro 
St  Afymptotis  reftangulis  S^, 

SXt  defcribatur  Hyperbola  fe- 
cans  perpendicula  AH,  EM, 

,§7“ in  a ,€,<),  ut  & perpcndicu- 
• la  HXt  MT,  rZ.ad  Afympto- 
ton  SX  demifla , in  h,  m hc  t. 

Fiat  area  ZTmt  Z ad  aream  da- 
tam TmhX  ut  arca  data  Eeq^ 
ad  aream  datam  EeaA-,  & li- 
nea Zt  produdla  abfcindet  line- 
am denfitati  proportiona- 
lem. Namque  fi  lineae  SA,  SE,  J^funt  continue  proportionales, 
erunt  areae  Eeq^  Eea  A aequales  , & inde  arcae  his  proportiona- 
les 7'»»  XhnrT etiam  aequales,  & lineae  S X,STtS ZS^i^B-AH, 
EM,  QT  continue  proportionales,  ut  oportet.  Et  fi  lineae  SA, 
SE,  obtinent  alium  quemvis  ordinem  in  ferie  continue 'propor- 
tionalium , lineae  AH,  E M,  ^T,  ob  proportionales  areas  Hyper- 
bolicas,  obtinebunt  eundem  ordinem  in  alia  ferie  quantitatum  con- 
tinue proportionalium. 

PROPO- 
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Liber 

StcaMotii; 


SH  Fluidi  cujufdam  denfttas  comprej/toni  proportionalis  ^ ^ 
partes  ejus  a gravitate  quadratis  didantiarum  fuarum  a 
centro  reciproce  proportionali  deorjum  trahantur : dico 
. - quod y fi  diftantia  fumantur  in.progreffione  Mufica  , den-^ 
fitates  Fluidi  in  his  dijlantiis  erunt  in  progrejfione  Geome^ 


' tnca. 


' Defignet  S centrum,  & & SBfSCi.  JiD,  S'F  diftamias  ift 
progreflione  Geometrica,  Erigantur  perpendicula  AH,  BI,  CKy 
&c.  quae  lint  ut.Flui<Ii  ^co^itates  in  locis  A,&c.  & ipfius 


gravitates  fpecificae  in  iifdem  locis  erunt 

Finge  has  gravitates  uniformiter  continuari,  primairi  ab  /#ad  A,  fe- 
cundam a A ad  C,  tertiau  a Cad  &c.  Et  hae  dodae  in  altitu- 
dines A B &c.  vel,  quod  perinde  eft,  in  diflantias 
SAy  SBy  SCy  Scc.  altitudioibus  iliis  propOTtionales  conficient  ex- 

„ AH  BI  CK  „ ^ ^ 

ponentes  preilioimm  ~j^y  y^y  j^y  &c.  Quare  cum  denfitates 

fint  ut  harum  presfionum  fummae,  differentiae denfitatum,/f^—^/, 

di  H B I C K 

BI — CAT,  &c.  erunt  ut  fummarum  difiereniiae y^ySic. 
..I  ,L1  X Centro 
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De  Motu  Ceotro  Afymptotis  S/f,  Sx,  defcribatur  Hyperbok  quaevis,’ 
CoxPORuii,  perpendicula  yfff,  Bl,  CK^  &c.  in  a^b,  f,&c.  ut  & 

perpendicula  ad  Afymptoton  Sx  demifla  /fs,  /«,  Kw  in  A,  i,  ki 

ji H Bl 

& denCtatum  differentiae  r»,  «w,  &c.  erunt  ut  &c.  Et 

. „ , o AHy^th 

reAangula  tu^thj  uw'%.utt  &c.  feu  tfyuq^  &c.  ut  , 

-,&c.  id  eft.ut  Eft  enim, ex  natura  Hyperbole, 

^ AHY.  th 

SA^\  AHst\St^  ut  ^Aad  Aa^  adeoque  ■ SA~'  «quale  A a. 


Et  fxmili  argumento  eft  — yb~  «quale , &c.  Sunt  autem  Aa^ 

Bbt  Cci  &c.  continue  proportionales,  & propterea  differentiis 
fuis  Aa — Bbt  Bb—Cct  &c.  proportionales;  iaeoque  differentiis 
hifce  proportionalia  funt  redangula  tP^  &c.  ut  & fummis  dif- 
ferenmrum  A a — Cc  vel  A a — ® </  luram*  reftangulorum  tp-k-uq 
vel  r/  -4-  * y -t-  'in  r.  Sunto  ejufmodi  termini  quam  plurimi ; & , fum- 
ma  omnium  differentiarum,  puta  A a — Ff^  erit  fummae  omnium 
reftangulorum , puta  zt  h n , proportionalis.  Augeatur  numerus 
terminorum  & minuantur  diftantiae  ponftorumo//,iF,C,&c.  in  infi- 
nitum, & reftangula  illa  evadent  aequalia  areae  Hyperbolicae  zthu^ 
adeoque  huic  areae  proportionalis  eft  differentia  A a — Ff.  Suman- 
tur 
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nir  jam  differenti«e  quaelibet , puta  SA^  SF  in  progreflione  Libb» 
Mufica,  & diflerentiae  Aa—^d^  ‘Dd — Fjf  erunt  aequales  } & Secundu». 
propterea  differentiis  hifce  proportionales  areae  thlx,  xlnz  aequa- 
les erunt  inter  fe,  & denntates  St  y Sxy  Szy  id  eft,  Ally  ‘DLy 
FN,  continue  proportionales.  ^ E.  ‘D. 

Corel.  Hinc  fi  dentur  Fluidi  denfitates  duae  quaevis , puta  AH 
&CA,  dabitur  area  thkw  harum  differentiae  tw  refpondens;  & 
inde  invenietur  denfitas  FM  ih  altitudine  Quacunque  S F,  fumen- 
do  aream  t h n z ad  aream  illam  datam  / o ut  eit  differentia 
Aa~-Ffid  differentiam  — Cc. 


• > 1’.  . i j 

V'  ‘ \ ' ■ 


Scholium.  .. 


• A 


Simili  argumentatione  probari  poteft',  quod  fi  gravitas  particu- 
larum Fluidi  diminuatur  m triplicata  ratione  difiantiarum  a centro; 
& quadratorum  diftantiarum  SA,  SB,  SCy  &c.  reciproca  (nero- 
S Acub.  SAcub,  S Acub.  ■ 

P®  " S^AY'  SJB  V * ~SC^'  fumantur  in  progreflione  Arithme- 
tica; denfitates  AH,  BI,  CK,  &c.  erunt  in  progreflione  Geome- 
trica. £t  fi  gravitas  diminuatur  in  quadruplicata  ratione  dillantia- 

rum,  & cuborum  diftantiarum  reciproca  (puta  > 

fumantur  in  progreflione  Arithmetica; denfitates  AH, 

Bly  CK,  &c.  erunt  in  progreflione  Geometrica.  Et  fic  in  infi- 
nitum. Rurfus  fi  m^vitas  particularum  Fluidi  in  omnibus  di- 
dlantiis  eadem  fit , & diftantiae  fint  in  progreflione  Arithmetica  , 
denfitates  erunt  in  progreflione  Geometnea,  uti  Vir  Cl.  Edmundus 
Halleius  invenit.  Si  gravitas  fit  ut  diftantia , & quadrata  dittantia- 
rum  fint  in  progreflione  Arithmetica , denfitates  erunt  in  progref- 
iione  Geometrica.  Et  fic  in  infinitum.  Hsec  ita  fe  habent  ubi  Fluidi 
compreflione  condenfati  denfitas  eft  ut  vis  compreffionis,  vel  , quod 
perinde  eft , fpatium  a Fluido  occupatum  reciproce  ut  haec  vis^ 
Kingi  poffunt  aliae  condenfationis  Leges,  ut  quod  cubus  vis  com- 
primentis fit  iit  quadrato-quadratum  denfitatis,  fed  triplicata  ratio 
Vis  aequalis  quadruplicatae  rationi  denfitatis.  ^o  in  cafu,  fi  gra- 
vitas ell  reciproce  ut  quadratum  diftantiae  a centro  , denfitas  erit 
reciproce  ut  cubus  diftantiae.  Fingatur  quod  cubus  vis  compri- 
mentis fit  ut  quadrato-cubus  denfitatis,  & fi  gravitas  eft  reciproce 
ut  quadratum  diftantiae,  denfitas  erit  reciproce  in  fefquiplicata  ra- 
_ Ll:  3 tione 
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Dt  motw  tione  diflSantis.  Fingahir  quod  vis  comprimens  fit  in  duplicata  ra- 
co»PQ»tJM)  lione  denfitatis,  & gravitas  reciproce  in  ratione  duplicata  diftantiae, 
& denfitas  erit  reciproce  ut  dittantia.  Cafus  omnes  percurrere 
longum  eflet. 

PROPOSITIO  XXIII.  THEOREMA  XVHI.  ^ , 

' _ ^ .,1  • • , 

Si  Fluidi  ex  particulis  ft  mutua  fugtentibm  compojiti  denfttas 
■ ftt  ut  camprejjio , vires  centrifuga  particularum  funt  recv- 
proce  proportionales  dijlantiis  centrorum  fuorum.  '■Et  vice 
verfoy  particula  viribus  qua  funt  reciproce  proportionales 
diftantiis  centrorum  fuorum  fe  'mutuo  fugientes  componunt 
Fluidum  Elafiicum , cujus  denfttas  efi  comprejjlqni propor- 
tionalis. 

Includi  intelligatur  Fluidum  in  fpatio  cubico  AC  E y dem  com- 
prellione  redigi  in  fpatiam  cubicum  minus  ace  i ik  particularum, 
iimilem  fitum  inter, fe  in  utro-  , ‘ , . •„  ' 


B 

7: 

Ij 

y 

"G 

' i 

:> 

l 

que  fpatio  obtinentium  , dittan- 
tiaj  erunt  ut  cuborum  latera 
AB,  a ti  Sc  Medii  denCtates 
reciproce  ut  fpatia  continentia 
A B cnb.  Sc  a b cid.  In  latere 
cubi  majoris  A B CT>  capiatur 
quadratum  ‘D  ‘P  aequale  lateri 
cubi  minoris  db  •,  & ex  Hypo- 
ihefi , prellio  qua  quadratum  7)P  urget  Fluidum  inclufum,  erit  ad 
preflionem  qua  latus  illud  quadratum  db  urget  Fluidum  inclufum 
ut  Medii  denfitates  ad  invicem , hoc  eft,  ut  abeub.  ad  B cub. 
Sed  pre/Tio  qua  quadratum  25  B urget  Fluidum  inclufum , eft  ad 
preilionem  qua  quadratum  25?  urget  idem  Fluidum,  ut  quadratum 
25?,  ad  quadratum 25?,  hoc  eft, ut  A B,  e^tiad.  ad  quad.  Ergo, 

ex  sequo,  preflio  qua  latus  25?  urget  Fluidum,  eft  aa  preflionem 
qua  latus  db  urget  Fluidum,  vx  ab  ^ AB.  Planis  FGH yfgh,  per 
media  cuborum  duftis,  diftinguatur  Fluidum  in  duas  partes , & h« 
fe  mutuo  prement  iifdem  viribus,quibus  premuntur  a planis  AC, ac, 
hoc  eft,  in  proportione  ad  ./f?:  adeoque  vires  centrifugas,  qui- 
bus h£E  prelliones  fuftinentur,  funt  in  eadem  ratione.  Ob  eundem 
particularum  numerum  fimileraque  fitum  in  utroque  cubo , vires 
quas  particulae  omnes  fecundum  plana  FGH,  fgh  exercent  in  om- 
nes. 
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nes,  funt  ut  vires  quas  fingul®  exercent  in  lingulas.  Ergo  vires  Li*er 
quas  fingulae  exercent  in  fingulas  fecundum  pjanum  FGH  Secundus. 
cubo  majore , funt  ad  vires  quas  fingula;  exercent  in  fingulas 
fecundum  planum m cubo  minore  Mt  a bzAjIB,  hoc  eftf  re- 
ciproce ut  diltantiae  mrticularum  ad  invicem.  §.  E. 

^ vires  particularum  lingularum  funt  reciproce 
ut  diftantiae,  id  eft,  reaproce  ut  cuborum  latera  AB,  ab-,  fummte 
vinum  erunt  in  eadem  ratione,  & prefTiones  laterum  T>B,  db  ut 
furnins  vinum  t & preflio  g^drati  ‘DT  zd  preflionem  lateris  73  B 
ntabquad.  &d  ABquad.  Et,  ex  aequo,  preflio  quadrati  2)  P ad 
preflionem  latens  db  ut  ab  cub.  ad  AB  cub.  id  ett,  vis  compreffio- 
nis  ad  vim  compreffionis  ut  denfkas  ad  denfitatem.  ^ E,  2). 

• • T ' ' 

Scholium.  ' ' . 


Simili  argumento,  fi  particularum  vires  centrifugae  fint  reciproce 
in  duplicata  ratione  difiantiarum  inter  centra,  cubi  virium  compri- 
mentium erunt  ut  quadrato-quadrata  denfitatum.  Si  vires  centri- 
fugae fint  reciproce  in  triplicata  vel  quadruplicata  ratione  difiantia- 
rum , cubi  vinum  comprimptium  erunt  ut  quadrato-cubi  vel  cu- 
bo-cubi  denfitatum.  Et  univerfaliter , fi  D ponatur  pro  diflamia, 
& E pro  drafitate  Fluidi  comprefli,  & vires  centrifugae  fint  reci- 
proce ut  diflantiae  dignitas  quaelibet  I>,  cujus  index  efl  numerus 

»;  vires  comprimentes  erunt  ut  latera  cubica  dignitatis  £•-+-%  cujus 

-index  eft  numerus  & contra.  Intelligenda  vero  funt  hsc 

omnia  de  particularum  Viribus  centrifugis  quae  terminantur  in  par- 
ticulis proximis , aut  non  longe  ultra  diffunduntur.  Exemplum 
habemus  m corporibus  Magneticis.  Horum  Virtus  attradiva  ter- 
minatur fere  in  fui  generis  corporibus  fibi  proximis.  Magnetis  vir- 
tns  per  interpofitam  laminam  ferri  contrahitur , & ia  lamina  fere 
terminatur.  Nam  corpora  ulteriora  non  tam  a Magnete  quam  a 
lamina  trahuntur.  Ad  eundem  modum  fi  particulce  fugiant  alias  fui 
genens  particulas  fibi  proximas,  in  particulas  autem  remotiores  vir- 
tutem nui  am  exerceant,  ex  huiufmodi  particulis  componentur  Flui- 
da de  quibus  adum  eft  in  hac  Propofitione.  Quod  fi  particul*  cu- 
jufque  virtus  m infinitum  pro^getur.opus  erit  vi  majori  ad  aequalem 
oondenfaiionOT.majons  quantitatis  Fluidi.  An  vero  Fluida  Elaftica 
ex  particulis  fe  mutuo  fugantibus  conflent , Qumftio  Phvfica  efl 
Nos  proprietatem  Fluidorum,  ex  ejufmodi:  particulis  conflantium 
Mathematice  demonflravimus , ut  Pbilqfophis  anfam  pnebeamus. 
Quaeflionem  illam  traclandi.  ^ 

SECTIO 
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*S  E C T 1 O VI. 

De  Motu  Reftftefttia  Corporum  Fune  pendulorum, 
PROPOSITIO  XXIV.  THEOREMA  XIX. 

I * i'  i 

^ianutate%  materia  in  corporibus  funependuUs , quorum 
centra  ofcillationum  a centro  fufpenfioms  aqualiter  difiant, 
funt  in  ratione  eompojita  ex  ratione  ponderum^  ^ ratione 
duplicata  temporum  ofcillationum  in  vacuo. 


X7-L 

n*  Motu 
Corporum, 


Nam  velocitas,  quam  data  vis  in  data  materia  dato  tempore  ge- 
nerare poteft , eil  ut  vis  & tempus  direfte  , & materia  inverfe. 
Quo  major  ell  vis  vel  majus  tempus  vel  minor  materia  , eo  ma- 
jor generabitur  velocitas.  Id  quod  per  motus  Legem  fecundam 
manifellum  eft.  Jam  vero  fi  Pendula  ejufdem  fint  longitudinis , 
vires  motrices  in  locis  a perpendiculo  aequaliter  diftantibus  funt 
ut  pondera  : ideoque  fi  corpora  duo  ofcillando  defcribant  arcus 
squales,  & arcus  illi  dividantur  in  partes  squales ; cum  tempora 
quibus  corpora  defcribunt  fingulas  arcuum  partes  corrcfponden- 
tes , fint  ut  tempora  ofcillationum  totarum , erunt  velocitates  ad 
invicem  in  correfpondentibus  ofcillationum  partibus , ut  vires  mo- 
trices & tota  ofcillationum  tempora  diretfie  & quantitates  materis 
reciproce : adeoque  quantitates  materis  ut  vires  & ofcillationum 
tempora  direfte  & velocitates  reciproce.  Sed  velocitates  reciproce 
funt  ut  tempora , atque  adeo  tempora  direfte  & velocitates  reci- 
proce funt  ut  quadrata  temporum  , & propterea  quantitates  ma- 
teris funt  ut  vires  motrices  & quadrata  temporum , id  eft , ut 
pondera  & quadrata  temporum'. 

CoroL  I.  Ideoque  fi  tempora  funt  squalia , quantitates  materis 
in  fingulis  corporibus  erunt  ut  pondera.  , 

Corel.  1.  Si  pondera  funt  squalia,  quantitates  materis  erunt  ut 
quadrata  temporum.  < ' • 

Corol.  3.  Si  quantitates  materis  squantur,  pondera  erunt  reci- 
proce ut  quadrata  temporum. 

Corol. 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  x73 

CtfTtf/. 4.  Unde  cum  quadrata  temporum,  caeteris  paribus , fint  utL.n>rR 
longitudines  pendulorum  ; f>  & tempora  & quantitates  materiae 
tequalia  funt,  pondera  erunt  ut  longitudines  pendulorum. 

Corol.  f.  Et  univerfaliter , quantitas  materite  pendulae  eft  ut  pon- 
dus & quadratum  temporis  direde,  A longitudo  penduli  inverfe. 

Coro/,  6.  Sed  & in  Medio  non  refillente  quantitas  materiae  pen- 
dul£B  eft  ut  pondus  comparativum  & quadratum  temporis  direde 
& longitudo  penduli  inverfe.  Nam  pondus  comparativum  eil  vis 
motrix  corporis  in  Medio  quovis  gravi,  ut  fupra  explicui;  adeo- 
que  idem  praellat  in  tali  Medio  non  reiillcnte  atque  pondus  abfolu- 
tum  in  vacuo. 

Coro/.  7,  Et  hinc  liquet  ratio  tum  comparandi  corpora  inter  fe, 
quoad  quantitatem  materia:  in  fingulis;  tum  comparandi  pondera 
ejufdem  corporis  in  diverfis  locis , ad  cognofeenaam  variationem 
gravitatis.  Fadis  autem  experimentis  quam  accuratiilimis  inveni 
iemper  quantitatem  materis  in  corporibus  lingulis  eorum  ponderi 
proportionalem  eOe. 

PROPOSITIO  XXV.  THEOREMA  XX. 

Corpora  Funependula  qutbuSy  ‘tn  Medto  quovt%  ^ reftJlUur  'tn 
ratione  momentorum  temporis  ^ fe*  corpora  Funependula 
qua  in  ejufdem  gravitatis  fp^cifica  Medio  non  reftftente 
moventur , ofcillationes  in  Cycloide  eodem  tempore  pera- 
gjunt,  fe*  arcuum  partes  proportionales  fmul  deferibunt» 

Sit  A B Cycloidis 
arcus  » quem  corpus 
2?  tempore  quovis  in 
Medio  non  relillente , 
ofcillando  deferibit. 

Bifecetur  idem  in  C, 
ita  ut  C fit  infimum 
ejus  pundum  ; tk  erit 
vis  acceleratrbc  qua 
corpus  urgetur  in  lo- 
co quovis  © vel  d vel 
E ut  longitudo  arcus 

C‘D  vel  C d vel  CE.  Exponatur  vis  illa  per  eundem  arcum;  & 
cum  relillcntia  fit  ut  momentum  temporis,  adeoque  detur,  expona- 

M m lur 
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r*  Moto  tur  cadcin  per  datam  arcus  Cycloidis  partem  CO,  & fumatur  arcus 
CoiPonuM.o^^  in  ratione  ad  arcum  C®  quam  habet  arcus  ad  arcum  CB: 
& vis  qua  corpus  in  urgetur  in  Medio  refiltente,  cum  fit  cxcef- 
fus  vis  Cd  fupra  refiflentiam  CO,  exponetur  per  arcum  Od,  adeo- 
que  erit  ad  vim  qua  corpus  2)  urge»ur  in  Medio  non  refillente,  in 
loco  2),  ut  arcus  ad  arcum  C2>;  & propierea  etiam  in  loco 
B ut  arcus  O 5 ad  arcum  C B.  Proinde  fi  corpora  duo  , T>  , J 
exeant  de  loco  B,  & his  viribus  urgeantur:  cum  vires  fub  initio 
fint  ut  arcus  CB  OB,  erunt  velocitates  prirnte  & arcus  primo 
defcripti  in  eadem  ratione.  Sunto  arcus  illi  BT>  &c  Bd,  & arcus 
reliqui  CTi  , O d erunt  in  eadem  ratione.  Proinde  vires , ipfis 
CD,  Od  proportionales,  manebunt  in  eadem  ratione  ac  fub  initio, 
& propterea  corpora  pergent  arcus  in  eadem  ratione  fimul  defcri- 
bere.  Igitur  vires 
velocitates  & arcus  re- 
liqui C*D,  O d fcmper 
erunt  ut  arcus  toti  CB, 

OB  , & propterea  ar- 
cus illi  reliqui  fimul 
dcfcribentur.  Quare 
corpora  duo  D,  d fi- 
mul pervenient  ad  lo- 
ca (7  O , alterum 
quidem  in  Medio  non 
refillente  ad  locum  C, 

& alterum  in  Medio  refillente  ad  locum  O.  Cum  autem  velocitates 
in  C & O fint  ut  arcus  CB,  OB%  erunt  arcus  quos  corpora  ulte- 
rius pergendo  fimul  deferibunt,  in  eadem  ratione.  Sunto  illi  CA& 
O e.  Vis  qua  corpus  2)  in  Medio  non  refillente  retardatur  in  E 
ell  ut  CE,  & vis  qua  corpus  dm  Medio  relidente  retardatur  in  e 
ed  ut  fumma  vis  Ce  & relilleniiae  CO,  id  .ell  ut  Oe;  ideoque  vi- 
res, quibus  corpora  retardantur,  funt  ut  arcubus  CE,  Oe  propor- 
tionales arcus  CB,  OB',  proindeque  velocitates,  in  data  illa  ra- 
tione retardata; , manent  in  eadem  illa  data  ratione.  Velocita'cs 
igitur  & arcus  iifdcm  defcripti  fcmper  funt  ad  invicem  in  data 
illa  ratione  arcuum  CB  Si  OB-,  & propterea  fi  fumantur  arcus  toti 
ylB,  aB  in  eadem  ratione  , corpora  2),  d fimul  deferibent  hos 
arcus,  & in  locis  /l  Si  a motum  omnem  fimul  amittent.  Ifochron^ 
funt  igitur  ofcillationes  totte  , Si  arcubus  totis  D /1,  Ba  propor- 
tionales funt  arcuum  partes  quaelibet  BD , Bd  vel  BE,  Be  quae 
fimul  deferibuntur.  Q.  E.  'D. 

Coro/. 
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Corel.  Igitur  motus  velocUfirnus  in  Medio  refiliente  non  incidit 
in  pundum  infimum  C,  fed  repetitur  in  punfloilloO,  quo  arcus 
totus  deicriptus  aB  bilecaiur.  Et  corpus  fubinde  pergendo  ad  tf, 
iifdenn  gradibus  retardatur  quibus  antea  accelerabatur  in  defccnfu 
fuo  a ^ ad  O. 

PROPOSITIO  XXVI.  THEOREMA  XXI. 

Corporum  V tmependulorum  qutbus  refijiitur  in  ratione  velo~ 
citatum  ^ ofcillationes  in  C<ycloide  funt  Ifochrona. 

Nam  fi  corpora  duo , a centris  fufpenfionum  aequaliter  difian- 
tia,  ofcillando  defcribant  arcus  inaequales,  dii  velocitates  in  arcuum 
partibus  correfpondentibus  fint  ad  invicem  ut  arcus  toti:  rdillen- 
tiae  velocitatibus  proportionales,  erunt  etiam  ad  invicem  ut  iidem 
arcus.  Proinde  fi  viribus  motricibus  a graviwte  oriundis,  quae  fint 
ut  iidem  arcus,  auferantur  vel  addantur  hte  refillentite , erunt  dif- 
ferentiae vel  fumma:  ad  invicem  in  eadem  arcuum  ratione,  cumque 
velocitatum  incrementa  vel  decrementa  fint  ut  hte  differentiae  vel 
fumtnae,  velocitates  femper  erunt  ut  arcus  toti:  Igitur  velocitates, 
fi  fint  in  aliquo  cafu  ut  arcus  toti , manebunt  femper  in  eadem 
ratione.  Sed  in  principio  motus , ubi  corpora  incipiunt  defcen- 
dere  & arcus  illos  defcribere , vires , cum  fint  arcubus  proportio- 
nales, generabunt  velocitates  arcubus  proportionales.  Ergo  velo- 
citates lemper  erunt  ut  arcus  toti  defcribendi,  & propteica  arcus 
illi  fimul  defcribentur.  ^ E.  7). 

PROPOSITIO  XXVir.  THEOREMA  XXII. 

Si  Corporibus  Fune  pendulis  reftftitur  in  duplicata  ratione  ve~ 
locitatum , differentia  inter  tempora  ofcillationum  in  Me- 
dio re/iftente  ac  tempora  ofcillationum  in  ejufdem  gravi- 
tatis fpecifica  Medio  non  refiflente , erunt  arcubus  ofciU 
lando  defcriptis  proportionales  ^ quam  proxime. 

Nam  pendulis  aqualibus  in  Medio  refiffente  defcribantur  arcus 
inaequales.  A,  B;  dt  refiffcniia  corporis  in  arcu  A,  erit  ad  rclillen- 
tiatn  corporis  in  parte  correfpondcnte  arcus  B,  in  duplicata  ratio-^ 
ne  velocitatum,  id  ell,  ut  A A ad  BB,  quam  proxime.  Si  rcli-' 
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ri  Moto  flentia  in  arcu  B eflet  ad  reriftentiam  in  arcu  A ut  AB  ad  AA| 
Coii-oKcii,  tempora  in  arcubus  A & B forent  aequalia , per  Propofiiionem  fu- 
periorem.  Ideoque  refiflentia  A A in  arcu  A,  vel  AB  in  arcu  B, 
efficit  cxceflum  temporis  in  arcu  A fupra  tempus  in  Medio  non 
refiflente:  & refiflentia  BB  efficit  excelium  temporis  in  arcu  Ji  fu- 
pra  tempus  in  Medio  non  refiflente.  Sunt  autem  exceffius  illi  ut 
vires  efficientes  AB  & BB  quam  proxime,  id  ett,  ut  arcus  A & 
B.  ^ E.  1). 

Corel  I.  Hinc  ex  ofcillationum  temporibus,  in  Medio  refiflente, 
in  arcubus  inaequalibus  fadlarum  , cognolci  poliunt  tempora  oibil- 
lationum  in  ejufdem  gravitatis  foecificae  Medio  non  refiflente. 
Nam  differentia  temporum  erit  ad  exceffum  temporis  in  arcu  mi- 
nore fupra  tempus  in  Medio  non  refiflente , ut  diflerentia  arcuum 
ad  arcum  minorem. 

Corol.  i.  Ofcillationes  breviores  funt  magis  Ifochronae , Bc  bre- 
viflimae  iifdem  temporibus  peraguntur  ac  in  Medio  non  refiflen- 
te, quam  proxime.  Earum  vero  quae  in  majoribus  arcubus  fiunt, 
tempora  funt  paulo  majora,  propterea  quod  refiflentia  in  defeen- 
fu  corporis  qua  tempus  producitur,  maior  fit  pro  ratione  longitu- 
dinis in  defcenfu  deferiptae , quam  refiflentia  in  afcenfu  fubfequen- 
te  qua  tempus  contrahitur.  Sed  & tempus  ofcillationum  tam  bre- 
vium quam  longarum  nonnihil  produci  videtur  per  motum  Medii. 
Nam  corporibus  tardefeentibus  paulo  minus  rcfiftitur,  pro  ratione 
velocitatis,  & corporibus  acceleratis  paulo  magis  quam  iis  quai  uni- 
formiter progrediuntur:  id  adeo  quia  Medium,  eo  quem  a corpo- 
ribus accepit  motu , in  eandem  plagam  pergendo , in  priore  cafu 
magis,  agitatur ; in  pofleriore  minus  ; ac  proinde  magis  vel  minus 
cum  corporibus  motis  confpirat.  Pendulis  igitur  in  defcenfu  magis 
refiilit,  in  afcenfu  minus  quam  pro  ratione  velocitatis,  & ex  utra- 
que caufa  tempus  producitur. 

PROPOSITIO  XXVIir.  THEOREMA  XXIII. 

Si  Corpori  Funependulo  i»  Cycloide  ofcillanti  re/ipitur  in  ra- 
tione momentorum  temporis , erit  ejus  refiflentia  ad  vim 
gravitatis  ut  excefjus  arcus  defcenfu  toto  deferipti  fupra 
arcum  afcenfu  fubfequente  deferiptum , ad  penduli  longi- 
tudinem duplicatam, 

Defignct  BC arcum  defcenfu  deferiptum,  Ca  arcum  afcenfu  de- 
feriptum, & Aa  diflerentiam  arcuum:  Sc  flantibus  quae  in  Propo- 
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fitibne  xxv.  conftrufla  & demonftrata  funt , erit  vis  qua  corpus  Ltisr 
oicillans  urgetur  in  loco  quovis  7> , ad  vim  refittentiae  ut  arcus 
CT>  ad  arcum  CO,  qui  femiflis  eft  differentiae  illius  A a.  Idcoque 
vis  qua  corpus  ofcillans  urgetur  in  Cycloidis  principio  feu  pundo 
altifFimo,  id  eft,  vis  gravitatis,  erit  ad  refiftentiam  m arcus  Cy- 
cloidis inter  pundutn  illud  fupremum  & pundum  inffmum  C ad  ‘ 
arcum  CO;  id  eft  (fi  arcus  duplicentur)  ut  Cycloidis  totius  arcus» 
feu  dupla  penduli  longitudo , ad  arcum  A a.  ^ E.  2). 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  VI. 

Pofito  quod  Corpori  'm  Cycloide  ofcillanu  refifiUur  in  du- 
plicata ratione  velocitath:  invenire  reftfientiam  in  locis 


Sit  Ba  (Fig.  Prop.  xxv.)  arcus  ofcillatione  integra  defcriptus, 
fitque  C infimum  Cycloidis  pundura,  & C^ieraiflis  arcus  Cycloi- 
dis totius,  longitudini  Penduli  squalis  i & qusratur  refiilentia  cor- 

' I 


poris  in  Ipco  quovis  T>.  Secetur  reda  infinita  O^in  pundis  O, 
C,  ig.  ea  lege  ut  (fi  erigantur  perpendicula  OKyCT^TI,  §E 
centroque  O & Afymptotis  O A.O^defcribatur  Hyperbolar/G E 
fecans  perpendicula  CT,  y/,  ^E  in  7",  /&  £,  & per  pundum  7 
agatur  A P parallela  i^mptoto  occurrens  Afymptoto  OA  ia 
A,  & perpendiculis  CT €^E\n  L F)  fuerit  area  Hyperbolica 
y/A^ad  aream  Hyperbolicam  TlTCvn  arcus  ACdefcenIu  cor- 
poris defcriptus  ad  arcum  Ca  afcenfu  deferiptura,  & area  7AA  ad 
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n.  Moto  aream  /LT  ut  O ^ ad  OC  Dein  perpendiculo  ^xYabfoindator 
Co.ro»oM.area  Hyperbolica  A^A/quse  lic  ad  aream  Hyperbolicam  TIE^ 
ut  arcus  CZzd  arcum  BC  defcenfu  defcriptum.  Lt  li  perpendi- 
culo RG  abfcindatur  area  Hyperbolica  T IG  R , quae  fit  ad  aream 
y / £ @ ut  arcus  quilibet  C ® ad  arcum  B C defcenfu  toto  de- 
fcriptuml  erit  refiUentia  in  loco  Z)  ad  vim  gravitatis  , ut  area 

•^^jIEF—IGHzdzxtzmBIENM.  ' 

Nam  cum  vires  a gravitate  oriund®  quibus  corpus  in  locis  Z,B,T>, 
<1  urgetur,  fint  ut  arcus  CZ,  CB,  CT>y  Ca,8c  arcus  illi  lint  ut  area: 
‘PINM,  TIE^t  TIGR,  BITC\  exponantur  tum  arcus  tum 
vires  per  has  are«  refpeftive.  Sit  infuper  ® </fpatium  quam  mim- 
raum  a corporedefcendentedefcnptum,&exponaturidemperaream 
quam  minimam  RGgr  parallelis  RG  ^ rg  comprelienfam } & pro- 


ducatur  rg  ad  /j,  ut  fint  GHhg,  Sc  contemporanea  arearum 

IGH,  TIGR  decrementa.  Et  areae  q-^IEF — /G/f incremen- 

f*  T 

tumGHhg  — Q-^IEFy  feu/?rX//G  — Q-^IEFy  erit  ad  areae 

■ lEF 

TIGR  decrementum  RGgr  feu  RrXRGy  ut  II G — 

ad  RG  i adeoque  ut  ORXHG—^^I  E F ad  ORxGR  feu 

OTxT I, hoc  clt(ob  aequalia  O RxHGyO RxH R — ORxG Ry 
ORHK—OPIKy  TIHR  & TIGR  + IGH)  ut  TIGR^ 
O R O R 

IG H — E Fzd  OTIK.  Igitur  fi  area E F — I G H 

dicatir 
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dicatur  Y , atque  areae  TIGR  decrementum  RGgr  detur,  erit  Lm* 
incrementum  areae  Y ut  TIGR — Y.  iJ  sbcundu*. 


Quod  fi  V defignet  vim  a gravitate  oriundam , arcui  deferiben- 
do  C2)  proportionalem,  qua  corpus  urgetur  in  ®:  & R pro  rc- 
(ideotU  ponatur:  erit  V — R vis  tota  qua  corpus  urgetur  in  T). 
Eit  itaque  incrementum  velocitatis  ut  V — R & particula  illa 
temporis  in  qua  faftum  eft  conjunftim  ; Sed  & velocitas  ipfa  elt 
ut  incrementum  contemporaneum  fpatii  deferipti  diretfie  & parti- 
cula  eadem  temporis  inverfe.  Unde,  cum  relUtentia  (per  Hypo- 
thcfin)  fit  ut  quadratum  velocitatis,  incrementum  refilientia  rper 
Lem,  II.)  erit  ut  velocitas  & incrementum  velocitatis  conjunftim, 
id  efi,  ut  momentum  fpaiii>&  V — R comunftim;  atque  adeo,  fi 
momentum  fpatii  detur,  ut  V — R;  id  eft,  fi  pro  vi  V Icribatur 
ejus  exponens  TlGR  , & refiftentia  R exponatur  per  aliam  ali- 
quam aream  Z,  ut  TIGR  — Z.  " 

Igitur  area  TIGR  per  datorum  momentorum  fubdufiionera 
uniformiter  decrefeente,  crefeunt  area  Y in  ratione  TIGR — Y, 

& area  Z in  ratione  TIGR  — Z.  Et  propterea  fi  areae  Y & Z li- 
mul  incipiant  & fub  initio  squales  fint,  hs  per  additionem  aequa-  . 
liunv  momentorum  pergent  elfe  squales,  & squalibus  itidem  mo- 
mentis fubinde  decrefeentes  fimul  evanefeent.  Et  vicifiim , fi  fimul 
incipiunt  & fimul  evanefeunt,  squalia  habebunt  momenta  & fem- 
per  erunt  squales:  id  adeo  quia  fi  refiftentia  Z augeatur,  veloci- 
tas una  cum  arcu  illo  Ca,  qui  in  afcenfu  corporis  deferibitur , di- 
minuetur; & puntflo  in  quo  motus  omnis  una  cum  refiftentia  ceftat 
propius  accedente  ad  punftum  C,  refiftentia  citius  evanefeet  quam 
area  Y.  Et  contrarium  eveniet  ubi  refiftentia  diminuitur. 


Jam  vero  area  Z incipit  definiique  ubi  reliftentia  nulla  eft,  hoc 
e(l,  in  principio  & fine  motus,  ubi  arcus  CO,  CZ)  arcubus  CA  & 
Ca  tequantur,  adeoque  ubi  reda  RG  incidit  in  redas  &.  CT. 
O R 

Et  area  Y feu  jy^^IEF — IGH  incipit  definitque  ubi  nulla  eft, 

adeoque  ubi  jj-^I E F Sc  IGH  squalia  funt : hoc  eft  (per  con- 

llrudlionem)  ubi  reda  /?G  incidit  in  redas  ^E  A CT.  Proindeque 
areae  illa:  fimul  incipiunt  & fimul  evanefeunt , & propterea  fem- 

O R 

per  funt  aequales.  Igitur  area  q-^IEF — IGH  squafis  eft  areae 

Z,  per  quam • refiftentia  exponitur,  & propterea  eft  ad  arcam 
SP/iVZA/  per  quam  gravitas  exponitur,  ut  refiftentia  ad  gravita- 

xcm.  a 
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Curot. 


I.  Eft  igitur  refiftcntia  in  loco  infimo  C ad  vim  gravi- 
OT 

tatis,  ut  area  ad  aream  TINM. 


Corel.  1.  Fit  autem  maxima,  ubi  area  P ///■/?  eft  ad  aream 
ut  ad  Eo  enim  in  calu  momentum  ejus  (nimirum 

FIGR — Y 1 evadit  nullum. 

Corel.  3.  Hinc  etiam  innotefeit  velocitas  in  locis  fingulis:  quippe 
qum  eft  in  fubduplicata  ratione  relillentiae , & ipfo  motus  initio, 
mquatur  velocitati  corporis  in  eadem  Cycloide  abfque  omni  re- 
filtcnda  ofcillantis. 

CtEterum  ob  difficilem  calculum  quo  rcHftentia  & velocitas  per 
hanc  Propofitionem  inveniendae  funt , vilum  eft  Prcmofiiionem 
fequentem  fubjungere  , qua;  & generalior  fit  & ad  ufus  Philofo. 
phicos  abunde  latis  accurata. 


PROPOSITIO  XXX.  THEOREMA  XXIV^ 


Si  reBa  a B aqualis  fit  Cycloidis  arcui  quem  corpus  ofeiUan- 
do  deferibit , ^ ad  Jiugula  ejus  punBa  D erigantur  per- 
pendicula D K , qua  fint  ad  longitudinem  Penduli  ut  re- 
fidentia  corporis  in  arcus  punHis  correfpondentihus  ad  vim 
gravitatis : dico  quod  differentia  inter  arcum  defcenfu  to- 
to deferiptum,  ^ arcum  afeen fu  toto  fubjequente  deferip- 
tum,  duBa  in  arcuum  eorundem  femifummam  ^ aqualis 
erit  area  B K a B a perpendiculis  omnibus  D K occupata. 


Exponatur  enim  tum  Cycloidis  arcus , ofcillatione  integra  de- 
feriptus,  per  reftam  illam  libi  squalem  aBy  tum  arcus  qui  deferi- 
beretur  in  vacuo  per  longitudinem  AB.  Bifecetur  AB  'va  Cy  ^ 
punftum  C reprsfentabit  infimum  Cycloidis  punftum,  & erit  CT) 
ut  vis  a gravitate  oriunda,  qua  corpus  in  ® fecundum  tangentem 
Cycloidis  urgetur,  eamque  nabebit  rationem  ad  longitudinem  Pen- 
duli quam  habet  vis  in  7)  ad  vim  gravitatis.  Exponatur  igitur  vis 
illa  per  longitudinem  C7),  & vis  gravitatis  per  longitudinem  pen- 
duli , & fi  in  7)  A capiatur  O K in  ea  ratione  ad  longitudinem 

penduli 
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pendoli  quam  habet  refiftentia  ad  gravitatem,  erit  *D  K exponens  Li«e« 
refillentiae.  Centro  C & intervallo  CA  vel  CB  conftruatnr  Semi- 
circulus  BEeA.  Oefcribat  autem  coinpus  tempore  quam  minimo 
fpatium  T)dt  & eredis  perpendiculis  de  circumferentiae  oc- 
currentibus in  A & e,  erunt  haec  ut  velocitates  quas  corpus  in  va- 
cuo, defcendendo  a pundo  B , acquireret  in  locis  ^ &cd.  Patet 
hoc  per  Prop.  lu.  Lib.  i.  Exponantur  itaque  hae  velocitates  per 
perpendicula  illa  de\  litque  *DF  velocitas  quam  acquirit  in 
® cadendo  de  B in  Medio  refillente.  Et  ii  centro  C & interval- 
lo CF  defcribatur  Circulus  /yW occurrens  redis  de  & in/ & 

M,  erit  M locus  ad  quem  deinceps  abfque  ulteriore  refiilentia  af- 
cenderet , d f velocitas  quam  acquireret  in  d.  Unde  etiam  fi 
F g defignet  velocitatis  momentum  quod  corpus  2),  defcribendo 
fpatium  quam  minimum  *Ddt  ex  refiftentia  Medii  amittit ; & fu- 
matur Civ  ajqualis  Cg:  erit  AHocus  ad  quem  corpus  deinceps  abf- 
que ulteriore  refiftentia  afcenderet , & MN  erit  decrementum  af- 
cenfus  ex  velocitatis  illius  amiflione  oriundum.  Ad  df  demittatur 
perpendiculum  Fm , & velocitatis  ® F decrementum  Fg  a refi- 
ftentia O A genitum , erit  ad  velocitatis  ejufdem  incrementum  fm 
a vi  C2)  genitum , ut  vis  generans  2)  A ad  vim  generantem  C2>. 

Sed  & ob  fimilia  trian- 
gula Fmft  Fhg,  FT>Ct 
eft/wad  Fm  feu  2)</, 
ut  C2)  ad  2)  Fi 
& ex  aequo  Fg  id  ^D  d 
ut  2)  A ad  2)F.  Item 
Fh  ad  Fg  ut  T)F  ad  CF\ 

& ex  aequo  perturbate, 

Fh  feu  MN  ad  2)</ut 
® A ad  CF  feu  CM-, 

ideoque  fumma  omnium  il/JNTxCA/  aequalis  erit  fummae  omnium 
*D  dySDK.  Ad  pundum  mobile  cJJ/  erigi  femper  intelligatur  ordi- 
nata redangula  aequalis  indeterminatae  Ci^,  quae  motu  continuo 
ducatur  in  totarn  longitudinem  Aa\  & trapezium  ex  illo  motu  de- 
fcriptum  five  huic  aequale  redangulum  Aa'X.'.aB  aequabitur  fum- 
mae  omnium  AfiNTxCAT,  adeoque  fummae  'omnium  ‘Dd')CJTiK, 
id  eft,  areae  BKkVTa.  ^ E.Ti. 

Corol  Hinc  ex  lege  refillentiae  & arcuum  C<*,  CB  differentia 
A at  colligi  poteft  proportio  refillentiae  ad  gravitatem  quam  proxi- 
me. 
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Nam  fi  uniformis  fit  refiftentia  ® A,  bigura  4 fi  reftangi^ 
Ium  erit  fub  fi^  & ® A;  & inde  redlangulum  fuhh  Ba  & Jm  ent 
aquale  reftangulo  fub  fi«  & ® A,  & ©A  aqualis  erit  i A a.  Quare 
cum  ©A  fit  exponens  refiftentia  , & longitudo  penduli  exponens 
gravitatis  , erit  refillentia  ad  gravitatem  ut  j Aa  ad  longitudinem 
Penduli ; omnino  ut  in  Prop.  xxvni.  demonllratum  ell. 

Si  refillentia  fit  ut  velocitas,  Figura  4 fi A^T"  Lllipfis  erit  quam 
proxime.  Nam  fi  corpus , in  Medio  non  refillente  , ofcillatione 
mtegra  defcriberet  longitudinem  B A ■,  velocitas  in  loco^  quovis  © 
foret  ut  Circuli  diametro  AB  defcripti  ordinarim  applicata  ©^* 
Proinde  cum  Ba  in  Medio  refillente,  & BA  \n  Medio  non  refi- 
llcnte,  aqualibus  circiter  temporibus  deferibantur  ; adeoque  velo- 
citates in  fingulis  ipfius 
Ba  punftis , fint  quam 
proxime  ad  velocitates 
in  punftis  correfpon- 
dentibus  longitudinis 
B A,  ut  ell  fi«  ad  BA; 
erit  velocitas  © A"  in 
Medio  refillente  ut  Cir- 
culi  vel  Ellipfeos  fuper 
diametro  fi  a defcripti 
ordinarim  applicata ; adeoque  Figura  fiAA7'<»  Ellipfis,  quam  pro- 
xime. Cum  refillentia  velocitati  proportionalis  fupponatur,  fit  OV 
exponens  refillentiae  in  punfto  Medio  O ; & Ellipfis  aB  RV  St 

centro  O,  femiaxibus  Ofi,  O^delcripta,  Figuram  aBKPTt  ei- 
que  aequale  reftangulum  Aay,BOt  aequabit  quamproxime.  Eli 
igitur  Aay.BO  ad  OVy^BO  ut  area  Ellipfeos  hujus  ad  OVy^BO: 
id  ell,  AazdiOVnx.  area  femicirculi  ad  quadratum  radii , five  ut 
II  ad  7 circiter  : Et  propterea  ^ A a ad  longitudinem  penduli  ut 
coipjris  ofcillantis  refillentia  in  O ad  ejuldera  gravitatem. 

Quod  fi  refillentia  © A fit  in  duplicata  ratione  velocitatis , Figu- 
ra BKVTa  Parabola  erit  verticem  habens  V & axem  OA,  ideo 
que  aequalis  erit  reftangulo  fub  4 Ba  & O^quam  proxime.  Fft 
i^tur  reftangulum  fub  i Ba&  A a aequale  reftangulo  fub  1 fi  4 & 
OF,  adeoque  OA  aequalis  i Aa:  & propterea  corporis  ofcillantis 
refillentia  in  O ad  ipfius  gravitatem  ut  ^ Aa  ad  longitudinem  Pen- 
duli. 

Atque  has  conclufiones  in  rebus  prafticis  abunde  fatis  accuratas 
efle  cenfeo.  Nam  cum  Ellipfis  vel  Parabola  BRVSa  congruae 

cum 
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cum  Figura  BKVT a in  punfto  medio  Fy  haec  fi  ad  partem  alter- 
utram BRV  vt\  ySa  excedit  Figuram  illam  , deficiet  ab  eadem 
ad  partem  alteram , & fic  eidem  aequabitur  proxime. 

PROPOSITIO  XXXI.  THEOREMA  XXV. 

Si  Corporis  occillantis  refiflentia  in  JinguUs  arcuum  defcripto- 
rum  partibus  proportionalibus  augeatur  vel  minuatur  in 
data  ratione 'y  differentia  inter  arcum  defcenfu  deferiptum 
& arcum  fubfequente  afcenfu  deferiptum  y augebitur  vel 
diminuetur  in  eadem  ratione. 

Oritur  enim  differentia  illa  ex  retardatione  Penduli  per  refi- 
ffentiam  Medii,  adeoque  eff  ut  retardatio  tota  eique  proportio- 
nalis refiffentia  retardans.  In  fuperiore  Propofitione  reoangulum 
fiib  rc(ffa  i aB  Sc  arcuum  illorum  CBy  Cd differentia  jfa,  squa- 
lis erat  ares  BKT.  Et  area  illa , fi  maneat  longitudo  aB,  auge- 
tur vel  diminuitur  in  ratione  ordinarim  applicatarum  2)  A;  hoc  eff, 
in  ratione  refiftentix , adeoque  eff  ut  longitudo  a B ik  refiffentia 
conjundfim.  Proindeque  reaangulum  fub  Aa  8c  j a B eft  m 
aB  & refifteBtia  conjun^tim  , & propterea  A a ut  refiffentia. 

^ a:.  2). 

Coro/.  I.  Unde  fi  refiffentia  fit  ut  velocitas  , differentia  arcuum 
in.  eodem  Medio  erit  ut  arcus  totus  deferiptus : & contra. 

Corel.  X.  Si  refiffentia  fit  in  duplicata  ratione  velocitatis , diffe- 
rentia illa  erit  in  duplicata  ratione  arcus  totius  : & contra. 

Coro/.  3.  Et  univerfaliter  , fi  refiffentia  fit  in  triplicata  vd  alia 
(quavis  ratione  velocitatis,  differentia  erit  in  eadem  ratione  arcus  to-. 
tius  : ik  contra. 

Corol.  4.  Et  fi  refiffentia  fit  partim  in  ratione  fimplici  velocitatis , 
partiin  in  ejufdem  ratione  duplicata , differentia  erit  partim  in  ra- 
tione arcus  totius  & partim  in  ejus  ratione  duplicata  : & contra. 
Eadem  erit  lex  & ratio  refiftentis  pro  velocitate,  qus  eff  diflfe- 
rentiai  illius  pro  longitudine  arcus. 

Coroi.  s-  Ideoque  fi , pendulo  insquales  arcus  fucceffive  deferi- 
bente  , inveniri  poteff  ratio  incrementi  ac  decrementi  differentis 
hujus  pro  longitudine  arcus  deferipti;  habebitur  etiam  ratio  incre- 
menti ac  decrementi  refiffentis  pro  velocitate  majore  vel  minore- 
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Ex  his  Propofitionibus , per  ofcilUtiones  PeBdulorum  in  Mediis 
quibufcunquc  , invenire  licet  refiftentiam  Mediorum.  Aeris  vero 
refillentiam  inveftigavi  per  Experimenta  fequentia.  Globum  lig- 
neum pondere  unciarum  Romanarum  f//.  , diametro  digitorum 
Londinenftum  (>\  fabricatum < hio  tenui  ab  unco  fatis  hrmo  fufpen- 
di  , ita  ut  inter  uncum  & centrum  ofcillationis  Globi  dillantia 
elTet  pedum  10  x.  In  filo  pundium  notavi  pedibus  decem  & un- 
cia una  a centro  fufpenfionis  dilians ; & c regione  pundli  illius 
collocavi  Regulam  in  digitos  dillindam , ouorum  ope  notarem 
longitudines  arcuum  a Pendulo  defcriptas.  Deinde  numeravi  of- 
cillationes  quibus  Globus  odfavam  motus  fui  partem  amitterer. 
Si  pendulum  deducebatur  a perpendiculo  ad  oilbntiam  duorum 
digitorum,  & inde  demittebatur;  ita  ut  toto  fno  defcenfu  defcrl- 
beret  arcum  duorum  digitorum , totaque  ofcillatione  prima  , ex 
defcenfu  & afcenfu  fubl^uente  compofita , arcum  digitorum  fe- 
re quatuor  : idetn  ofcillationibus  164  amifit  odfavam  motus  fui 
partem  , fic  ut  ultimo  fuo  afcenfu  defcriberet  arcum  digiti  unius 
cum  tribus  partibus  quartis  digiti.  Si  primo  defcenfu  defcripfit 
arcum  digitorum  quatuor  ; amifit  oAavam  motus  partem  ofcilla- 
tionibus III , ita  ut  afcenfu  ultimo  defcriberet  arcum  digitorum 
3 i.  Si  primo  defcenfu  defcripfit  arcum  digitorum  ofto,  fexdecim, 
triginta  duorum  vel  fexaginia  quatuor  ; amifit  oflavam  motus 

e irtem  ofcillationibus  69 , 3f  i,  18  i,  91,  rcfpedive.  Igitur  dif- 
reniia  inter  arcus  defcenfu  primo  & afcenfu  ultimo  defcriptos  , 
erat  in  cafu  primo,  fecundo,  tertio,  quarto,  quinto,  fexto,  di- 
gitorum i,  7,  I,  i,  4,  8 refpeftive.  Dividantur  eae  differentiae  per 
numerum  ofcillationum  in  cafu  unoquoque  , & in  ofcillatione 
una  mediocri,  qua  arcus  digitorum  3 1,  7 5»  if»  30,60,  ixo  defcrip- 
tas fiiit , differentia  arcuum  defcenfu  & fubfequente  afcenfu  de- 

I I 4 8 X4 

fcriptorum , erit  fis6>i4i>  ^ v »»9  partes  digiti  refpeftive.  Hae 

autem  in  m^oribus  ofcillationibus  funt  in  duplicata  ratione  ar- 
cuum defcriptorum  quam  proxime , in  minoribus  vero  paulo  ma- 
jores quam  10  ea  ratione  ; & propterea  (per  Corol.  x.  Prop.xxxt 
Libri  hujus)  refiftentia  Globi , ubi  celerius  movetur,  eft  in  du- 
plicata ratione  velocitatis  quam,  proxime  ; ubi  tardius , paulo  ma- 
pc  quam  in  ea  ratione. 
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Defignet  jam  V velocitatem  maximam  in  ofcillatione  quavis  , 
fintque  A,  B,  C quantitates  datae  , & fingamus  quod  diftereniia 
arcuum  fu  A V-^-B  V>-»- C V *.  Cum  velocitates  maximae. fmt  in 
Cycloide  ut  femifTes  arcuum  ofcillando  defcriptorum  , in  Circu- 
lo vero  ut  ferailTium  arcuum  illorum  chordae  , adeoque  paribus 
arcubus  majores  fint  in  Cycloide  quam  in  Circulo , in  ratione  fe- 
roilTmm  arcuum  ad  eorundem  chordas ; tempora  autem  in  Cir- 
culo fint  majora  quam  in  Cycloide  in  velocitatis  ratione  reci- 
proca; patet  arcuum  differentias  (quae  funt  ut  refiffentia  & qua- 
dratum temporis  conjunflim ) eafdemfore,  quamproxime , in  utra- 
que Curva  : deberent  enim  differentiae  illae  in  Cycloide  augeri , 
una  cum  refiffentia,  in  duplicata  circiter  ratione  arcus  ad  chordam, 
ob  velocitatem  in  ratione  illa  fimplici  audiam ; & diminui , una  cum 
quadrato  temporis,  in  eadem  duplicata  ratione.  Itaque  ut  redudlio 
aac  ad  Cycloidem,  exdcm  fumendae  funt  arcuum  oifFerentiae  quse 
fue  runt  in  Circulo  obfervatae  , velocitates  vero  maximae  ponendae 
funt  arcubus  dimidiatis  vel  integris,  hoc  eff , numeris  t , i , 1,4. 
8,  16  analogae.  Scribamus  ergo  in  cafu  fecundo,  quarto  & fex- 
to  numeros  i , 4 & 16  pro  V , & prodibit  arcuum  differentia 
i t 

~=A-(-B-+-C  in  cafu  fecundo;  —=4  A 8 B ■+•  C in  ca- 

g 

fu  quarto ; & id  A -1-  64  B h-  C in  cafu  fexlo.  Et  ex  his 

aequationibus,  per  debitam  collationem  & redudiionem  Analyticam, 
fit  A=o,  0000916,  B=o,  0010847,  & C = o,  0019^58.  Elt  igitur 
differentia  arcuum  010,00009x6  V-»-o,ooio847V  i-;-o,ooi95j8 V*: 
' & propterea  cum  (per  Corollarium  Propofitionis  xxx)  refiffentia 
Globi  in  medio  arcus  ofcillando  deferipti , ubi  velocitas  eff  V,  fit 
ad  ipfius  pondus  ut  tt  A V B V jC  V * ad  longitudinem  Pen- 
duli ; fi  pro  A,  B & C feribantur  numeri  inventi,  fiet  refiffentia  Glo- 
bi ad  ejus  pondus,  ut  0,0000583  V -t- o, 0007546 V i -i-o,ooiii 69  V* 
ad  longitudinem  Penduli  inter  centrum  fufpenfionis  & Regulam* 
id  eil,  ad  iii  digitos.  Unde  cum  V in  cafu  fecundo  defignet  i,. 
in  quarto  4 , in  fexto  16 : erit  refiffentia  ad  pondus  Globi  in  cafu. 
fecundo  ut  o,  0030198  ad  izi , in  quarto  ut  0,0417401  ad  iii,  in^ 
fexto  ut  0,61675  ad  I3I. 

Arcus  quem  pundhun  in  filo  notatum  in  cafu  fexto  defcripfit,. 
erat  no  — — feu  119  digitorum.  Et  propterea  cum  radius  eflet 

ui  digitorum ,.  & longitudo  Penduli  inter  punQum  fufpenfionis 
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Di  motw  & centrum  Globi  eflet  ii6  digitorum,  arcus  quem  centrum  Globi 

Co»i>oMiM,defcripfit  erat  114  n digitorum.  Quoniam  corporis  ofcillantis  veloci- 
tas maxima,  ob  refillcmiam  Aeris,  non  incidit  in  pundum  infimum 
arcus  defcripti , fed  in  liiedio  fere  loco  arcus  totius  verfatur : hsec 
eadem  erit  circiter  ac  fi  Globus  defcenfu  fuo  toto  in  Medio  non 
refiftente  defcriberet  arcus  illius  partem  dimidiam  digitorum  6t  j’j , 

, idque  in  Cycloide , ad  quam  motum  Penduli  fupra  reduximus : & 

propterea  velocitas  illa  seqOalis  erit  velocitati  quam  Globus , per- 
pendiculariter  cadendo  & cafu  fuo  defcribendo  altitudinem  arcus 
illius  finui  verfo  sequalem  , acquirere  poflet.  Eft  autem  finus  ille 
verfus  in  Cycloide  ad  arcum  ifium  6zt)i  ut  arcus  idem  ad  penduli 
longitudinem  duplam  iji , & propterea  aequalis  digitis  if , 

Quare  velocitas  ea  ipfa  eft  quatn  corpus  cadendo  &cafu  fuo  fpatium 
15',  178  dimtorum  defcribendo  acquirere  poflet.  Tali  igitur  cum 
velocitate  Globus  refiflehtiam  patitur , quae  fit  ad  ejus  pondus  ut 
o,  6i675’  ad  III,  Vel  (fi  fefiftentiae  pars  illa  fola  fpeaetur  quae  eft 
in  velocitatis  ratione  duplicata)  ut  o,  5'675'x  ad  ixi. 

Experimento  autem  Hydroftatico  inveni  quod  pondus  Globi  hu- 
jus lignei  eflet  ad  pondus  Gl(^i  a^uei  raagmtudinis  ejufdem,  ut  sj 
ad  97  : & propterea  cum  ixi  fit  ad  xi3  , 4 in  eadem  ratione  i erit 
refillentia  Globi  aquei  prmfata  cum  velocitate  progredientis  ad  ip- 
fius  pondus,  ut  o,  56752  ad  113,  4id  eft,  uti  ad376,j.  Unde  cum 
pondus  Globi  aquei , quo  tempore  Globus  cum  velocitate  unifor- 
miter continuata  defcribat  longitudinem  digitorum  30,  556  veloci- 
tatem illam  omnem  in  Globo  cadente  generare  poflet , manifeftum 
eft  quod  vis  rcfiftentiae  eodem  temporfe  uniformiter  continuata 
tollere  poflet  velocitatem  minorem  in  ratione  i ad  376  ' , hoc  eft, 

velocitatis  totius  partem  Et  propterea  quo  tempore  Glo- 

bus , ea  cum  velocitate  uniformiter  continuata , longitudinem  fe- 
midiametri  fuae,  fcu  digittmim  3 .i , defcribere  poffet , eodem  amit- 

teret  motus  fm  partem 

Numerabam  etiam  ofcillationes  quibus  Pendulam  quartam  mo- 
tus fui  partem  amifit.  In  fequente  Tabula  numeri  fupremi  deno- 
tant lon^tudinem  arcus  defcenfu  primo  defcripti , in  digitis  & par- 
tibus digiti  expreflam  : numeri  medii  fignificant  longitudinem  ar- 
cus afcenfu  ultimo  defcripti ; & loco  infimo  flant  numeri  ofcilla- 
tionum.  Experimentum  defcripfi  tanquam  magis  accuratum  quam 
cum  motus  ^rs  tantum  oftava  amitteretur.  Calculum  tentet  qui 
voler. 
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‘Defienfus  primus  ^ 4 8 i6  31 

Afcenfus  ultimus  i i 3 6 \t  14 

Numerus  Ofcillat.  171  i6i4  83!  41! 


187 

StCVNpoi. 
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Poftea  Globum  plumbeum , diametro  digitorum  x , & pondere 
unciarum  Romanarum  26 fufpendi  filo  eodem,  ficut  inter  cen- 
trum Globi  & pundum  fufpenfionis  intervallum  eflet  pedum  xo*, 
& numerabam  ofcillationes  quibus  data  motus  pars  amitteretur.  Ta- 
bularum fubfequentium  prior  exhibet  numerum  ofdllationum  qui; 
bus  pars  oftava  motus  totius  ceflavit ; fecunda  numerum  ofcillatio- 
num  quibus  ejufdem  pars  quarta  amifla  fiut. 


*DefienJus  primus 

I X 4 

8 

16 

31 

64 

Afcenjus  ultimus 

i \ 3i 

7 

*4 

x8 

Numerus  0/ctllat.  xx6  xx8  193 

904 

53 

30 

*Defcenfus  primus 

1x4 

8 

x6 

3» 

Afcenfus  ultimus 
Numerus  Ofcillat. 

. i 113  ^ 

510  518  420  318 

XX 

X04 

»4 

IXI 

48 

70 

In  Tabula  priore  feligendo  ex  d>fervationibns  tertiam , quintam 
& i^ptimam,  & exponendo  velocitates  maximas  in  his  ob(j^rvatio- 
nibus  particulatim  ^r  numeros  1,4,  16  refpedive  , & generali- 
ter per  quantitatem  V ut  fupra  : emerget  in  obfervatione  tertia 

A-hB-*-C,  inquinta-^^  = 4 a 8 B 16  C,  in  feptima 

g 

“=i6  A-h  648-1-  156  C.  Hae  vero  aequationes  reduftae  dant 

A = o,  001414,  B=o,  000297,  C=ro.  000879,  Et  inde  prodit  refi- 
llentia  Globi  cum  velocitate  V moti,  in  ea  ratione  ad  pondus  fuum 
unciarum  x6i,quam  habet  0,0009  V -t-o,  000207V  1-4-0,000659  V* 
ad  penduli  longitudinem  12 1 digitorum.  Et  fi  fpedemus  eam  fo- 
lummodo  refiilentiaepartem quae  eil  in  duplicata  ratione  velocitatis , 
haec  erit  ad  pcmdus  Globi  ut  o,  000659  V ‘ ad  121  digitos.  Erat  au- 
tem haec  pars  refiilentiae  in  experimento  primo  ad  pondus  Globi 
limei  unciarum  57^,  ut  0,002x17  V‘  ad  ixi:  & inde  fit  refiftentia 
Globi  lignei  ad  refiftentiam  Globi  plumbei  ( paribus  eorum  velocita- 
tibus) ut  57  in  o,  00XX17  ad  264  in  o,  000659,  id  eft,  ut  7 J ad  x. 
Diametri  Globorum  duorum  erant  6i  & 2 digitorum  , & harum 
quadrata  funt  ad  invicem  ut  474  & 4,feu  iiU  & i quamproxime. 
Ergo  refiilentiae  Globorum  aequivdocium  erant  in  minore  ratione 
quam  duplicata  .diametrorum.  At  nondum  confidcravimus  refi- 

ilentiam 
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De  Motw  flentiam  fili , quae  certe  permama  erat , ac  de  pendulorum  inven- 
Covo%vu,  refiftentia  lubduci  debet.  Hanc  accurate  definire  non  potui, 
fed  majorem  tamen  inveni  quam  partem  tertiam  refiftentiae  to- 
tius minoris  penduli  ; & inde  didici  quod  refiilentiae  Globorum , 
dempta  fili  refiftentia , funt  quam  proxime  in  duplicata  ratione  dia- 
metrorum. Nam  ratio  7; — i ad  i — i,  feu  10  j ad  1 , non  longe 
abeft  a diametrorum  ratione  duplicata  ii  il  ad  t. 

Cum  refiftentia  fili  in  Globis  majoribus  minoris  fit  momenti , 
tentavi  etiam  experimentum  in  Globo  cujus  diameter  erat  i8>  di- 
gitorum. Longitudo  penduli  inter  pundtum  fufpcnfionis  & cen- 
trum ofcillatioms  erat  digitorum  inter  pundlum  fufpenfionis 
& nodum  in  filo  109!  dig.  Arcus  primo  penduli  defcenfu  a no- 
do deferiptus,  31  dig.  Arcus  afcenfu  ultimo  poftofcillationes  quin- 
que ab  eodem  nodo  deferiptus , 18.  dig.  Summa  arcuum  leu  ar- 
cus totus  ofcillatione  mediocri  deferiptus , 60  dig.  Differentia  ar- 
cuum 4 dig.  Ejus  pars  decima  feu  differentia  inter  defcenfura  & 
afcenfum  in  ofcillatione  mediocri  * dig.  Ut  radius  109  j ad  radium 
izij,  ita  arcus  totus  60  dig.  ofcillatione  mediocri  a nodo  deferip- 
tus,  ad  arcum  totum  67»  dig.  ofcillatione  mediocri  a centro  Glo- 
bi deferiptum  : & ita  differentia  ^ ad  differentiam  novam  o , 4475'. 
Si  longitudo  penduli , manente  longitudine  arcus  deferipti  , auge- 
retur in  ratione  ii6  ad  iiaj;  tempus  ofcillationis  augeretur  & ve- 
locitas penduli  diminueretur  in  ratione  illa  fubduplicata , maneret 
vero  arcuum  delcenfu  & fubfequente  afcenfu  deferiptorum  diffi- 
rentia  o,  447J.  Deinde  fi  arcus  deferiptus  augeretur  in  ratione 
1x4 tV  ad  67 i,  differentia  illa  0,447$-  aimeretur  in  duplicata  illa  ra- 
tione , adeoque  evaderet  i , jx9$-.  Htcc  ita  fe  haberent,  ex  hy- 

I)othefi  quod  refiftentia  Penduli  eflTet  in  duplicata  illa  ratione  ve- 
ocitatis.  Ergo  fi  pendulum  deferiberet  arcum  totum  iX4tl  digito- 
rum , & longitudo  ejus  inter  punftum  fufpenfionis  & centrum 
ofcillationis  eflet  116  digitorum  , differentia  arcuum  defcenftj  & 
fubfequente  afcenfu  deferiptorum  foret  »,$X9$  digitorum.  Et 
hsc  differentia  du^a  in  pondus  Globi  penduli  , quod  erat  un- 
ciarum  xo8 , producit  318,  136.  Rurfus  ubi  pendulum  fuperius 
ex  Globo  ligneo  conftruftum,  centro  ofcillationis , quod  a punfto 
fufpenfionis  digitos  1x6  diftabat , deferibebat  arcum  totum  1x41! 
digitorum , differentia  arcuum  defcenfu  & afcenfu  deferiptum  fuit 
1x6  8 

■j^in— > qujE  dufla  in  pondus  Globi,  quod  erat  unciarum  57 

Eroducit  49,  396.  Duxi  autem  differentias  hafce  in  pondera  Glo- 
oruin  ut  invenirem  eorum  refiffeotias.  Nam  differentia  ori- 
untur 
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antur  ex  refiftentiis,  funtque  ut  refiHenti®  direfte  & pondera  in-  i- 
verfe.  Sunr  igitur  refiftenti*  ut  numeri  318,  136&49,  396.  Pars'' 
autetn  refiftentiaj  Globi  minoris , qu®  eft  in  duplicata  ratione  velo- 
citatis, erat  ad  refiftentiam  totam,  ut  o.fSjsz  ad  0,6167^, id  eft, ut 
4f»  4f3  *d  49,  396;  & pars  refiftenti®  Globi  majoris  propemodum 
squatur  ipfius  refiftenti»  toti;  adeoque  partes  ill®  funt  ut  318,  136 
& 4J.4H  quamproxime,  id  eft,  ut  7 & i.  Sunt  autem  Globorum 
diametri  18^  & ■6\-,  & harum  quadrata  & 47'4  funt  ut  7,  438 
& I , id  eft , ut  Globorum  reliftentix  7 & i quamproxime.  Diffe- 
rentia rationum  haud  major  eft  quam  qu®  ex  fili  refillentia  oriri 
potuit.  Igitur  refiftentiarum  partes  ill®  qu«  funt , paribus  Glo- 
bis , ut  quadrata  velocitatum  ; funt  etiam  , paribus  velocitatibus , 

Ut  quadrata  diametrorum  Globorum. 

' C®terum  Globorum , quibus  ufus  fum  in  his  experimentis,  ma- 
ximus non  erat  perfefte  Sph®ricus , & propterea  in  calculo  hic  allato 
minutias  quafdam  brevitatis  gratia  neglexi;  de  calculo  accurato  in 
experimento  non  fatis  accurato  minime  follicitus.  Optarim  itaque 
(cuni  demonllratio  Vacui  ex  his  dependeat)  ut  experimenta  cum 
Globis  & pluribus  & majoribus  & magis  accuratis  tentarentur.  Si 
Globi  fumantor  in  proportione  Geometrica,  puta  quorum  diametri 
fint  digitorum -4,  8,  i<J,  31;  ex  progreflione  experimentorum  colli- 
getur quid  in  Globis  adhuc  majoribus  evenire  dewat. 

. Jam  vero  conferendo  refiftentias  diverforum  Fluidorum  inter  fe 
tentavi  fequencia.  Arcam  ligneam  paravi  longitudine  pedum  qua- 
tuor , latitudine  & altitudine  pedis  unios.  Hanc  operculo  nuda- 
tam implevi  aqua  fontana  . fecique  ut  immerfa  pendula  in  medio 
aqu®  olcillando  moverentur.  Globus  autem  plumbeus  pondere  i66\ 
unciarum,  diametro  3 7 digitorum , movebatur  ut  in  Tabula  fequen- 
te  defcripfimus,  exiftente  videlicet  longitudine  penduli  a pundo 
fufpenfionis  ad  punftum  quoddam  in  filo  notatum  tx6  digitorum, 
ad  ofcillationis  autem  centrum  134^  digitorum. 
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Pe  Moto  Id  experimento  columnae  quarta? , motus  aequales  ofcillatiouilm 
eoipo»v>i,y3j  in  acrc,  & V-  in  aqua  amifli  funt.  Erant  quidem  ofcillatio- 
nes  in  aere  paulo  celeriores  quam  in  aqua.  At  fi  ofcillationes  ia 
aqua  in  ea  ratione  accelerarentur  ut  motus  pendulorum  in  Medio 
utroque  fierent  tequivcloces , maneret  numerus  idem  ofcillatio- 
num  ij-  in  aaua , quibus  motus  idem  ac  prius  amitteretur ; ob  re- 
fiftentiam  auaam  & fimul  quadratum  temporis  diminutum  in  eadem 
ratione  illa  duplicata.  Paribus  igitur  pendulorum  velocitatibus  mo- 
tus fequales  in  aere  ofcillationibus  93 J & inaqua  ofcillationibus  17 
amifli  funt ; ideoque  refiflemia  penduli  in  aqua  ell  ad  ejus  refiflcn- 
tiam  in  aere  ut  935:  ad  17.  Haec  ett proportio  refiilentiarum  tota- 
rum in  cafu  columnae  quartae.  , 

'Defignet  jam  A V-i-CV  ‘ differentiam  arcuum  indefcenfu  &iub- 
fequente  afcenfu  deferiptorum  a Globo,  in  Aere  cum  velocitate 
maxima  V moto;  A cum  velocitas  maxima,  in  cafu  columnae  quar- 
tae, fit  ad  velocitatem  maximam  in  cafu  cdumna?  primae , ut  i ad 
8 i & diflerentia  illa  arcuum , in  cafu  columnae  quartae , ad  difle- 

'id 


rentiam  in  cafu  columnae  primae  ut 
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ad 


Yp:  » feu  ut  Sji-  ad' 


4180:  feribamus  in  his  cafibus  1 & 8 pro  velocitatibus,  atque  8,-i 
& 4180  pro  difterentiis  arcuum,  & fiet  A-*-C  = 85i-  & 8 A-+-64 
C = 4i8o  feu  A -4- 8 C = j35  ; indeque  per  reduftionem  aequatio- 
num proveniet  7 0=4497  & 0 = 64^  & A = ^lr‘^  atque  adeo  re- 
liftentia , cum  fit  ut A V'  -t-  7 C V ‘,  erit  ut  137!  V -4-48;-;  V \ Qua- 
re in  cafu  columna?  quartae,  ubi  velocitas  erat  i,  refillentia  tota  eft 
ad  partem  fuara  quadrato  velocitatis  proportionalem,  ut  i3,.:-t-48,.i 
feu  61",  ad  48,7;  & idcirco  refillentia  penduli  in  aqua  ell  ad  refi- 
llcmiiB  partem  illam  in  aere  quae  quadrato  velocitatis  proportio- 
nalis eft,  quaeque  fola  in  motibus  velocioribus  confiderand a venit, 
ut  6\’r,  ad  48^.  & 535-  ad  ij-  conjundlim  , id  eft , ut  571  ad  i.  Si 
penduli  in  aqua  ofcillantis  filum  totum  fuiflet  immerfum , relillen- 
tia  ejus  fuiflet  adhuc  major;  adeo  ut  penduli  in  aere  ofcillantis  re- 
fillentia  illa  quae  velocit.itis  quadrato  proportionalis  eft , quaeque 
fola  in  corporibus  velocioribus  confidcranda  venit,  fit  ad  refiflcn- 
tiam  ejufdem  penduli  totius,  eadem  cum  velocitate,  in  aqua  olcil- 
lantis,  ut  800  vel  900  ad  1 circiter,  hoc  efl,  ut  denfitas  aquae  ad 
denfitatem  aeris  quamproxime. 

In  hoc  calculo  fumi  quoque  deberet  pars  illa  refiftcntiae  penduH 
in  aqua,  qute  eflet  ut  quadratum  velocitatis,  fed  (quod  mirum  for- 
te videatur ) refillentia  in  aqua  augebatur  in  ratione  velocitatis 
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rpluraaam  dupHora.  ''Ejds  rei  cdufam  ibveftigando,  in  hanc  incidi,  Libfr 
quoa  Arca  nimis  angnlla  eflTet  pro  magnitudine  Globi  penduli , & iscuNoui. 
•motum  aqu®  cedentis  pr®  angullia  fua  nimis  impediebat.  Nam  fi 
Globus  pendulus,  cujus  diameter  erat  digiti  unius,  immergeretur; 
refittentia  augebatur  in  duplicata  ratione  velocitatis  quamproxime. 

Id  tentabam  conllruendo  pendulum  ex  Globis  duobus , quorum 
inferior  & minor  ofcillaretur  in  aqua,  fuperior  & major  proxime 
fupra  aquam  filo  affixus  eflet,  Sc  in  Aere  ofcillando,  adjuvaret  mo- 
tum penduli  eumque  diuturniorem  redderet.  Experimenta  au- 
tem hoc  modo  infiituta  fe  habebant  ut  in  Tabula  fequeme  de- 
feribitur.  .i  . ..  jcu 


J9rcus  defcenfu  primo  dejcriptus  i(584xij-j. 
Arcus  afcenftt  ultimo  deferiptus  6 3 ij-  J j-  d 

Arcuum  diff.  motui  amijfo  proport.  4 x i i-  j-  f d 

Numerus  Ofciilationum  3J-  6.-  iid  xij-  34  5’3  6i'~ 

Conferendo  refiftentias  Mediorum  inter  fe,  effeci  etiam  ut  pen- 
dula ferrea  ofcillarentur  in  argento  vivo.  Longitudo  fili  ferrei  erat 
pedutn  quafi  trium,  & diameter  Globi  penduli  quafi  tertia  pars  di- 

glti.  Ad  filum  autem  proxime  fupra  Mercurium  affixus  erat  Glo- 
us  alius  plumbeus  fatis  magnus  ad  motum  penduli  diutius  conti- 
nuandum. Tum  vafculum,  quod  capiebat  quafi  libras  tres  argenti 
vivi,  implebam  vicibus  alternis  argento  vivo  & aqua  communi,  ut 
pendulo  in  Fluido  utroque  fuccefiive  ofcillante,  invenirem  propor- 
tionem refiftentiarum : & prodiit  refiftentia  argenti  vivi  ad  refifien- 
■ tiam  aqu£,  ut  13  vel  14  ad  t circiter:  id  efi,  ut  denfitas  argenti 
vivi  ad  denfitatem  aqu*.  Ubi  Globum  pendulum  paulo  majorem 
adhibebam,  puta  cujus  diameter  effet  quafi  vel  partes  di- 
giti , prodibat  refiftentia  argenti  vivi  in  ea  ratione  ad  refillcntiam 
aquae  quam  habet  numerus  ix  vel  10  ad  i circiter.  Sed  experi- 
mento priori  magis  fidendum  eft,  propterea  quod  in  his  ultimis 
Vas  nimis  angultum  fuit  pro  magnitudine  Globi  immerfi.  Am- 
pliato Globo , deberet  etiam  Vas  ampliari.  Conftitueram  quidem 
mijufnriodi  experimenta  in  vafis  majoribus  & in  liquoribus  tum 
Mcrallorum  fuforum,  tum  aliis  quibufdam  tam  calidis  quam  frigi- 
dis repetere  : fed  omnia  experiri  non  vacat , & ex  jam  deferiptis 
faris  liquet  refiftentiam  corporum  celeriter  motorum  denfitati  Flui- 
dorum in  quibus  moventur  p-^oportionalem  effe  quam  proxime. 

Non  dico  accurate.  Nam  Fluida  tenaciora r pari  denfitate,  procul- 
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n*  Moto  dubio  mflgis  refiftunt  quam  liquidiora  , ut  Oleum  frigidum  quam  i 

coopoKOM, calidum  , calidum  quam  aqua  pluvialis  , aqua  quam  Spiritus  Vi-  i 

ni.  Verum  in  liquoribus  qui  ad  fenfum  fatis  fluidi  funt , ut  in 
Aere,  in  Aqua  feu  dulci  ieu  lalfa,  in  Spiritibus  Vini,  Terebitv- 
thi  & Salium,  in  Oleo  a fecibus  per  deftillationem  liberato  & cale- 
fado , Oleoque  Vitrioli  & Mercurio  , ac  Metallis  liquefacis , & 

liqui  lint  alii,  qui  tam  fluidi  funt  ut  in  vafis  agitati  motum  impref- 

fum  diutius  confervent , eftufique  liberrime  in  guttas  decurrendo 
refolvantur  , nullus  dubito  quin  regula  allata  fatis  accurate  obti- 
neat: prailertim  li  experimenta  in  corporibus  pendulis  & majoribus 
& velocius  motis  inflituantur. 

Denique  cum  recepiiflima  Philofophorom  tttatis  hujus  opinio  . 
fit , Medium  quoddam  aethercum  & longe  fubtiliflimum  extare  , ! 

quod  omnes  omnium  corporum  poros  & meatus  liberrime  per- 
meet; a tali  autem  Medio  per  corporum  poros  fluente  refiftentia 
oriri  debeat:  ut  tentarem  an  refiflentia,  quam  in  motis  corporibus 
experimur , tota  fit  in  eorum  externa  fuperficie  , an  vero  partes 
etiam  internae  in  fuperficiebus  propriis  refiflentiam  notabilem  fen- 
tiant , excogitavi  experimentum  tale.  Filo  pedum  undecim  longi- 
tudinis, ab  unco  chalybeo  fatis  firmo,  mediante  annulo  chalybeo, 
fufpendebam  pyxidem  abiegnam  rotundam,  ad  conftituendum  pen-  ' 
dulum  longitudinis  praedictae.  Uncus  furfum  praeacutus  erat  acie 
concava , ut  annulus  arcu  fuo  fuperiore  aciei  innixus  liberrime  mo-  | 

veretur.  Arcui  autem  inferiori  annectebatur  filum.  Pendulum  ita  i 

conflitutum  deducebam  a perpendiculo  ad  dillantiam  quafi  pedum 
fex,  idque  fecundum  planum  aciei  unci  perpendiculare,  ne  annu- 
lus, olcUlante  pendulo,  fupra  aciem  unci  ultro  citroque  laberetur. 

Nam  punClum  fufpenfionis , in  quo  annulus  uncum  tangit,  immo- 
tum manere  debet.  Locum  igitur  accurate  notabam,  ad  quem  de- 
duxeram pendulum,  dein  pendulo  demitro  notabam  alia  tria  Joca  ad 
quae  redibat  in  fine  ofcillationis  primae,  fecundae  ac  tertiae.  Hoc  re- 
^tebam  fepius , ut  loca  illa  quam  potui  accuratiffime  invenirem. 

Tum  pyxidem  plumbo  & gravioribus,  quae  ad  manus  erant,  me- 
tallis implebam.  Sed  prius  ponderabam  pyxidem  vacuam  , una 
cum  parte  fili  quae  circum  pyxidem  volvebatur  ac  dimidio  par- 
tis reliquae  quae  inter  uncum  & pyxidem  pendulam  tendebatur. 

(Nam  filum  tenfum  dimidio  ponderis  fui  pendulum  a perpendiculo 
^greflum  femper  urget. ) Huic  ponderi  addebam  pondus  Aeris 
quem  pyxis  capiebat.  Et  pondus  totum  erat  qua  ^rs  feptuage- 
flma  oaava  pyxidis  metallorum  plenae.  Tum  quoniam  pyxis  me- 
tallorum 
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t«llorom  plena,  pondere  fao  tendendo  filum,  augebat  longitudinem  l»»** 
penduli , contrahebam  fflum  ut  penduli  jam  ofcillantis  eadem  eflet 
longitudo  ac  prius.  Dein  pendulo  ad  locum  primo  notatum  retrac- 
to ac  dimiilb,  numerabam  ofcillationes  quali  leptuaginta  & reptem, 
donec  pyxis  ad  locum  fecundo  notatum  rediret,  totidemque  fubin- 
de  donec  pyxis  ad  locum  tertio  notatum  rediret,  atque  rurfus  to- 
tidem donec  pyxis  reditu  fuo  attingeret  locum  quartum.  Unde 
concludo  quod  refillentia  tota  pyxidis  plens  non  m^orem  habebat 
proportionem  ad  refiflentiam  pyxidis  vacus  quam  78  ad  77.  Nam 
li  aequales  ellent  ambarum  refiltentis,  pyxis  plena  ob  vim  fuam  in- 
fitam  feptuagies  & odies  majorem  vi  infita  pyxidis  vacus,  motum 
fuum  olcillatorium  tanto  diutius  confervare  deberet,  atque  adeo 
completis  femper  ofcillationibus  78  ad  loca  illa  notata, redire.  Re- 
diit autem  ad  eadem  completis  ofcillationibus  77. 
l^fDefignet  igitur  A refiilentiam  pyxidis  in  ipfius  fuperficie  exter- 
sa . & B relillentiam  pyxidis  vacux  in  partibus  internis ; & fi  refi- 
ilentis  corporum  aequivelocium  in  partibus  internis  fmc  ut  mate- 
ria, feu  numerus  particularum  quibus  refiftitur:  erit  78  B refiften- 
tia  pyxidis  plens  in  ipfius  partibus  internis : adeoque  pyxidis  va- 
ca» refillentia  tota  A B erit  ad  pyxidis  plen»  refiltentiam  to- 
tam A-t-78  B ut  77  ad  78,  & divifim  A-i-Bad  77B,  ut  77  ad  i, 
indeque  A-t-B  ad  B ut  77  X 77  ad  i,  & divifim  A ad  B ut  5918 
'ad  1.  Eli  igitur  refillentia  pyxidis  vacu»  in  partibus  internis 
quinquies  millies*  minor  quam  ejufdcm  refillentia  in  externa  fuper- 
ficie, & amplius,  bic  vero  difputamus  ex  Hypotbefi  quod  major 
illa  refillentia  pyxidis  plen»,  non  ab  alia  aliqua  caufa  latente  oria- 
tur , led  ab  a£lione  fola  Fluidi  alieujus  fubtiiis  ia  metallum  inelu- 
fum. 

Hoc  experimentum  recitavi  memoriter.  Nam  charta,  in  qua  il- 
lud aliquando  defcripferam , intercidit.  Unde  fraftas  quafdam  nu- 
merorum partes , qu»  memoria  exciderunt , omittere  compulfus 
fum.  Nam  omnia  denuo  tentare  non  vacat.  Prima  vice,  cum  un»- 
co  infirmo  ufus  ellem  , pyxis  plena  citius  retardabatur.  Caufam 
qusrendo,  reperi  quod  uncus  infirmus  cedebat  ponderi  pyxidis,  & 
ejus  ofcillationibus  obfequendo  in  partes  omnes  fleflebatur.  Para» 
bam  igitur  uncum  firmum , ut  pundum  fufpenfionis  immotum  ma»- 
neret,.  & tunc  omnia  ita  evenerunt  uti  fupra  defcripfimus,. 
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SECTIO  VII. 

De  Motu  Fluidorum  & Reftfientia  ProjeEtilium'. 

PROPOSITIO  XXXIl.  THEOREMA  XXVI. 

Si  corporum  Syjlemata  duo  fimilia  ex  aquali  particularum 
numero  conflent , particula  corre/pondentes  fimiles  fini 
(2*  proportionales , fmgula  in  uno  Syflemate  ftngulis  in  al- 
tero , tef  ftmiliter  fita  inter  fe , ac  datam  habeant  ratio- 
nem denfitatis  ad  invicem  y inter  fe  tempot  ibus  pro- 
portionalibus ftmiliter  moveri  incipiant  , ( ea  inter  fe 
qua  in  uno  funt  Syflemate  ^ ea  inter  fe  qua  /unt  in  al- 
tero ) & f non  tangant  fe  mutuo  qua  in  eodem  funt  Sy- 
fiematey  nifi  in  momentis  reflexionum  y neque  attrahant 
vel  fugent  fe  mutuo , nifi  viribus  acceleratricibus  qua  fint 
ut  particularum  correfpondentium  diametri  inverfe 
quadrata  velocitatum  dire&e : dico  quod  Syflematum  par^ 
ficula  illa  pergent  inter  fe  temporibus  proportionalibus  fi- 
militer  moveri. 

Corpora  fimilia  & fimiliter  fita  temporibus  proportionalibus  in- 
ter fe  fimiliter  moveri  dico,  quorum  litus  ad  invicem  in  fine  tem- 
porum illorum  femper  funt  fimiles:  puta  fi  particulae  unius  Syfte- 
matis  cum  alterius  p.irticulis  correfpondentibus  conferantur.  Un- 
de tempora  erunt  proportionalia , in  quibus  fimiles  & proportiona- 
les Figurarum  fimilium  partes  a particulis  correfpondentibus  de- 
Icribumur.  Igitur  fi  duo  fint  ejulmodi  Syltemata,  particulae  cor- 
refpondentes , ob  fimilitudinem  inceptorum  motuum,  pergent  fi- 
militer moveri  ufque  donec  fibi  mutuo  occurrant.  Nam  li  nullis 
agitantur  viribus,  progredientur  uniformiter  in  lineis  redis  per  mo- 
tus Leg.  I.  Si  viribus  aliquibus  fe  mutuo  agitant,  & vires  illae  fint 
ut  particularum  correlpondentium  diametri  inverfe  & quadrata  ve- 
ick  tatum  direde;  quoniam  particularum  fitus  funt  fimiles  & vires 
proportionales , vires  totae  quibus  particulae  corrcfpondcntes  agi- 
tantur , ex  viribus  fingulis  agitantibus  ( per  Legum  Corollarium 
C . . fecun- 
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fecandum  ) compofit®  , fimiles  habebunt  determinationes,  perin-  Lt»», 
de  ac  fi  centra  inter  particulas  fimiliter  fita  refpicerent;  & erunt 
vires  illae  totae  ad  invicem  ut  vires  fingulae  componentes,  hoc  eil, 
nt  correfpondentium  particularum  diametri  “mverfe , & quadrata 
velocitatum  direfle : & propterea  efficient  ut  correfpondentes  par- 
ticulae figuras  fimiles  defcribere  pergant.  Haec  ita  fe  habebunt  wr 
Corel.  1 , & 8.  Prop,  iv.  Lib.  i.  li  modo  centra  illa  quiefeant.  Sin 
moveantur,  quoniam  ob  tranflationum  fimilitudincm  , fimiles  ma- 
nent eorum  fitus  inter  Syflcmatum  particulas  ; fimiles  inducen- 
tur mutationes  in  figuris  quas  particulae  deferibunt.  Similes  im- 
tur  erunt  correfpondentium  & fimilium  particularum  motus  uf- 
^que  ad  occurfus  fuos  primos,  & propterea  fimiles  occurfus,  &fi- 
'miles  reflexiones,  & fubinde  (per  jam  oflenfa)  fimiles  motus  in- 
ter fe,  donec  iterum  in  fe  mutuo  inciderint,  & fic  deinceps  in  infi- 
nitum. ^ , r 

Corot.  I.  Hinc  fi  corpora  duo  quaevis,  quae  fimilia  fint&  adSy- 
Hematum  particulas  correfpondentes  fimiliter  fita,  inter  ipfas  tem- 
poribus proportionalibus  fimiliter  moveri  incipiant , fintque  eorum 
magnitudines  ac  denfitates  ad  invicem  at  magnitudines  ac  denfita- 
tes  correfpondentium  particularum ; haec  pergent  temporibus  pro- 
portionalibus fimiliter  moveri.  EU  enim  eadem  ratio  partium  ma- 
jorum Syllematis  utriufque  atque  particularum. 

CoroL  X.  Et  fi  fimiles  & fimiliter  pofitse  Syllematum  partes  omnes 
quiefeant  inter  fe:  & eamm  duae,  quae  caeceris  majores  finr,  & fibi 
mutuo  in  utr<^ue  Syflemate  corrcfpondeant , fecundum  lineas  fimi- 
liter fitas  fimili  cum  motu  utcunque  moveri  incipiant : hx  fimiles 
in  reliquis  Syflemacum  partibus  excitabunt  motus,  & pergent  inter 
ipfas  temporibus  proportionalibu.s  fimiliter  moveri;  atque  adeo  fpa-- 
tia  diametris  fuis  proportionalia  defcribere. 

PROPOSITIO  xxxm.  THEOREMA  XXVII. 

) 

r$/dem  pofitU , dico  quod  Syflematum  partes  majores , re* 
JiJlunt  in  ratione  compofda  ex  duplicata  ratione  velocita* 
tum  fuarum  ^ duplicata  ratione  diametrorum  ratione  ' 
denfttatis  partium  ^yflematum. 

Nam  refiflentia  oritur  partim  ex  viribus  centripetis  vel' centri- 
fugis ouibus  particuls  Syitematum  fe  mutuo  agitant , partim  ex 
occurfibus  & reflexionibus  particularum  & partium  majorum. 

Prioris- 


Digitized  by  Google 


i9«5  PHILOSOPHliE  NATURALIS 


D*  Motu  Priofis  autcm  generis  refiftentiae  funt  ad  invicem  ot  vires  tot®  mo- 
Co»poRUM,jj.jj.gj  quibus  oriuntur , id  ell , ut  vires  tot®  acceleratrices  & 
quantitates  materi®  in  partibus  correfpondentibus  ; hoc  eft  ( per 
Hypothefin)  ut  quadrata  velocitatum  direde  & diftanti®  particu- 
larum correfponaentium  inverfe  & quantitates  materi®  in  par- 
tibus  correfpondentibus  direde:  ideoque  ( cum  diftanti®  particu- 
larum Syflernatis  unius  fint  ad  dillantias  correfpondentes  particu- 
larum alterius,  ut  diameter  particul®  vel  partis  in  Syllemate  prio- 
re ad  diametrum  particul®  vel  partis  correfpondentis  in  altero , 
& quantitates  materi®  fint  ut  denfitates  partium  & cubi  diame- 
trorum ).  refiftenti®  funt  ad  invicem  ut  quadrata  velocitatum  & 

Juadrata  diametrorum  & denfitates  partium  ^ftematum.  ^ E.  2). 

'olterioris  generis  refillenti®  funt  ut  reflexionum  correfponden- 
tium  numen  & 'Vires  conjundim.  Numeri  autem  reflexionum  funt 
ad  invicem  ut  velocitates  partium  correfpondeotum»  direde , & 
fpatia  inter  earum  reflexiones  inverfe.  tf  vires  reflexionum  funt 
ut  velocitates  St  magnitudines  & denfitates  partium  correfpon- 
dentium  conjundim  ; id  eft  , ut  velocitates  ik  diametrorum  cuW 
& denfitates  partium.  Lt  conjundis  his  omnibus  rationibus , re- 
fiftcnti®  partium  correfpondentium  funt  ad  invicem  ut  quadrata 
velocitatum  ^ quadrata  diametrorum  & denfitates  partium  con- 
jundim, ^ E.  T>. 


Corol.  t.  Igitur  fi  Syftemata  illa  fint  Fluida  duo  Elaflica  ad  mo- 
dum Aeris , & partes  eorum  quiefeant  inter  fe  : corpora  autem 
duo  fimilia  & partibus  fluidorum  quoad  magnitudinem  & denfi- 
tatem  proportionalia , & inter  partes  illas  fimiliter  pofita , fecun- 
dum lineas  fimiliter  pofitas  utcunque  projiciantur ; vires  autem 
acceleratrices,  quibus  particul®  Fluidorum  fe  mutuo  agitant,  fint 
ut  corporum  projedorum  diametri  inverfe , & quadrata  velocita- 
tum direde : corpora  illa  temporibus  proportionalibus  fimiles  ex- 
citabunt motus  in  Fluidis , & fpatia  fimilia  ac  diametris  fuls  pro- 
portionalia deferibent. 

Corol.  1.  Proinde  in  eodem  Flmdo  projedile  velox  refiftentiam 
patitur  qu®  eft  in  duplicata  ratione  velocitatis  quamproxime.  Nam 
li  vires,  quibus  panicul®  diftantes  fe  mutuo  agitant,  augerentur  in 
duplicata  ratione  velocitatis,  refiftentia  foret  in  eadem  ratione  du- 
plicata accurate : ideoque  in  Medio,  cujus  partes  ab  invicem  diilan- 
tes  fefe  viribus  nullis  agitant,  refiftentia  eft  in  duplicata  ratione  ve- 
locitatis accurate.  Sunto  igitur  Media  tria  ./f , 5 , C ex  partibus 
fimilibus  & xqualibus  & fecundum  diftantias  ®quales  regulariter 
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difpofids  conflantia.  Partes  Mediorum  A B fugiant  fe  mutuo  Lue» 
viribus  qu2B  fint  ad  invicem  ut  T ^ V ^ illae  Medii  C ejufmodi 
viribus  omnino  deilituantur.  Et  fi  corpora  quatuor  aequalia  2), 

£,  Fy  G in  his  Mediis  moveantur  , priora  duo  ‘Z>  & £ in  prioribus 
duobus  8c  B , 6c  altera  duo  £ li;  G in  tertio  C j fitque  velocitas 
corporis  2)  ad  velocitatem  corporis  E , & velocitas  corporis  F ad 
velocitatem  corporis  G , in  fubduplicata  ratione  virium  7*  ad  vi- 
res F : refiflentia  corporis  2?  erit  ad  refillentiam  corporis  E , & 
refiilentia  corporis  F ad  refillentiam  corporis  G , in  velocitatum 
ratione  duplicata;  & propterea  refiilentia  corporis  2)  erit  ad  refi- 
llentiam corporis  F ut  refiilentia  corporis  £ ad  refillentiam  cor- 
poris G.  Sunto  corpora  D tk  F aequivelocia  ut  & corpora  £ & G ; 

& augendo  velocitates  corporum  z)  & £ in  ratione  quacunque  , ac 
diminuendo  vires  particularum  Medii  B in  eadem  ratione  duplicata, 
accedet  Medium  B ad  formam  & conditionem  Medii  C pro  lubitu, 

& idcirco  refillcntiae  corporum  aequalium  & tequivelocium  E 6c  G 
in  his  Mediis , perpetuo  accedent  ad  tequalitatem  , ita  ut  carum 
differentia  evadat  tandem  minor  quam  data  quaevis.  Froinde  cum 
refiffentiae  corporum  2)  & £ fint  ad  invicem  ut  refillentix  corporum 
E Sc  <j , accedent  etiam  hae  fimiliter  ad  rationem  aequalitatis.  Cor- 
porum igitur  2)  & £,  ubi  velocifiime  moventur,  reCllentiae  fune 
aequales  quam  proxime  : & propterea  cum  refiilentia  corporis  £ fit 
in  dupTicata  ratione  velocitatis , erit  refiilentia  corporis  2)  in  eadem 
ratione  quam  proxime. 

Coro/.  3.  Igitur  corporis  in  Fluido  quovis  Elalbco  velocifiime 
moti  eadem  fere  ell  refiilentia  ac  fi  partes  Fluidi  viribus  fuis  cen- 
trifugis dellituerentur  , feque  mutuo  non  fugerent : fi  modo  Flui- 
di vis  Elallica  ex  particularum  viribus  centrifugis  oriatur  & velo- 
citas adeo  magna  fit  ut  vires  non  habeant  latis  temporis  ad  agen- 
dum. 

Corel.  4.  Proinde  cum  refillentiaB  fimilium  & aequivdocium  cor- 
porum in  Medio  cujus  partes  dillantes  fe  mutuo  non  fugiunt,  fint 
ut  quadrata  diametrorum  ; funt  etiam  -sequivelocium  & celerrime 
motorum  corporum  refillentis  in  Fluido  Elallico  ut  quadrata  diame- 
trorum quam  proxime. 

Corol,  f.  Et  cum  corpora  CmiHa , aequalia  & aequivelocia , in 
Mediis  ejufdem  denfitatis,  quorum  particulae  fe  mutuo  non  fu- 
giunt, five  particultE  illa;  fint  plures  & minores,  Cve  pauciores  & 
majores  , in  aequalem  materiae  quantitatem  temporibus  aequalibus 
impingant , eique  aequalem  motus  quantitatem  imprimant , & vi- 
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Di  Mot»  ciffim  ( per  motus  Legem  tertiam ) squalem  ab  eadem  reafiionem 
Co»K)»oM.  patiantur  , hoc  eft , aequaliter  reCftantur  : manifeltum  eft  etiam 
quod  in  ejufdem  denfitatis  Fluidis  Elafiicis , ubi  velociiTime  mo- 
ventur , squales  (int  eorum  refiftentis  quam  proxime  ; five  Flui- 
da illa  ex  particulis  craflioribus  conflent , flve  ex  omnium  fub- 
tiliflimls  conftituantur.  Ex  Medii  fubtilitate  refifteniia  projeftilium 
celerrime  motorum  non  multum  diminuitur, 

Corol.  6.  Hsc  omnia  ita  fe  habent  in  Fluidis , quorum  vis  Elafli- 
ca  ex  particularum  viribus  centrifugis  originem  ducit.  Quod  fl  vis 
illa  aliunde  oriatur , veluti  ex  particularum  expanfione  ad  inflar 
Lans  vel  ramorum  Arborum,  aut  ex  alia  quavis  caufa,  qua  mo- 
tus particularum  inter  fe  redduntur  minus  liberi  : reflflentia , ob 
minorem  Medii  fluiditatem  , erit  major  quam  in  fuperioribus  Corol- 
lariis. 

PROPOSITIO  XXXIV.  THEOREMA  XXVIU. 

Si  Globus  , ^ Cylindrus  aqualibus  diametris  defcripti  , in 
Medio  raro  ex  particulis  aqualibus  ad  aquales  ab  in-' 
vicem  dtftantias  libere  dsfpofstis  conftante  , fecundum  pia-' 
gam  axis  Cylindri , aquali  cum  velocitate  moveantur  : 
erit  reflflentia  Globi  duplo  minor quamre/ijlentiaCylindri. 

Nam  quoniam  aftio  Medii  in  corpus  eadem  efl  (per  Legum* 
Corol.  f.)  five  corpus  in  Medio  quieicente  moveatur  , five  Nledii 
particuls  eadem  cum  velocitate  impingant  in  corpus  quiefcens: 
confideremus  corpus  tanquam  quiefcens  , Hi.  videamus  quo  impetu 
urgebitur  a Medio  movente. 

Deflgnet  igitur  ABKl  cor- 
pus Sphsricum  centro  C fe- 
midiametro  CA  defcriptum , 

& incidant  particuls  Medii 
data  cum  velocitate  in  cor- 
pus illud  Sphsricum , fecun- 
dum redfas  ipfi  AC  paralle- 
las : Silque  FB  cjufmodi 
refla.  In  ea  capiatur  LB 
femidiametro  CB  squalis , 

& ducatur  BD  qus  Sphsram  tangat  in  5.  la  KC  Hc  B7)  de- 
mittantur 
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mittantur  pe^ndiculares  BE^  T)L  ^ & vis  qua  particula  Medii, 
fecundum  reftam  FB  oblique  incidendo  , Globum  ferit  in  B,  erit 
ad  vim  qua  particula  eadem  Cylindrum  ONG^  axe  ACI  circa 
Globum  defcriptum  perpendiculariter  feriret  in  ut  L2)  ad  L5 
vel  BE  ad  BC.  Rurfus  efficacia  hujus  vis  ad  movendum  Globum 
fecundum  incidentiae  fuffi  plagam  FB  vel  ACt  eff  ad  ejufdem  ef- 
ficaciam ad  movendum  Globum  fecundum  plagam  determinationis 
fua:,  id  cff,  fecundum  plagam  redae  BC  qua  Globum  direde  ur- 
get,  ut  BE  ad  BC.  Et  conjundts  rationibus , efficacia  particu- 
lae , in  Globum  fecundum  redam  FB  oblique  incidentis , ad  mo- 
vendum eundem  fecundum  plagam  incidentiae  fuae , eff  ad  effica- 
ciam particulae  e^fdem  fecundum  eandem  redam  in  Cylindrum 
perpendiculariter  incidentis , ad  ipfum  movendum  in  plagam  ean- 
dem , ut  B E quadratum  ad  BC  quadratum.  Quare  fi  ad  Cylin- 
dri bafem  circularem  NAO  erigatur  perpendiculum  iHE,  ^ fit 

i E aequalis  radio  AC,  & aequalis 

bE  \jt  eSedus  particulae  in  Globum  ad  effedum  particulae  in  Cylin- 
drum Et  propterea  folidum  quod  a redis  omnibus  bH  occupa- 
tur erit  ad  folidum  quod  a redis  omnibus  bE  occupatur , ut  effec- 
tus particularum  omnium  in  Globum  ad  effedum  particularum  om- 
nium in  Cylindrum.  Sed  folidum  prius  eff  parabolois  vertice  C, 
axe  C A 8c  latere  redo  CA  defcriptum  , & folidum  pofterius  eff 
Cylindrus  Paraboloidi  circumfcriptus  : & notum  eff  quod  Parabo- 
lois fit  femiffis  Cylindri  circumfcripti.  Ergo  vis  tota  Medii  in  Glo- 
bum eff  duplo  minor  quam  ejufdem  vis  tota  in  Cylindrum.  Et  prop- 
terea fi  particuls  Medii  quiefcerent , & Cylindrus  ac  Globus  aequa- 
li cum  velocitate  moverentur , foret  refiffentia  Globi  duplo  minor 
quam  refiffentia  Cylindri.  ^ E.  T). 

Schelium. 

Eadem  methodo  Figurae  aliae  inter  fe  quo-  q 
ad  refiffentiam  comparari  poflunt , eaeque  in- 
veniri quae  ad  motus  fuos  in  Mediis  refiften- 
tibus  continuandos  aptiores  funt.  Ut  fi  bafe 
circulari  CEBH,  quae  centro  O,  radio  OC 
defcribitur , & altitudine  O 2) , conftruen-  . 
dum  fit  fruffum  Coni  CBGF,  quod  omni- 
um eadem  bafi  & altitudine  conffrudorum  & fecundum  plagam 
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axis  fui  verfus  ® pro^edientiura  fruftorum  minime  refiftatur  : bife- 
ca  altitudinem  02)  in  produc  O^ad  S ut  flt  aqualis 
^C,  & erit  S vertex  Coni  cujus  fruftum  quaeritur. 

Unde  obiter , cum  angulus  CSB  femper  fit  acutus,  confequens 
eft,  quod  fi  folidum  A^DBE  convolutione  figurae  Ellipticae  vel  O- 
valis  AT>BE  circa  axem  AB  fafta  generetur  , & tangatur  figura 
generans  a reftis  tribus  FG  ■,  GH^  HI  in  pundis  F , B 8c  /,  ea 
lege  ui  GH  fit  perpendicularis  ad  axem  in  pundo  contadus  B , & 
FG , H I cum  eadem  G H contineant  angulos  FG  B , B HI  gra- 
duum 135:  folidum,  quod  convolutione  figurae  A^DFGHIE  cir- 
ca axem  eundem  C B generatur , minus  refifiitur  quam  folidum 
prius:  fi  modo  utrumque  fecundum  plagam  axis  fui  AB  progredia- 
tur, & utriufque  terminus  B prxcedat.  * Quam  quidem  propofitio- 
nem  in  conilruendis  Navibus  non  inutilem  futuram  efie  cenfeo. 

Quod  fi  Figura  F)NFG 
ejufmodi  fit  curva  ut , fi  ab 
Cjus  pundo  quovis  N ad 
axem  AB  demittatur  per- 
pendiculum A/,  & a punc- 
to dato  G ducatur  reda 
GR  quae  parallela  fit  redae 
figuram  tangenti  in  Af,  & 
axem  produ^ro  fecet  in  R\ 
fuerit  A/ Af  ad  G R ut  G R 
cub.  ad  4 BRxGBq:  Soli- 
dum quod  figur*  hujus  revolutione  circa  axem  AB  foda  defcribi- 
tur,  in  Medio  raro  praedido  ab  A verfus  B movendo  , minus  refi- 
ftetur  quam  aliud  quodvis  eadem  longitudine  & latitudine  dcfcriptum 
Solidum  circulare.  ^ 


PROPOSITIO  XXXV.  PROBLEMA  VII. 

Si  Medtutn  rarum  ex  particuUs  quam  minimis  quiejcentihm 
aqualibus^  ad  aquales  ab  invicem  diftantias  libere  di  f- 
pofitis  conflet : invenire  refsftentiam  Globi  in  hoc  Medio 
- uniformiter  progredientis. 

Caf  I.  Cylindrus  eadem  diametro  & altitudine  dcfcriptus  pro- 
cedi intelligatur  eadem  velocitate  fecundum  longitudinem  axis 
fm  m eodem  Medio.  Et  ponamus  quod  particulae  Medii  in  quas 
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Globns  vel  Cylindrus  incidit  vi  reflexionis  quam  maxima  refiliant. 
Et  cum  refiflentia  Globi  (per  Propofitionem  noviflimam  ) fit  duplo 
minor  quam  relillentia  Cylindri  , 6c  Globus  fit  ad  Cylindrum  ut 
duo  ad  tria  , & Cylindrus  incidendo  perpendiculariter  in  particulas 
ipfafque  quam  maxime  refle^icndo , duplam  fui  ipfius  velocitatem 
ipfis  communicet : Cylindrus  quo  tempore  dimidiam  longitudinem 
axis  fui  defcribit  communicabit  motura  particulis  qui  fit  ad  totum 
Cylindri  motum  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Cylindri ; & Glo- 
bus quo  tempore  totam  longitudinem  diametri  fu»  defcribit , com- 
municabit motum  eundem  particulis ; & quo  tempore  duas  tertias 
panes  diametri  fu»  defcribit  communicabit  motura  particulis  qui 
fit  ad  totum  Globi  motum  ut  denfitas.  Medii  ad  denfitatem  Globi. 
Et  propcerea  Globus  refiflentiam  patitur  qu»  fit  ad  vim  qua  totos 
ejus  motus  vel  auferri  poflit  vel  generari  quo  tdmpore  duas  tertias 
partes  diametri  fu»  defcribit , ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem 
Globi. 

Caf.  i.  Ponamus  quod  particul»  Medii  in  Globum  vel  Cylindrum 
incidentes  non  refleaantur  & Cylindrus  incidendo  perpendiculari- 
rer  in  particulas  limplicem  fuam  velocitatem  ipfis  communicabit, 
ideoque  refiflentiam  patitur  duplo  minorem  quam  in  priore  cafu,  & 
refiltemia  Globi  erit  etiam  duplo  minor  quam  prius. 

Ca/'.  3.  Ponamus  quod  particul»  Medii  vi  reflexionis  neque  ma- 
xima neque  nulla,  fed  mediocri  aliqua  refiliant  a Globo;  & refifleo- 
tia  Globi  erit  in  eadem  ratione  mediocri  inter  refiflentiam  in  primo 
cafu  & refiflentiam  in  fecundo.  ^ E.  /, 

Corol.  I.  Hinc  fi  Globas  & particul»  fint  infinite  dura , & vi  om- 
ni elaftica  & propterea  etiam  vi  omni  reflexionis  deflituta  : refiften»- 
tia  Globi  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus  vel  auferri  polfit  vel  gene- 
rari , quo  tempore  Globus  quatuor  tertias  partes  diametri  fu»  deferi- 
bir,  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Globi. 

Corol.  %.  Refiflentia  Globi,  c»teris  paribus,  efl  in  duplicata  ratio- 
ne velocitatis. 

Corol.  3.  Refiflentia  Globi , c»teris  paribus , efl  in  duplicata  ra- 
tione diametri. 

Corol.  4.  Refiflentia  Globi , exteris  paribus , efl  ut  denfitas  Me- 
dii- 

Corol.  s.  Refiflentia  Globi  efl  in  ratione  qu»  componitur  ex  du- 
plicata ratione  velocitatis  & duplicata  ratione  diametri  Sc  ratione 
denfitatis  Medii. 

Pp  3 Corolf 


LiBili 

SiCVNDV*. 


301  PHILOSOPHIiE  NATURALIS 

fi*  Motv  Corol.  6.  Et  motus  Globi  cum  ejus  refiftentia  fic  exponi  potell. 
c oupoRUM.sit  tempus  quo  Globus  per  refiftentiam  fuam  uniformiter  con- 
tinuatam totum  fuum  motum  amit- 
tere poteft.  Ad  erigantur  per- 
pendicula , BC.  Sitque  BC 
motus  ille  totus , & per  pun^him 
.C  Afymptotis  AT) , AB  defcriba- 
tur  Hyperbola  C F.  Producatur 
AB  ad  punftum  quodvis  E.  Eri- 
gatur perpendiculum  EF  Hyper- 
bolae occurrens  in  F.  Compleatur 
parallelogrammum  C^^Cr,  & aga- 
tur AF  ipfi  BC  occurrens  in  Et  fi  Globus  tempore  quovis 
BE,  motu  fuo  primo  BC  uniformiter  continuato,  in  Medio  non 
refifiente  defcribat  fpatium  CBEG  per  aream  parallelogrammi  ex- 
pofitum,  idem  in  Medio  refiftente  defcribet  fpatium  CBEF  per 
aream  Hyperbol®  expofitum  , & motus  ejus  in  fine  temporis  illius 
exponetur  per  Hyperbolae  ordinatam  EF^  amifla  motus  ejus  parte 
FG.  Et  refiftentia  ejus  in  fine  temporis  ejufdem  exponetur  per  lon- 
gitudinem BH^  amifla  refiftentiae  parte  CH.  Patent  haec  omnia  per 
Corol.  I.  Prop.  v,  Lib.  II.  ^ 

Corol.  7.  Hinc  fi  Globus  tempore  T per  refiftentiam  R unifor- 
miter continuatam  amittat  motum  fuum  totum  M ; idem  Globus 
tempore  t in  Medio  refiftente , per  refiftentiam  R in  duplicata  ve- 

' t M 

locitatis  ratione  decrefceniem , amittet  motus  fui  M partem  * 

TM 

manente  parte  ^ defcribet  fpatium  quod  fit  ad  fpatium  mo- 

tu uniformi  M eodem  tempore  t deferiptum , ut  Logarithmus  nu- 

t 

meri  -rp  - multiplicatus  per  numerum  ^ , 30iy8yo9i994  eftadnume- 
t 

rum  r-p*  Nam  area  Hypcrbolica  ECFE  eft  ad  redangulum  BCGE 
in  hac  proportione. 

Scholiuml 

In  hac  Propqfitione  expofui  refiftentiam  & retardationem  Pro- 
je^Iilium  Sphaericorum  in  Mediis  non  continuis , & oftendi  quod 
haec  refiftentia  fit  ad  vim  qua  totus  Globi  motus  vel  tolli  poflir  vcl 
. generari 
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generari  qno  tempore  Globus  duas  tertias  diametri  fuse  partes , ve-  Lma 
locitate  uniformiter  continuata  deferibat , ut  denfitas  Medii  ad  den- 
fitatem  Globi,  fi  modo  Globus  & panicul*  Medii  fint  fumme  elafti- 
ca  & vi  maxima  refleftendi  polleant ; quodque  haec  vis  fit  duplo 
minor  ubi  Globas  & particulae  Medii  funt  infinite  dura  & vi  re- 
fiefiendi  prorfus  defiituta.  In  Mediis  autem  continuis  qualia  funt 
Aqua  , Oleum  calidum  , & Argentum  vivum  , in  quibus  Globus 
non  incidit  immediate  in  omnes  fluidi  particulas  refmeotiam  gene- 
rantes, fed  premit  tantum  proximas  particulas  & hae  premunt  alias  & 
hae  alias , refifientia  efi  aahuc  duplo  minor.  Globus  utique  in  hu- 
jurmodi  Mediis  fluidiflimis  refiftentiam  patitur  quae  eft  ad  vim  qua 
totus  ejus  motus  vel  tolli  poflit  vel  generari  quo  tempore,  motu  il- 
lo uniformiter  continuato,  partes  ofto  tertias  diametri  fuae  deferibat, 
ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Globi.  Id  quod  in  fequentibus  co- 
nabimur oftendere. 


PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  VIII. 

de  vafe  Cylindrico  per  foramen  in  'fundo  faBum  ef- 
fluentis definire  motttm. 

Sit  ACDB  vw  cylindricum  , AB  ejus  orificium  fuperius , C2> 
fundum  horizonti  parallelum  , E F foramen  circulare  in  medio 
fundi,  G centrum  foraminis , 8c  GH  axis  cylindri  horizonti  per- 
pendicularis. Et  concipe  cy^lindrum  gla- 
ciei ATQ,B  ejufdem  eUe  latitudinis  i 
cum  cavitate  vafis , & axem  eundem  ha-  < P | 
bere , & uniformi  cum  motu  perpetuo  i 


attingunt  fuperficiem  A B liquefcere , & 
in  aquam  converfas  gravitate  fua  defluere 
in  vas , & catara(S:am  vel  columnam  aquae 
ABNFEM  cadendo  formare  , & per 
foramen  E F tranfire , idemque  adaequate 
implere.  Ea  vero  fit  uniformis  veloci- 
tas glaciei  defeendentis  ut  & aquae  con- 
tiguae in  circulo  AB  , quam  aqua  caden- 
do & cafu  fuo  deferibendo  altitudinem  _ - - 

IH  acquirere  poteft  ; & jaceant  IH  & HG  in  direftum  1 & per 
pundum  / ducatur  refta  KL  horizonti  parallela  lateribas  fa- 
ciei. 
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Dt  Motu  ciei  occurrcns  \n  K &c  L.  Et  velocitas  aquae  effluentis  per  foramen 

Coi4poiiu*i,£  F ea  erit  quam  aqua  cadendo  ab  / & cafu  luo  defcribendo  alti- 
tudinem IG  acquirere  potelL  Ideoque  per  Theoremata  Galilai 
erit  IG  ad  IH  in  duplicata  ratione  velocitatis  aquae  per  foramen 
effluentis  ad  velocitatem  aquae  in  circulo  AB,  hoc  eft,  in  dup>licata 
ratione  circuli  AB  ad  circulum  E F\  nam  hi  circuli  funt  reciproce 
ut  velocitates  aquarum  quae  per  ipfos  , eodem  tempore  & a;quali 
quantitate  , adaequate  tranfeunt.  De  velocitate  aqua;  horizontem 
verius  hic  agitur.  Et  motus  horizonti  parallelus  quo  partes  aqua; 
cadentis  ad  invicem  accedunt , cum  non  oriatur  a gravitate  . nec 
motum  horizonti  perpendicularem  a gravitate  oriundum  mutet , 
bic  non  confideratur.  Supponimus  quidem  quod  partes  aquae  ali- 
quantulum cohaireant,  & per  cohaefionem  fuam  inter  cadendum  ac- 
cedant ad  invicem  per  motus  horizonti  parallelos , ut  unicam  tantum 
eftbrment  cataraftara  & non  in  plures  cataradas  dividantur:  fed  mo- 
tum horizonti  parallelum,  a conzefione  illa  oriundum,  hic  non  con- 
fideramus. 

Caf.  I.  Concipe  jam  cavitatem  totam  in  vafe,  in  circuitu  aquas  ca- 
dentis ABNFEM,  glacie  plenam  efle  , ut  aqua  per  glaciem  tan- 
quam  per  infundibulum  tranleat.  Et  it  aqua  glaciem  tantum  non 
tangat  vel , quod  perinde  eft , fi  tangat  & per  glaciem  propter  fum- 
mam  ejus  polituram  quam  liberrime  & fine  omni  relidentia  labatur; 
haec  defluet  per  foramen  EF  eadem  velocitate  ac  prius,  & pon- 
dus totum  column®  aquae  %yIBNFEM  impendetur  in  defluxum 
ejus  generandum  uti  prius , & fundum  vafis  futtinebk  pondus  glaciei 
columnam  ambientis. 

Liquefeat  jam  glacies  in  vafe;  & effluxus  aquae  quoad  velocitatem, 
idem  manebit  ac  prius.  Non  minor  erit , quia  glacies  in  aquam  re- 
foluta  conabitur  defeendere  : non  major  , quia  glacies  in  aquam  re- 
foluta  non  poteft  defeendere  nifi  impediendo  delcenfum  aquae  alte- 
rius defcenfui  fuo  aequalem.  Eadem  vis  eandem  aquae  effluentis  ve- 
locitatem generare  debet.  - i 

Sed  foramen  in  fundo  vafis , propter  'obliquos  motus  particula- 
rum aquae  effluentis,  paulo  majus  clfc  debet  quam'  prius.  Nam  par- 
ticulae aquae  jam  non  tranfeunt  omnes  per  roraraen  p>erpendicula- 
riter  , fed  a lateribus  vafis  undique  confluentes  & in  foramen  con- 
vergentes , obliquis  tranfeunt  motibus ; & curfum  fuum  deorfum 
fleftentes  in  venam  aquae  exilientis  confpirant , quae  exilior  eft  pau- 
lo infra  foramen  quam  ih  ipfo  foramine , exiftente  ejus  diametro 
ad  diametrum  foraminis  ut  } ad  d,  vel  ad  61  quam  proxime!  fi 
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jRiodo  diametros  refle  dimenfus  fum.  Parabam  utique  laminam  j^****'- 
planam  pertenuem  in  medio  perforatam , exiftenie  circularis  fora- 
minis  diametro  partium  quinque  odiavarum  digiti.  Et  ne  vena  aquat 
exilientis  cadendo  acceleraretur  & acceleratione  redderetur  anguf- 
tior , hanc  laminam  non  fundo  fed  lateri  vafis  affixi  fic  , ut  vena  illa 
egrederetur  fecundum  lineam  horizonti  parallelam.  Dein  ubi  vas 
aquae  plenum  eflet , aperui  foramen  ut  aqua  efflueret  ■,  & venae  dia- 
meter, ad  diftantiam  quafi  dimidii  digiti  a foramine  quam  accuratifli- 
me  menfurata,  prodiit  partium  viginti  & raiius  quadragefimarum  di- 
giti. Erat  igitur  diameter  foraminis  hujus  circularis  ad  diametrum 
venae  ut  ad  quamproxime.  Per  experimenta  vero  conftat  quod 

Suantitas  aquae  quae  per  foramen  circulare  in  fundo  vafis  fadlum  ef- 
uit,  ea  eft  qua»,  pro  diametro  venae,  cum  velocitate  praedidia  efflue- 
re debet. 

In  lequentibus  igitur  . plano  foraminis  parallelum  duci  intelliga- 
lur  planum  aliud  iuperius  ad  diflamiam  oiametro  foraminis  aequa* 
lem  vel  paulo  majorem  & foramine  majore  pertufum  , per  quod 
utique  vena  cadat  quae  adaequate  impleat 
foramen  inferius  EF,  atque  adeo  cujus 
diameter  fit  ad  diametrum  foraminis  in- 
fierioris  ut  xj  ad  xi  circiter.  Sic  enim 
vena  per  foramen  inferius  perpendicula- 
riter  tranfibit ; Sc  quantitas  aquae  efflu- 
entis , pro  magnitudine  foraminis  hujus, 
ea  erit  quam  folutio  Problematis  poftu- 
lat  quamproxime.  Spatium  vero  quod 
planis  duoDus  & vena  cadente  clauduur , 
pro  fundo  vafis  haberi  potell.  Sed  ut 
Iblutio  Problematis  fimplicior  fit  & ma- 
gis Mathematica , praefiat  adhibere  pla- 
num folum  inferius  pro  fundo  vafis , & c JE  ^ f'  D 
fingere  quod  aqua  quae  per  glaciem  ceu  per  infundibulum  deflue- 
bat, & e vafe  per  foramen  EF  egrediebatur , motum  fuum  perpe- 
tuo fervet  & glacies  quietem  fuam , etiamfi  in  aquam  .fluidam  relol- 
vatur. 

Caf.  T..  Si  foramen  EF  non  fit  in  medio  fundi  vafis,  fed  fun- 
dum alibi  perforetur  ; aqua  effluet  eadem  cum  velocitate  ac  prius, 
fi  modo  eadem  fit  foraminis  magnitudo.  Nam  grave  majort  qui- 
dem tempore  defeendit  ad  eandem  profunditatem  per  lineam  ob- 
liquam quam  per  lineam  perpendicularem  , fed  defcendendo  ean- 
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pE  Moto  dem  velocitatem  tcquirit  in  utroque  cafu  , ut  Galiltus  demonfira* 

COWORO*,  yjf 

Caf.  3.  Eadem  eft  aquae  velocitas  effluemis  per  foramen  in  latere 
vafis.  Nam  fi  foramen  parvum  fit , ut  intervallum  inter  fuperficies 
AB  8c  KL  quoad  fenfum  evanefcat , & vena  aquae  horizontaliter 
exilientis  figuram  Parabolicam  efformet : ex  latere  redo  hujus  Para, 
bolae  colligetur  , quod  velocitas  aquse  efiSuentis  ea  fit  quam  corpus 
ab  aquae  in  vafe  fiagnantis  altitudine  HG  vel  IG  cadendo  acquire- 
re potuiflet.  Fafto  utique  experimento  inveni  quod  ^ li  altitudo  a- 
quae  fiagnantis  fupra  foramen  elFet  viginti  digitorum  & altitudo  fora- 
minis fupra  planum  horizonti  parallelum  elTet  quoque  viginti  digito- 
rum, vena  aquae  profilientis  incideret  in  planum  illud  aedifiantiam 
digitorum  37  circiter  a perpendiculo  quod  in  planum  illud  a forami- 
ne demittebatur  captam.  Nam  fine  refillentia  vena  incidere  debuilTet 
in  planum  illud  ad  diftantiam  digitorum  40 , exifiente  venae  Parabo- 
licae  latere  refto  digitorum  80. 

Ctf/?  4.  Quinetiam  aqua  effluens,  fi  furfum  feratur , eadem  egre- 
ditur cum  velocitate.  Afcendjt  enim  aquae  exilientis  vena  parva 
motu  perpendiculari  ad  aquae  in  vafe  fiagnantis  altitudinem  GH 
•vel  <7/,  nifi  quatenus  afcenfus  ejus  ab  aeris  refillentia  aliquantulum* 
impediatur ; ac  proinde  ea  effluit  cum  velocitate  quam.ab  altitudine 
illa  cadendo  acquirere  potuillet.  Aquae 
fiagnantis  particula  unaquaeque  undique 

{iremitur  aequaliter  , per  Prop.  xrx,  Lib.i 
I,  & preffioni  cedendo  aequali  impetu  in 
omnes  partes  fertur , five'  defeenaat  per 
foramen  in  fundo  vafis  , five  horizontali-* 
ter  effluat  per  foramen  in  ejus  latere, 'fi- 
ve egrediatur  in  canalem  & inde  afcendat 
per  foramen  parvum  in  fuperiore  canalis 
parte  fadum.  Et  velocitatem  qua  aqua 
effluit , eam  efle  quam  in  hac  Propofitio- 
ne  aflignavimus , non  folum  ratione  col- 
figitur,  fed  etiam  per  experimenta  notiffi- 

ma  jam  deferipta  manifellum  eft.  _ _ _ 

CaJ.  r.  Eadem  eft  aquae  effluentis  velocitas  five  figura  foraminis 
fit  circularis  five  quadrata  vel  triangularis  aut  alia  quaecunque  circu- 
lari squalis.  Nam  velocitas  aqus  emuentis  non  pendet  a figura  fora- 
minis fed  ab  ejus  altitudine  intra  planum  KL. 

Caf.  6.  Si  vafis  AB1>C  pars  inferior  in  aquam  ftagnantem  im- 
mergatur. 
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-roergatiir,  & altitudo  aquse  ilagnatitis  fupra  fundum  vafis  fit  G/?:  Liber 
velocitas  quacum  aqua  quae  in  vafe  eft,  effluet  per  foramen  Epstastmut, 
in  aquam  ftagnantem  , ea  erit  quam  aqua  cadendo  & cafa  fuo  de- 
icribendo  altitudinem  IR  acquirere  potcft.  Nam  pondus  aquae 
omnis  in  vafe  quae  inferior  eft  fuperficie  aquae  ftagnantis , fuftinebi- 
tur  in  aequilibrio  per  pondus  aquae  ftagnantis,  ideoque  motum  aquae 
defcendenlis  in  vafe  minime  accelerabit.  Patebit  etiam  & hic  Ca- 
fus  per  Experimenta,  menfurando  fcilicet  tempora  quibus  aqua  ef- 
fluit. 

' ■ » * * 

Corel.  I.  Hinc  fi  aquae  altitudo  producatur  ad  ,ut  fit  j4K 
ad  CK  in  duplicata  ratione  arete  foraminis  in  quavis  fundi  parte  fac- 
ti, ad  aream  circuli  yiB:  velocitas  aquae  effluentis  aequalis  erit  velo- 
citati quam  aqua  cadendo  & cafu  fuo  deferibendo  altitudinem  KC 
acquirere  poteft. 

Corol.  a.  Et  vis  qua  totus  aquae  exilientU  motus  generari  poteft, 
aequalis  eft  ponderi  Cylindricte  columnae  aquae  cujus  bafis.elt  fora- 
men & altitudo  2 GI  vel  2 CK.  Nam  aqua  exiliens  quo  tem- 
pore hanc  columnam  aequat  « pondere  fuo  ab  altitudine  G/  cadendo, 
velocitatem  fuam  qua  exjlit,  acquirere  poteft. 

Corol.  3.  Pondus  aquai, totius  in  vafe  jiB7)C,  eft  ad  'ponderis 
partem  quae  in  defluxum  aquae  impenditur , ut  fumma  circulorum 
y^B  & £Ft  ad  duplum  circulum  EF.  Sit  enim  IO  media  pro- 
portionalis inter  ///  & IG;  & aqua  per  .foramen  EF  egrediens, 
quo  tempore  gutta  cadendo  ab  I defenbere  poflet  altitudinem  /G, 
aequalis  erit  Cylftidro  cujus  bafis  eft  circulus  EF,  & altitudo  eft 
2 IG  , id  eft  , Cylindro  cujus  bafis  eft  circulus  JiB  & altitudo  eft 
X IO,  nam  circulus  E F eft  ad  circulum  AB  ia  fubduplicata  ratio- 
ne altitudinis  IH  ad  , altitudinem  IG  , hoc  eft  , in  fimplici  ratione 
mediae  proportionalis  70  ad  altitudinem  /G.-  & quo  tempore  gut- 
ta cadendo  ab  / deferibere  poteft  altitudinem  IH,  aqua  egrediens 
aequalis  erit  Cylindro  cujus  bafis  eft  circulus  AB  & altitudo  eft 
xlH:  & quo  tempore  gutta  cadendo  ab  I per  H tAG  deferibit 
altitudinum  differentiam  //G,.aqua  egrediens , id  eft,  aqua  tota  in 
folido  ABNFEM  aequalis  erit  difterenti®  Cylindrorum,  id  eft. 

Cylindro  cujus  bafis  eft  AB  & altitudo  2 HO.  Et  propterea 
aqua  tota  in  vafe  ABT>C  eft  ad  aquam  totam  cadentem  in 
folido  ABNFEMr^vit  HG  ad  xHO,  id  eft,  ut  HO-^OG 
ad  2 HO,  feu  IH-^IO  ad  2 IH.  Sed  pondus  aqu®  totius  in  fo- 
bdo  ABNFE  M inaqu®  defluxum  impenditur  ; ac  proinde  pon- 
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dos  aqus  totius  in  vafe  eft  ad  ponderis  partem  qusb  in  defluxam 
, aqu$  impenditur,  ut  IH-^IO  ad  x /i/,  atque  adeo  ut  fumma  cir- 
culorum E p ik  JB  ad  duplam  circulum  E F. 

Corol.  4.  Et  hinc  pondus  aqu®  totius  in  vafe  ABUCy  eft  ad  pon- 
deris partem  alteram  quam  fundum  vafis  fullinet,  ut  fumma  circulo^ 
rum  AB  Si  EF,  ad  differentiam  eorundem  circulorum. 

Coiol.  f.  Et  ponderis  pars  quam  fundum  vafis  fuftinet,  eftad  pon- 
deris partem  alteram  quae  in  defluxum  aqu®  impenditur,  ut  diffe- 
rentia circulorum  AB  Si  E F,  zSi  duplum  circulum  minorem  E F\ 
ftve  ut  area  fundi  ad  duplum  foramen. 

Corel.  6.  Ponderis  autem  pars  qua  fola  fundum  urgetur,  eft  ad 
pondus  aqu®  totius  qu®  fundo  perpendiculariter  incumbit,  ut  cir- 
culus AB  ad  fummam  circulorum  AB  ScEFy  five  ut  circulus  AB 
ad  exceflum  dupli  circuli  AB  fupra  fundum.  Nam  ponderis  pars 

3ua  fola  fundum  urgetur,  eft  ad  pondus  aqu®  totius  in  vafe  , ut 
iffereniia  circulorum  AB  Si  EF  y ad  fummam  eorundem  circu- 
lorum . per  Cor.  4 ; & pondus  aqu®  totius  in  vafe  eft  ad  pondus 
aqti®  totius  qu®  fundo  perpendiculariter  incumbit , ut  circulus 
AB  iA  differentiam  circulorum  AB  Si  E F.  Itaque  ex  ®quo  per- 
turbate , ponderis  pars  qua  fola  fundum  urgetur  , eft  ad  pondus 
aqu®  totius  qu®  fundo  pCTpendiculariter  incumbit,  ut  circulus  AB 
ad  fummam  circulorum  AB  Si  E F \z\  exceflum  dupli  circuli  AB 
fupra  fundum. 

Corel.  7.  Si  in  medio  foraminis  E F 
locetur  Circellus  !P  ^centro  G defcri- 
ptus  & horiiomi  parallelus ; pondus 
aqu®  quam  circellus  ille  fuftinet , ma- 
jus eft  pondere  terti®  partis  Cylindri 
aqu®  cuius  bafis  eft  circellus  ille  & al- 
titudo en  G H.  Sit  enim  ABN FE  M 
catarafta  vel  columna  aqu®  cadentis 
axem  habens  GH  ut  fupra  , & congela- 
ri intelligatur  aqua  omnis  in  vafe , tam 

in  circuitu  cataraft®  quam  fupra  circel-  

Ium,  cujus  fluiditas  ad  promptiflimum  O SPGR.  p 
& celerrimum  aqu®  defcenfum  non  requiritur.  Et  fit  TH^co- 
lumna  aqu®  fupra  circellum  congelata,  verticem  habens  H Si  alti- 
tudinem  G H.  Et  quemadmodum  aqua  in  circuitu  cataraft®  con- 
gHata  AMEC y BNFD  convexa  eft  in  fuperficie  interna  AM Ey 
£NF  verfas  cataraftam  cadentem  , fic  etiam  h®c  columna 
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convexa  erit  verfus  cataraflam , & propterea  ma]or  Cono  cujus  ba> 
fis  dl  circellus  ille  altitudo  GH , id  eft  . major  tertia  parte 

Cylindri  eadem  bafe  & altitudine  defcripti.  Sufiinet  autem  circellus 
ille  pondus  hujus  columnx,  id  ell , pondus  quod,  pondere  Coni  fcu 
tertiae  parris  Cylindri  illius  majus  eil. 

Coroi.  8.  Pondus  aqu«*quam  circellus  valde  parvos  y^fufiinet 
minor  ell  pondere  duarum  tertiarum  partium.  Cylindri  aquae  cujuS' 
bafis  ell  circellus  ille  & altitudo  dl/f(7.  Nam  liantibus  jam  poli- 
tis , defcribi  intelligatur  dimidium  Sphaeroidis  cujus  bafis  ell  cir- 
cellus ille  & lemiaxis  five  altitudo  ell  HG.  Et  haec  figura  aequalis 
erit  duabus  tertiis  partibus  Cylindri  illius  & comprehendet  colum- 
nam aquae  congelatae  TH^  cujus  pondus  circellus  ille  fulHner. 
Nam  ut  motus  aquae  fit  maxime  diredus , columnae  illius  j^per- 
ficies  externa  concurret  cum  bafi  in  angulo  nonnihil  acuto,, 
propterea  quod  aqua  cadendo  perpetuo  acceleratur  & propter  ac- 
celerationem fit  tenuior ; & cum  angulus  ille  fit  re&o  minor  , haec 
columna  ad  inferiores  ejus  partes  jacebit  intra  dimidium  Sphaeroi^ 
dis.  Eadem  vero  furfum  acuta  erit  feu  cufpidata  , ne  horizonta- 
lis motus  aquae  ad  verticem  Sphaeroidis  fit  infinite  velocior  quam 
ejus  motus  horxzontem  verfus.  Et  quo  minor  ell  circellus  SP  eo 
acutior  erit  vertex  columnae  ; & circello  in  infinitum  diminuto,  an- 
gulus in  infinitum  diminuetur,  & propterea  columna  jace- 

mt  intra  dimidium  Sphaeroidis.  Ell  igitur  columna  illa  minor  di- 
midio Sphaeroidis,  ku  duabus  tertiis  partibus  Cylindri  'cujos  Bafis 
ell  circellus  ille  & altitudo  GH.  Suftinet  autem  circellus  vimi 
aquae  ponderi  hujus  columnae  aequalem , cum  pondus  aquae  ambiem. 
tis  in  defluxum  eius  impendatur. 

Coro/.  9.  Pondus  aquae  quam  circellus  valde  parvus  tP^fuHiner, 
aequale  efi  ponderi  Cylindri  aquae  cujus^b^fis  ell  circellus  ille  & 
altitudo  e&  i GH  quamproxime.  Nam  pondus  hocce  ell  medium 
Arithmericum  inter  pondera  Coni  & Hemifphaeroidis  praedirae. 
At  fi  circellus  ille  non  fit  valde  parvus,  fed  augeatur  donec  xquee 
foramen  EF:  hic  fullinebit  pondus  aquae  totius  fibi  perpendicula- 
riter  imminentis,  id  ell,  pondus  Cylindri  aquae  cujus  bafis  ell  cir- 
cellus ille  & altitudo  ell  G H. 

Corol.  10.  Et  (quantum  fentio)  pondus  quod  circellus  fufiinet,. 
eft  femper  ad  pondus  Cylindri  aqute  cujus  bafis  eft  circellus  illedc 
altitudo  eft  ; GH,  ut  EFif  ad  EFq — five  ut  circulus 
EF  excelTum  circuli  hujus  fupra  lemillem  circelli  P^quam- 
proxime. 

Q^q  3 LEMMAi 
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'Ojlmdn , qut  fecundum  longitudinem  fuam  uniformiter  pro- 
greditur ^ r efflentia  ex  au&a  vel  diminuta  ejus  longitudi- 
ne non  mutatur  ; i deoque  eadem.efl  cum  r efflentia  Cir- 
culi eadem  diametro  defcripti  ^ eadem  velocitate  fecun- 
dum lineam  re&am  plano  ipftus  perpendicularem  progre- 
dientis. 


Nam  latera  Cylindri  motui  ejus  minime  opponuntur:  & Cy- 
lindrus, longitudine  ejus  in  infinitum  diminuta , in  Circulum 
vertitur. 

PROPOSITIO  XXXVII.  THEOREMA  XXIX. 

Cylindri , qui  in  fluido  compreffo  infinito  ^ non  elaflico  fe- 
cundum longitudinem  fuam  uniformiter  progeditur  , re- 
fflentia  qua  oritur  a magnitudine  feBionis  tranfverfa , efi 
ad  vim  qua  totus  ejus  motus  interea  dum  quadruplum  lon- 
gitudinis fua  defcrihit , vel  tolli  pojflt  vel  generari  , ut 
denfitas  Medii  ad  denjitatem  Cylindri  quamproxime. 


K 

A 


I 

H 

G 

PQ. 


£. 


D 


Nam  II  vas  fundo  fuo  C‘Z)  fuperficiem  aquae  ftagnan* 

tis  tangat,  & aqua  ex  hOc  vafe  per  ca- 
nalem Cylindricum  EFTS  horizonti 
perpendicularem  in  aquam  Hagnantem 
effluat , locetur  awem  Circellus 
horizODti  parallelus  ubivis  in  medio  ca- 
nalis, & producatur  C /I  K , ut  fit 

y/A  ad  C A in  dupHcata  ratione  quam 
habet  exceflus  orificii  canalis  EF  fu- 
pra  cireellum  ad  circulum  A Bx 
manifellum  eft  (per  Caf.  y,  Caf.  6,  & 

Cor.  I.  Prop.  xxxvi.)  quod  velocitas 
aquae  tranfeuntis  per  fpatium  annulare 
inter  circellum  & latera  vafis , ea  erit 
quam  aqua  cadendq  & cafu  fuo  deferibendo  altitudinem  AC  vel 
IG  acquirere  poteit 

Et 
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Et  (per  Cor.  m.  Prop.  xxxvi.)  fi  vafis  latitudo  fit  infinita,  ut  li-  Lisbi» 
neola  ///evancfcat  & altitudines  IG  , HG  tequcntur  r vis  aqua; 
defluentis  in  circellura;  erit  ad  pondus  Cylindri  cujus  bafis  cfi 
circellus  ille  & altitudo  eft  « /G  , ut  EFq  zA  EFq  — ? ‘P 
quam  proxime.  Nam  vis  aqu$  , uniformi  motu  defluentis  per 
totum  canalem  , eadem  erit  in  circellum  P ^ in  quacunque  canalis 
parte  locatum. 

Claudantur  jam  canalis  orificia  EF~,  STt  & afcendat  circcllus  - 
in  fluido  undique  compreflb  & afcenfu  fuo  cogat  aquam  fuperio- 
rem  defcendere  per  fpatium  annulare  inter  circellum  & latera  cana- 
lis : & velocitas  circelli  afcendentis  erit  ad  velocitatem  aqux  def. 
cendentis  ut  differentia  circulorum  EF  & ^^^ad  circulum  . 

& velocitas  circelli  afcendentis  ad  fummam  velocitatum  r hoc  eit , ■ 
ad  velocitatem  relativam  aqux  defcendentis  qua  praeterfluit  circel> 
fitm  afcendentem»  ut  differentia  circulorum  EF  & P^id  cir- 
culum EF,  five  ut  EFq  — P^qndEFq.  Sit  illa  velocitas  re- 
lativa aequalis  velocitati  qua  fupra  ollenfum  eff  aquam  franfire 
per  idem  fpatium  annulare  dum  circellus  interea  immotas  manet,., 
id  eff,  velocitati  quam  aqua  cadendo  & cafu  fuo  defcribendo  alti- 
tudinem IG  acquirere  poteft : & vis  aquae  in  circellum  afcenden- 
tem  eadem  erit  ac  prius,  per  Legum  Cor.  y.  id  eff,  Refiftcntia 
circelli  afcendentis  erit  ad  pondus  Cylindri  aquae  cujus  bafis  eft  cir- 
cellus  ille  & altitudo  eff  J IG  ut  EFq  ad  EFq — \PQ.jq  quam 
proxime.  Velocitas  autem  circelli  erit  ad  velocitatem  quam  aquai 
cadendo  & cafu  fuo  defcribendo  altitudinem  IG  acquirit  , ut 
EFq — P^  ad  EFq. 

Augeatur  amplitudo  canalis  in  infinitum  : & rationes  illae  inter 
EFq — P^  « EFq  , mterque  EFq  & EFq — acce- 
dent ultimo  ad  rationes  aequalitatis.  Et  propterea  Velocitas  cir-^ 
celli  ea  nunc  ent  quam  aqua  cadendo  & cafu  fuo  defcribendo  alti- 
tudinem 1 G acquirere  poteft  , Refiftcntia  vero  ejus  aeaualis  evadet 
ponderi  Cylindri  cujus  bafis  eft  circellus  ille  & altituao  dimidium  > 
eft  altitudinis  /G,  a qua  Cylindrus  cadere  debet  ut  velocitatem  cir-- 
celli  afcendentis  acquirat ; & hac  velocitate  Cylindrus  , tempore  ca- 
dendi , quadruplum  longitudinis  fu®  deferibec.  Refiftentia*  autem  ’■ 
Cylindri,  hac  velocitate  fecundum  lonmtudinem  fuam progredientis, . 
eadem  eft  cum  rtfiftentia  circelli  per  Lemma  iv  ; ideoque  ®qualis 
eft  Vi  qua  motus  ejus , interea  dum  quadruplum  longitudinis  fu® 
deferibit , generati  poteft  quamproxime-  -> 

Sii 
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fE  Motu  Si  longitudo  Cylindri  augeatur  vel  minuatur : motus  eius  ut  & 
CcRToivuM,  tempus  quo  quadruplum  longitudinis  fuae  defcribit , augebitur  vel 
minuetur  in  eadem  ratione  ; adeoque  vis  illa  qua  motus  auftus  vel 
diminutus , tempore  pariter  aucto  vel  diminuto  , generari  vel  tol- 
li polTit,  non  mutabitur;  ac  proinde  eiiamnum  aequalis  eft  refi- 
iientiae  Cylindri , nam  & haec  quoque  immutata  manet  per  Lem- 
ma IV. 

Si  denfitas  Cylindri  augeatur  vel  minuatur  : motus  ejus  ut  & Vis 
qua  motus  eodem  tempore  generari  vel  tolli  poteft  , in  eadem 
ratione  augebitur  vel  minuetur.  Reiillentia  itaque  Cylindri  cujuf- 
cunque  erit  ad  Vim  qua  totus  ejus  motus  , interea  dum  quadruplum 
longitudinis  fuae  defcribit,  vel  generari  polfit  vel  tolli,  ut  denfitas 
Medii  ad  denfitatem  Cylindri  quamproxirae.  E.  ®. 

Fluidum  autem  comprimi  debet  ut  fit  continuum , continuum 
vero  efle  & non  elallicum  ut  preflio  qmnis  quae  ab  ejus  comprefli- 
one  oritur  propagetur  in  inflanti  & , in  omnes  moti  corporis  partes 
squaliter  agendo , refiflentiam  non  mutet.  Preilio  utique  qus  a 
motu  corporis  oritur  , impenditur  in  motum  partium  fluidi  gene- 
randum & Refiflentiam  creat.  Preflio  autem  qu$  oritur  a com- 
preflionc  fluidi , utcunque  fortis  fit.  fi  propagetur  in  inflanti,  nul- 
lum generat  motum  in  partibus  fluidi  continui , nullam  omnino  in- 
ducit motus  mutationem ; ideoque  refiflentiam  nec  auget  nec  mi- 
nuit. Certe  Aflio  fluidi,  quae  ab  ejus  compreflione  oritur,  fortior 
efle  non  potefl  in  partes  poflicas  corporis  moti  quam  in  ejus  par- 
tes anticas , ideoque  refiflentiam  in  nac  Propofitione  deferiptam 
minuere  non  potefl : & fortior  non  erit  in  partes  anticas  quam  in 
pollicas,  fi  modo  propagatio  ejus  inbnite  velocior  fit  quam  motus 
corporis  preffi.  Infinite  autem  velocior  erit  & propagabitur  in 
inflanti,  u modo  fluidum  fit  continuum  & non  elallicum- 

Corol.  1.  Cylindrorum,  qui  fecundum  longitudines  fuas  in  Mediis 
continuis  infinitis  uniformiter  progrediuntur  , refiflentiae  funt  in  ra- 
tione qux  componitur  ex  duplicata  ratione  velocitatum  & duplica- 
ta ratione  diametrorum  & ratione  denfitatis  Mediorum. 

Core/.  2.  Si  amplitudo  canalis  non  augeatur  in  infinitum  , fed  Cy- 
lindrus in  Medio  quiefeente  inclufo  fecundum  longitudinem  fuam 
progrediatur,  & interea  axis  ejus  cum  axe  canalis  coincidat : Refi- 
ileniia  ejus  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus,  quo  tempore  qua- 
druplum longitudinis  fuae  defcribit  , • vel  generari  polfit  vel  tolli, 
in  ratione  qua:  componitur  ex  ratione  EF^  ad  EF^  — 

femel 
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femel , -iic  ratione  E Fq  ad  E Fq — ‘P  bis , & ratione  denfitatis 

Medii  ad  denfitatem  Cylindri. 

Ccrol.  9.  lifdem  pofitis  , & quod  longitudo  L fit  ad  quadruplum 
longitudinis  CAiinari  in  ratione  quse  componitur  ex  ratione  EFq 
— ad  EFq  femel , & ratione  EFq — P^q  ad  EFq  bis: 
refill entia  Cylindri  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus  • interca  dum 
longitudinem  L deferibit , vel  tolli  poffit  vel  generari , ut  denfoa^ 
Medii  ad  denfitatem  Cylindri. 

Scholium. 

In  hac  Propofitione  rellftentiam  invefligavimus  quae  oritur  a 
fola  magnitudine  tranfverfae  fefiionis  Cylindri , negletta  rcfiftentias 
parte  qute  ab  obliquitate  motuum  oriri  poITit.  Nam  quemadmo- 
dum in  cafu  primo  Propofitionis  xxxvi.  obliquitas  motuum  quibus 
panes  aquae  in  vafe  , undique  convergebant  in  foramen  EF,  im- 
pedivit effluxum  aquae  illius  per  foramen  : fic  in  hac  Propofitione , 
obliquitas  motuum  quibus  partes  aquae  ab  anteriore  Cylindri  ter- 
mino prefiae  , cedunt  preflioni  & undique  divergunt , retardat  eo- 
rum tranfitum  per  loca  in  circuitu  termini  illius  antecedentis  ver- 
ius pofteriores  partes  Cylindri , efhcitque  ut  fluidum  ad  majorem 
dillantiam  commoveatur  & rcfillentiam  auget , idque  in  ea  fere  ra- 
tione qua  effluxum  aquae  e vafe  diminuit , id  ell , in  ratione  dupli- 
cata  15  ad  xi  circiter.  Et  quemadmodum  , in  Propofitionis  illius 
cafu  primo  , eflecimus  ut  partes  aqu®  perpendiculariter  & maxima 
copia  tranfirent  per  foramen  EF , ponendo  quod  aqua  omnis  in 
vafe  quae  in  circuitu  catarafiae  congelata  fuerat , & cujus  motus^ 
obliquus  erat  & inutilis  , maneret  line  motu  : fic  in  hac  Propofi- 
tione, ut  obliquitas  motuum  tollatur  , & partes  aquae  motu  maxime 
direfto  Sf  brevillimo  cedentes  facillimum  pr*beant  tranfitum  Cy- 
lindro , & fola  maneat  refiftentia  qu*  oritur  a magnitudine  fefiio- 
nis  tranfverfo; , quaeque  diminui  non  potell  nifi  diminuendo  dia- 
metrum Cylindri , concipiendum  eft  quod  partes  fluidi  quarum 
motus  funr  obliqui  & inutiles  & refillentiam  creant , quiefeant  in- 
ter fe  ad  utrumque*  Cylindri  ter-  ,q. 

minum , & cohaereant  & Cylindro 
jungantur.  Sit  ABCT)  reftangu- 
lum , & fint  ^yfE  8c  B E arcus 
duo  Parabolici  axe  AB  deferipti, 

Utere  autem  redo  quod  fit  ad  fpa- 

R r tium 
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LEMMA  VII.  ' 

Si  aqua  quiefcat  in  canali , ^ corpora  in  parta  contrarias 
aquali  velocitate  per  canalem  ferantur  ; aquales  erunt  eoa- 
rum refijlentia  inter  fe. 

Conftat  ex  Lemmate  fuperiore,  nam  motus  relativi  iidcm  inter  fe 
manent. 

r 

Scholium. 

' I 

Eadem  cft  ratio  corporum  omnium  convexorum  & rotundorum , 
quorum  axes  curo  axe  canalis  coincidunr.  Differentia  aliqua  ex 
majore  vel  minore  friftione  oriri  poteft ; fed  in  his  Lemmatis  cor- 
pora effe  politiffima  fuppooimus , & Medii  tenacitafem  & friftio- 
nem  effe  nullam  , & quod  partes  fluidi , quae  motibus  fuis  obliquis 
& fuperfluis  fluxum  aquae  per  canalem  perturbare , impedire  , & 
retardare  poffunt  , quiefcant  inter  fe  tanquam  gelu  conftridiE  , & 
corporibus  ad  ipforum  partes  anticas  & pofticas  adhaereant , perinde 
ut  in  Scholio  Propofitionis  praecedentis  expofui.  Agitur  enim  in 
fequentibus  de  relillentia  omnium  minima  quam  corpora  rotun- 
da , datis  maximis  feclionibus  tranfverfis  deferipta , habere  •pof- 
funt. 

Corpora  fluidis  innatantia,  ubi  moventur  in  direftum , efficiuntur 
fluidum  ad  partem  anticam  afeendat , ad  pofticam  fubfidat , praefer- 
tim  fi  figura  fint  obtufa;  & inde  refiltentiam  paulo  majorem  fentiunt 
quam  fi  capite  & cauda  fint  acutis.  Et  corpora  in  fluidis  elafticis 
mota  , fi  ante  & pott  obtufa  fint , fluidum  paulo  magis  condenfant 
ad  anticam  partem  & paulo  magis  relaxant  ad  pofticam  ; & inde 
refiltentiam  paulo  majorem  fentiunt  quam  fi  capite  & cauda  fint  acu- 
tis. Sed  nos  in  his  Lemmatis  & Propofitionibus  non  agimus  de  flui- 
dis elafticis  fed  de  non  elafticis  ; non  de  infidentibus  fluido,  fcd 
de  alte  immerfis.  Et  ubi  refiftentia  corporum  in  fluidis  non  elafticis 
innotefeit , augenda  erit  haec  refiftentia  aliquantulum  tam  in  fluidis 
elafticis  , qualis  eft  Aer  , quam  in  fuperficiebus  fluidorum  ttagnan- 
tium,  qualia  funt  maria  & paludes. 
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PROPOSITIO  XXXVIII.  THEOREMA  XXX. 

Globi  f in  Fluido  comprejfo  infinito  non  elajiico  uniformi~ 
ter  progredientis  y refiftentia  efi  ad  vim  qua  totus  ejus  mo^ 
tus , quo  tempore  oBo  tertias  partes  diametri  Jua  defcribity 
vel  tolli  pojfit , vel  generari  y ut  denjitas  Fluidi  ad  denfita- 
tem  Globi  quamproxime. 

Nam  Globus  eft  ad  Cylindrum  circumfcriptum  ut  duo  ad  tria ; & 
propterca  Vis  illa  , quas  tollere  poflit  motum  omnem  Cylindri  inte- 
rea dum  Cylindrus  defcribat  longitudinem  quatuor  diametrorum , 
Globi  motum  omnem  tollet  interea  dum  Globus  defcribit  duas 
tertias  partes  hujus  longitudinis , id  eft  , odo  tertias  partes  diametri 
propri®.  Refillentia  autem  Cylindri  eft  ad  hanc  Vim  quamproxime 
ut  denfttas  Fluidi  ad  denfitatem  Cylindri  vel  Globi,  per  Prop.xxxvii.; 
& Refiftentia  Globi  aqualiseft  Refiftenti®  Cylindri, per  Lem.  v,  v i,  v 1 1. 

4 

Corol.  I.  Globorum , in  Mediis  compreflis  infinitis , refiftentiae 
funt  in  ratione  qu®  componitur  ex  duplicata  ratione  velocitatis  , & 
duplicata  ratione  diametri , & ratione  denfitatis  Mediorum. 

Corol.  1.  Velocitas  maxima  quacum  Globus,  vi  ponderis  fui  com- 
parativi , in  fluido  refiftente  poteft  defeendere  , ea  eft  quam  acqui- 
rere poteft  Globus  idem,  eodem  pondere , abfque  refiftentia  caden- 
do & cafu  fuo  deferibendo  fpatium  quod  fit  ad  quatuor  tertias  par- 
tes diametri  fu®  ut  denfitas  Globi  ad  denfitatem  Fluidi.  Nam 
Globus  tempore  cafus  fui , cum  velocitate  cadendo  acquifita  , de- 
feribet  fpatium  quod  erit  ad  ofto  tertias  diametri  fu®  , ut  denfitas 
Globi  aa  denfitatem  Fluidi ; & vis  ponderis  motura  hunc  generans, 
erit  ad  vim  qu«  motum  eundem  generare  poflit  quo  tempore  Glo- 
bus oflo  tertias  diametri  fu®  eadem  velocitate  defcribit , ut  denfitas 
Fluidi  ad  denfitatem  Globi : ideoque  per  hanc  Propofitionem , 
vis  ponderis  aequalis  erit  vi  Refiftenti®  , & propterea  Globum  acce- 
lerare non  poteft. 

Corol.  3.  Data  & denfitate  Globi  & velocitate  ejus  fub  initio  mo- 
tus, ut  & denfitate  fluidi  comprefli  quiefeentis  in  qua  Globus  move- 
tur ; datur  ad  omne  tempus  & velocitas  Globi  & ejus  refiftentia  & 
fpatium  ab  eo  deferiptum,  per  Corol.  7.  Prop.  xxxv. 
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Corol.  4.  Globus  in  fluido  comprcflb  quiefcente  ejufdem  fecum 
denlicatis  movendo»  dimidiam  motus  fui  partem  prius  amittet  quam 
longitudinem  duarum  ipfius  diametrorum  defciipferit  > per  idem 
Corol.  7. 

PROPOSITIO  XXXIX.  THEOREMA  XXXI. 

Globi  ^ per  Fluidum  in  canali  Cylindrico  claufum^  compref- 
fum  uniformiter  progredientis  , rejifientia  e fi  ad  vim  qua 
totus  ejus  motus  , interea  dum  oBo  tertias  partes  diametri 
/ua  defcrihit  y vel  generari  pojjit  vel  tolli  ^ in  ratione  qua 
componitur  ex  ratione  orificii  canalis  ad  excejfum  hujus 
orificii  fupra  dimidium  circuli  maximi  Globi , ratione 
duplicata  orificii  canalis  ad  exceffum  hujus  orificii  fupra 
circulum  maximum  Globi  ^ ratione  denfitatis  Fluidi  ad 
denfitatem  Globi  quamproxime. 

Palet  per  Corol.  x.  Prop.  xxxvri ; procedit  vero  demonftratio 
quemadmodum  in  Propofitione  praecedente. 

PROPOSITIO  XL.  PROBLEMA  IX. 

Globi  in  Medio  fluidi  [fimo  compr  effio  progredientis  y invenire 
refifientiam  per  Phanomena. 

Sit  A pondus  Globi  in  vacuo , B pondus  ejus  in  Medio  refiflente, 
D diameter  Globi,  F fpatium  quod  fit  ad  t D ut  denfiias  Globi 
ad  denfitatem  Medii,  id  ert,  ut  A ad  A — B , G tempus  quo  Globus 
pondere  B abfque  refilleniia  cadendo  defcribit  fpatium  F , & H 
velocitas  quam  Globus  hocce  cafu  fuo  acquirit.  Lt  erit  H velocitas 
maxima  quacum  Globus,  pondere  fuo  B,  in  Medio  refiftente  potelt 
defeendere,  per  Corol.  x.  Prop.  xxxviii  ; & refillentia  quam  Glo- 
bus ea  cum  velocitate  defeendens  patitur , aequalis  erit  ejus  ponderi 
B:  refiftentia  vero  quam  patitur  in  alia  quacunque  velocitate, erit  ad 
pondus  B in  duplicata  ratione  velocitatis  hujus  ad  velocitatem  illam 
maximam  H,  per  Corol.  i.  Prop.  xxxviii. 
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Haec  eft  rcfillentia  quae  oritur  ab  inertia  materiae  Fluidi.  Ea  vero 
quae  oritur  ab  elallicitate  , tenacitate  , & friftione  partium  ejus,  fic 
inveftigabitur. 

Demittatur  Globus  ut  pondere  fuo  B in  Fluido  defcendat ; & 
fit  P tempus  cadendi , iaquc  in  minutis  fecundis  fi  tempus  G in 
minuth  fecundis  habeatur.  Inveniatur  numerus  abfolutus  N qui 

X p 

congruit  Logarithmo  0,4341944819  , fitque  L Logarithmus  nu- 

N-t- 1 N — I 

meri  : & velocitas  cadendo  acquifita  erit  H,  altitudo 

xPF 


autem  deferipta  erit  — 1,3861943611  F-+- 4, 6051701 86  LF. 

Si  Fluidum  fatis  profundum  fit,  negligi  poteft  terminus  4,605170186 
1 PF 

LF;  & erit  — 1,3861943611  F altitudo  deferipta  quamproxi- 

mc.  Patent  ha;c  per  Libri  fecundi  Propofitionem  nonam  & ejus 
Corollaria  , ex  Hypothefi  quod  Globus  nullam  aliam  patiatur  refi- 
ilentiam  nifi  quas  oritur  ab  inertia  materi®.  Si  vero  aliam  infuper 
reiilicmiam  patiatur,  defcenfus  erit  tardior.  & ex  retardatione  inno- 
tefeet  quantitas  hujus  refiftenti®. 

Ut  corporis  in  Fluido  cadentis  velocitas  & defcenfus  facilius  inno- 
tefeant,  compofui  Tabulam  fequentem  , cujus  columna  prima  de- 
notat tempora  defcenfus , fecunda  exhibet  velocitates  cadendo  ac- 
quifitas  exillente  velocitate  maxima  loooooooo  , tertia  exhibet  fpa- 
lia  temporibus  illis  cadendo  deferipta,  exiftente  iF  fpatio  quod  cor- 
pus tempore  G cum  velocitate  maxima  deferibit  , & quarta  ex- 
hibet fpatia  iifdem  temporibus  cura  velocitate  maxima  delcripta. 

iP 

Numeri  in  quarta  colutnna  funt  , & fubducendo  numerum 

1 , 3861944  — 4,6051701  L,  inveniuntur  numeri  in  tertia  columna, 
& multiplicandi  funt  hi  numeri  per  fpatium  F ut  habeantur  fpatia 
c.idendo  deferipta.  Qiiinta  his  infuper  adjedta  efl  columna  , qu® 
continet  fpatia  deferipta  iifdem  temporibus  a corpore  , vi  ponderis 
fui  comparativi  B , in  vacuo  cadente. 
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Tempora 

7 locitat  es 
cadentis  in 
fluido. 

'Spatia  caden- 
do defcript  a 
in fluido. 

Spatia  motu 
maximo  de- 
fcripta. 

Spatia  caden- 
do defcript  a 
in  vacuo. 

OjOoiG 

999991;- 

OjOOOOOlF 

0,00  2 F 

0,000001  Fj 

0,01  G 

999967 

0,000 iF 

o,oxF 

0,000 iF 

o,iG 

9966799 

1,0099  8 3 4F 

o.xF 

o,oiF 

o,iG 

19737^31 

o,039736iF 

0,4F 

o,04F 

o,3G 

19131161 

o,o8868i5F 

o,6F 

0,09  F 

o,4G 

3799489^ 

o>'5'59°7oF 

o,8F 

- o,i6F 

o.jG 

46x11716 

o,x40ix9oF 

i,oF 

0,1 5 F 

o,6G 

y37049f7 

o,340x7o6F 

i,iF 

o,36F 

o>/G 

60436778 

o.4f4f4°f^' 

i,4F 

0,49  F 

o,8G 

66403677 

o,f8i5-o7iF 

i,6F 

0,64F 

o,9G 

716x9787 

o,7I966o9F 

i,8F 

o,8iF 

iG 

761^9416 

o,86756i7F 

xF 

iF 

^G 

96401758 

x,65ooo5')F 

4E 

4E 

3G 

99W47f 

4,6i86j7oF 

6F 

9F 

4G 

99931930 

6,6i43765F 

8F 

16F 

fG 

999909x0 

8>6i37964K 

loF 

X5F 

6G 

99998771 

io,6i37I79F 

ixF 

36F. 

?G 

99999834 

ix,6i37073F 

49  F 

8G 

99999980 

I4,6i37079F 

i6F 

64F 

9G 

99999997 

i6,6i37057F 

18F 

81 F 

loG 

99999999} 

i8,6i370j6F 

xoF 

looF 

Scholium. 

Ut  refiftentias  Fluidorum  invefligarem  per  Experimenta  , paravi . 
vas  ligneum  quadratum  , longitudine  & latitudine  interna  digito- 
rum novem  Londinenjis , profunditate  pedum  novem  cumi 
femifle,  idemque  implevi  aqua  pluviali ; & globis  ex  cera  & plum- 
bo inclufo  formatis  , notavi  tempora  defcenfus  globorum  , exiltcnte 
defcenfus  altitudine  digitorum  pedis.  Pes  folidus  cubicus  < 
■Londinetijts  continet  76  libras  Romanas  aquae  pluvialis , & pedis 
hujus  digitus  folidus  pntinet  uncias  librs  hujus  feu  grana  xjij; 
& globus  aqueus  diametro  digiti  unius  defcriptus  continet  grana 
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Di  Moto  131,645  io  Medio  acfis , vel  grana  132,8  in  vacuo  ; & globas  quifi- 

c*»»o»oM,  m exceflus  ponderis  ejus  in  vacuo  fupra  pondus  ejus  in 

aqua. 

Exper.  I.  Globus,  cujus  pondus  erat  1564  granorum  jn  aere  & 
77  granorum  in  aqua  , altitudinem  totam  digitorum  iii  tempore 
minutorum  quatuor  fecundorum  defcripfit.  Et  experimento  repe- 
tito, globus  iterum  cecidit  eodem  tempore  minutorum  quatuor  fecun- 
dorum. 

Pondus  globi  in  vacuo  eft  156  U & exceflus  hujus  ponde- 

ris fupra  pondus  globi  in  aqua  ell  71  gran.  Unde  prodit  globi 
diameter  0,84114  partium  digiti.  EU  autem  ut  exceflTus  ilfc  ad 
pondus  globi  in  vacuo , ita  denfitas  aquae  ad  denfitatem  globi , 
& ita  partes  odo  tertiae  diametri  globi  {viz.  1,14597  dig.)  ad 
fpatium  iF,  quod  proinde  erit  4,4156  dig.  Globus  tempore  mi- 
nuti unius  fecundi , toto  fuo  pondere  granorum  15614 , cadendo 
in  vacuo  deferibet  digitos  1934 ; & pondere  granorum  77,  eodem 
tempore  , abfque  refiUentia  cadendo  in  aqua  deferibet  digitos 
95,219  ; & tempore  G,  quod  fit  ad  minutum  unum  fecundum  in 
fubduplicata  ratione  fpatii  /’feu  i,iii8  dig.  ad  95,119  dig.  deferibet 

l, 1 118  dig.  & velocitatem  majiimam  H acquiret  quacum  poteU  in 
aqua  delcendere.  EU  igitur  tempus  G o", 15144.  Et  hoc  tem- 
pore G , cum  velocitate  illa  maxima  H , globus  deferibet  fpatium 
rF  digitorum  4,4156 ; ideoq^ue  tempore  minutorum  quatuor  fe- 
cundorum deferibet  fpatium  digitorum  116,1145.  Subducatur  fpa- 
tium 1,3861944^  feu  3,0676  dig.  & manebit  fpatium  113,0569  di- 
gitorum quod  globus  cadendo  in  aqua  , in  vafe  ampliirimo  , tempo- 
re minutorum  quatuor  fecundorum  deferibet.  Hoc  fpatium  , ob 
anguUiam  vafis  lignei  prtedifti , minui  debet  in  ratione  quae  com- 
poniftiT  ex  fubduplicata  ratione  orificii  vafis  ad  exceflum  orificii 
hujus  fupra  femicirculum  maximum  globi  & ex  fimplici  ratione 
orificii  ejufdem  ad  exceflum  ejus  fupra  circulum  maximum  glo- 
bi, idefl,  in  ratione  i ad  0,9914.  Quofafto,  habebitur  fpatium 

m, o8  digitorum  , quod  Globus  cadendo  in  aqua  in  hoc  vafe  lig- 
neo lemjxjre  minutorum  quatuor  fecundorum  per  Tlieoriam  de- 
feribere  debuit  quamproxime.  Defcripfit  vero  digitos  iii  per  Ex- 
perimentum. 

Exper.  1.  Tres  Globi  aequales  , quorum  pondera  feorfim  erant 
76!  granorum  in  aere  & 51»  granorum  in  aqua,  fucceflive  demit- 
tebantur; & unufquifque  cecidit  in  aqua  ternpore  minutorum  fecun- 
dorum qnindecim  , cafu  fuo  deferibens  altitudinem  digitorum  m. 

Com- 
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Compotum  ineundo  prodeunt  pondus  globi  in  vacuo  s*  IVo* 

cxcefTus  hujus  ponderis  fupra  pondus  inaqua  -jxwgran.,  diameter 
globi  o , 81196  dig. , o&o  tertiae  partes  hujus  diametri  i , 16789  dig. , , 
fpatium  1 F 1 , 31 X 7 dig. , fpatium  quod  globus  pondere  5 gran. , tem- 
pore i",  abfque  refillcntia  cadendo  defcribat  ii,  808  dig. , & tem- 
pus Go",3oio5-6.  Globus  igitur  , vclocicate  maxima  quacum  potert 
in  aqua  vi  ponderis  5 -il  gra».  tiefccndere,  tempore  o'^,  3010^6  xle- 
fcribet  fpatium  1,3117  ^ig.  & tempore  ij"  fpatium  iiy,  678  Sub- 
ducatur fpatium  1 , 3861544  F feu  I , 609  dig.  & manebit  fpatium 
114,069  «7^.  ouod  proinde  globus  eodem  tempore  in  vafe  latidi- 
mo  cadendo  oeferibere  debet.  Propter  angufliam  vafis  noftri  de- 
trahi debet  fpatium  o , 895  dig.  circiter.  Et  ftc  manebit  fpatium 
H3,  174  dig.  quot^lobus  cadendo  in  hoc  vafe,  tempore  15"  de- 
feribere  debuit  per  Theoriam  ouamproxime.  Defcripfit  vero  digi- 
tos iii.  per  Eo^erimentdln.  Differentia  eft  infenfibilis. 

Expfr.  3.  Globi  tres  aequales , quorum  pondera  feorffm  erant  iit^ 
gran.  'm  zere  gran.  in  aqua,  fucceflive  demittebantur;  & ca- 
debant in  aqua  temporibus  46",  47",  & 50"  , deferibentes  altitudi- 
nem digitorum  iii.- 

Per  Theoriam  hi  globi  cadere  debuerunt  tempore  40"  circiter. 

Quod  tardius  ceciderunt , vel  bullulis  nonnullis  globo  adhaerenti- 
bus , vel  rarefactioni  cerae  ad  calorem  vel  tempellatis  vel  manus 
globum  demittentis  , vel  erroribus  infenfibilibus  in  ponderandis 
globis  in  aqua , vel  denique  minori  proportioni  refiffenti®  quae  a 
vi  inertiae  in  tardis  motibus  oritur  ad  refiftentiam  quae  oritur  ab 
aliis  cauffs,  tribuendum  effe  puto.  Ideoque  pondus  globi  in  aqua 
debet  effe  plurium  granorum  ut  experimentum  certum  & fide  dig- 
num reddatur. 

Exper.  4.  Experimenta  haftenus  deferipta  caepi  ut  inveftigarem 
refiffentias  fluidorum  antequam  Theoria , in  propofitionibus  pro- 
xime praecedentibus  expofita,  mihi  innotefeeret.  Pollea,  ut  Theo- 
riam inventam  examinarem,  paravi  vas  ligneum  latitudine  interna 
digitorum  8f , profunditate  pedum  quindecim  cum  triente.  I>einde 
ex  cera  & plumbo  inclufo  globos  quatuor  formavi , fin^los  pon- 
dere i39i  granorum  in  aere  & 7*  granorum  in  aqua.  Et  hos  de- 
inifi  ut  tempora  cadendi  in  aqua  per  pendulum  , ad  femi-minuta 
fecunda  ofcillans , menfurarem.  Globi , ubi  ponderabantur  & poftea 
cadebant , frigidi  erant  & aliquamdiu  frigidi  manferant ; quia  ca- 
lor ceram  rarefacit , & per  rarefaftionem  diminuit  pondus  globi 
in  aqua,  & cera  rarefada  non  ffatim  ad  denfitatem  priflioam  per 
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Ds,Mot» frigus  reducitur.  Antequam  caderent , immergebantur  penitus  in 
aMORu»i.  aquam  ; ne  pondere  partis- alicujus  ex  aqua  extantis  ddcenfus  eo- 
rum fub  initio  acceleraretur.  Lt  ubi  penitus  immerfi  quiefeebant, 
demittebantur  quam  cauti flime  , ne  impulfum  aliquem  a manu  de- 
mittente acciperent.  Ceciderunt  autem  fuccelfive  temporibus 
ofcillationum  47i,  48S  50  & ji , deferibentes  altitudinem  pedum 
quindecim  & digitorum  duorum.  Sed  tempeilas  jam  paulo  frigi- 
dior erat  quam  cum  globi  ponderabantur,  ideqque  iteravi  expe- 
rimentum alio  die , & globi  ceciderunt  temporibus  ofcillationum 
49>  491.  fO&  53  , ac  tertio  temporibus  ofcillationum  ^95,  50,  51 
& fj.  Et  experimento  faepius  capto.  Globi  ceciderunt  maxima 
ex  parte  temporibus  ofcillationum  49^  & $0.  Ubi  tardius  ceci- 
dere , fufpicor  cofdem  retardatos  fuiffe  impingendo  in  latera  va- 
fis. 

Jam  computum  per  Theoriam  ineundi,  prodeunt  pondus  glo- 
Jiiin  vacuo  139’,  granorum.  ExedTus  hujus  ponderis  fimra  pondus 
globi  in  aqua  131;.'  grati.  Diameter  globi  0,99868  liig.  Odo  tertiae 
partes  diametri  X, 66315'  Spatium  x E x, 8066 Spatium 

quod  globus  pondere  71  granorum , tempore  minuti  unius  fecundi 
abfque  refiitcntia  cadendo  deferibit  9,88164  dig.  Et  tempus 
00,376843,  Globus  igitur,  velocitate  maxima  quacum  poteft  in. 
aqua  vi  ponderis  granorum  defeendere  , tempore  o",  376843  de- 
feribit  fpatium  x,8o66  digitorum,  & tempore  i^lpatium  7,44766  dU 
, gitorum  , & tempore  27"  feu  ofcillationum  5-0  fpatium  186, 1915-  dig. 
Subducatur  fpatium  1,386x94  F , feu  1,94^4  dig.  & manebit  fpatium 
i84,x46i  dig.  quod  globus  eodem  tempore  in  vafe  latillimo  deferi- 
bet.  Ob  anguillam  vafis  nollri , minuatur  hoc  fpatium  in  ratione' 
quee  componitur  ex  fubduplicata  ratione  orificii  vafis  ad  cxcdTum 
hujus  orificii  l^upra  femicirculum  maximum  globi , & fimplici  ratio- 
ne ejuldera  orificii  ad  excelTum  ejus  fupra  circulum  maximum  glo- 
bi ; & habebitur  fpatium  i8r  , 86  digitorum  , quod  globus  in  hoc 
vafe  tempore  ofcillationum  5-0  deferibere  debuit  per  Theoriam 
quamproxime.  Defcripfit  vero  fpatium  i8x.  digitorum  tempore  of- 
cillationum 49'-  vel  50  per  Experimentum. 

Exper.  s-  Globi  quatuor  pondere  15- in  acre  & t.i\ grati. 
in  aqua,  faepe  demifu  , cadebant  tempore  ofcillationum  x8l,  X9,  19;  , 
& 30,  &nonnunquam  31,  31-  & 33  > deferibentes  altitudinem  pe- 
dum quindecim  & digitorum  duorum. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  19  quam- 
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'Exper.  6.  Globi  qirinaue  pondere  iiz;  gran.  in  aere  & 791  in  a-  Libe» 
>qua,  fepe  demiffi  , cadebant  tempore  olcillationum  ly,  lyi,  i6,Ssco»iOM. 
-17  & 18  , defcribentes  altitudinem  pedum  quindecim  & digitorum 
duorum. 

Per 'nieoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  lyquam- 
. : proxime. 

Exper.j.  Globi  quatuor  pondere  x^ikgran.  in  aere  & is\gran. 
in  aqua  fepe  demiffi,  cadebant  tempore  olcillationum  z9J,  30,  301, 

31,  3z  & 33  , defcribentes  altitudinem  pedum  quindecim  & digiti 
unius  cnm  femilTe. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  z8  quam* 

• proxime. 

Caufam  invefligando  cur  globorum , ejufdem  ponderis  & magni- 
tudinis , aliqui  citius  alii  tardius  caderent , in  hanc  incidi  ; quod 
globi , ubi  primum  demittebantur  & cadere  incipiebant , ofcillarent 
circum  centra,  latere  illo  quod  forte  gravius  elTet , primum  defccn- 
dente , & motum  ofcillatorium  generante.  Nam  per  ofcillationes 
fuas , globus  majorem  motum  communicat  aquae  , quam  fi  fine  of- 
ciUationibus  defcenderet ; & communicando , amittit  partem  mo- 
tus proprii  quo  defcendere  deberet , & pro  majore  vel  minore  of- 
cillatione  , magis  vel  minus  retardatur.  Quinetiam  globus  recedit 
femper  a latere  luo  quod  per  ofcillationem  dcTcendit  , &•  receden- 
do appropinquat  lateribus  vafis  & in  latera  nonnunquam  impingitur. 

Et  haec  ofcillatio  in  globis  gravioribus  fortior  cll , & in  majoribus 
aquam  magis  agitat.  Quapropter,  ut  ofcillatio  globorum  minor  red- 
deretur, globos  novos  ex  cera  & plumbo  conllruxi,  infigendo  plum- 
bum in  latus  aliquod  globi  prope  luperficiem  ejus;  & globum  ita  de- 
mi fi  , ut  latus  gravius  , quoaa  fieri  potuit  , elFet  infimum  ab  initio 
defcenfus.  Sic  ofcillationes  faft®  funt  multo  minores  quam  prius , 

& globi  temporibus  minus  inaequalibus  ceciderunt,  ut  in  experimentis 
fequentibus. 

Exper.  8.  Globi  quatuor  pondere  granorum  139  in  aere  & in 
aqua,  faepe  demifii  , ceciderunt  temporibus  ofcillationum  non  plu- 
rium quam  p,  non  pauciorum  quam  yo , & maxima  ex  parte  tem- 
pore ofcillationum  yi  circiter , defcribentes  altitudinem  digitorum 
xSz. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  yi  circi- 
ter. 

Exj>er.  9.  Globi  auatuor  pondere  granorum  17-^^  in  aere  &' 

140!  in  aqua , fxpius  demiHi , ceciderunt  temporibus  oicUlationum 
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non  pauciorum  quam  ii , non  plurium  quam  13  , dcfcribentes^alU' 
tudinem  digitorum  i8i. 

Per  Theoriam  vero  hi  globi  cadere  debuerunt  tempore  ofcillatio- 
num  I iT  quamproxime. 

Exper.  IO,  Globi  quatuor  pondere  granorum  384  in  aere  & 
1191  in  aqua,  fispe  demifli , cadebant  temporibus  oicillaiionum 
iS",  i8i  & 19,  defcribentes  altitudinem  digitorum  i8ri'.  Lt  ubi  ce- 
ciderunt tempore  ofcillationum  19. , nonnunquam  audivi  impullum 
eorum  in  latera  v«fis  antequam  ad  fundum  pervenerunt. 

Per  Theoriam  vero  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  ijj 
quamproxime. 

Exper.  II.  Globi  tres  aequales , pondere  granorum  48  in  aere  & • 
in  aqua,  fepe  demifli,  ceciderunt  temporibus  ofcillationum  431, 
4f,.44i,  45  & 46,  /k  maxima  ex  parte  44-&  45^ , defcribentes  alti* 
tudinem  digitorum  1817  quamproxime. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  46f  circi- 
ter. 

Exper.  la.  Globi  tres  aquales , pondere  granorum  141«  in  aere  & 
41  in  aqua,  aliquoties  demifli , ceciderunt  temporibus  ofcillatioflum 
61 , 63  , 64  & 6f,  defcribentes  altitudinem  digitorum  i 8z. 

Lt  per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  641 
quamproMme. 

Per  hajc  Experimenta  manifeftura  eft  quod  , ubi  globi  tarde  ceci- 
derunt, ut  in  experimentis  fecundis,  ouartis , quintis,  oftavis,  un- 
decimis ac  duodecimis, tempora  cadenai  refte  exhibentur  per  TTieo- 
riam  ; at  ubi  globi  velocius  ceciderunt , ut  in  experimentis  fextis, 
nonis  ac  decimis , refiflentia  paulo  major  extitit  quam. in  duplicata 
ratione  velocitatis.  Nam  globi  inter  cadendum  oicillant  aliquantu- 
lum ; & haec  ofcillatio  in^obis  levioribus  ^ tardius  cadentibus , ob 
motus  languorem  cito  ceflat-j  in  gravioribus  autem  & majoribus , ob 
motus  fortitudinem  diutius  durat , & non  nifl  pofl  plures  ofcillatio* 
nes  ab  aqua'ambiente  cohiberi  poteft.  Quinetiam  globi , quo  velo- 
ciores funt,  eo  minus- premuntur  a fluido  ad  polUcas  fuas  partes;  & 
fi  velocitas  perpetuo  augeatur  , fpatium-  vacuum  tandem  a tergo  re- 
linquent , nili,  compreilio  fluidi  fimul  augeatur.  Debet  autem  com- 
preflio  fluidi  (per  Prop.  xxxii  & xxxiii)  augeri  in  duplicata  ra- 
tione velocitatis,,  ut  refiftentiaifit  in  eadem  duplicata  ratione.  Quo- 
niam hoc  non  fit,  globi  velociores  paulo  minus  premuntur  a tergo» 
'&  defeftu  preflioms,  refiflentia  eorum  fit  paulo  major  quam  in  du- 
aflcaia  ratione  velocitatis. 

Con- 
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Congruit  igitur  Theoria  cum  phanomenis  corporum  cadentium  in 
Aqua,  reliquum  ell  ut  examinemus  phaenomena  cadentium  in  Acre. 

Ex^er.‘ii.  A culmine  Ecolefiae  Sti.  Teuli,  ki  urbe  Londini,  globi 
duo  vitrei  fimul  demittebantur  , unus  argenti  vivi  plenus  , alter  ae- 
ris; & cadendo  defcribebant  altitudinem  pedutn  Londinenjium  izo. 
Tabula  lignea  ad  unum  ejus  terminum  polis  ferreis  fufpendebatur, 
ad  alterum  peflulo  ligneo  incumbebat ; & globi  duo  huic  Tabulae  im- 
pofiti  limul  demittebantur  , fubtrahendo  peiTiilum  , ut  Tabula  polis 
ferreis  folummodo  innixa  fuperiifdem  devolveretur,  & eodem  tem- 
poris momento  pendulum  aa  minuta  fecunda  ofcillans,per  filum  fer- 
reum a pelliiio  ad  imam  Ecclefiae  partem  tendens , demitteretur  & 
ofcillare  inciperet.  Diametri  & pondera  globorum  ac  tempora  ca‘> 
dendi  exhibentur  in  Tabula  fequente.  > 


Globorum  mercurio  plenorum. 

Globorum  aere  plenorum. 

Tempora 

1 Tempora 

‘Pondera 

‘Diametri 

cadendi. 

Pondera- 

Diametri 

cadendi. 

908  jtran. 

0,8  di^it. 

4" 

sxogran. 

SjI  digit. 

8"i 

983 

0,8 

4 — 

642. 

5.1- 

8 

866 

0,8 

4 

599 

5.r 

8 

747 

o/JS 

4^^  1 

51Y 

5>o 

8i 

808 

0.75’ 

4 

483 

5.0 

81 

784 

o,7f 

4-+^  1 

641 

5.1 

8 

CtEterum  tempora  obfervata  corrigi  debent.  Nam  globi  mer- 
curiales  (per  Theoriaii!  Gaiilai')  minutis  quatuor  fecundis deferibent 
pedes  Londinenfes  1^7  , & pedes  tio  minutis  tantum  3"  41".’  Tabu- 
la lignea  utique  , detrado  peflulo  , tardius  devolvebatur  quam  par 
erat , & tarda  fua  devolutione  impediebat  defcenfum  globorum 
fub  initio.  Nam  globi  incumbebant  Tabula:  prope  medium  ejus, 
& paulo  quidem  propiores  erant  axi  ejus  quam  peflula  Et  hinc 
tempora  cadendi  prorogata  fuerunt  minutis  tertiis  oftodecim  cir- 
citer, &jam  corrigi  debent  detrahendo  Hia  minuta,  prsfertim  in 
globis  majoribus  qui  Tabulae  devolventi  paulo  diutius  incumbebant 
propter  magnitudinem  diametrorum.-  Quo  fafto , tempora  quibus 
globi  fex  majores  cecidere,  evadent  8"  ii'",  7"  41"',  i' , 7"  57"', 
5"  ix'".  & 7"  41"'. 

Sfj.-  GIo- 


LlBIft 
Secunov^  , 
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Globorum  i^tur  aere  plenorum  quintus , diametro  digitorum 
quinque  pondere  granorum  483  conltruflus  cecidit,  tempore  8" 
ix'",  defcribendo  altitudinem  pedum  xzo.  Pondus  aquae'  huic  glo- 
bo aequalis  , ell  i6t)Oo  granorum ; & pondus  aeris  eidem  aequalis 
■ell  gfa».  feu  j^ran.i  ideoqjie  pondus  globi  in  vacuo  eft 
50xrl  gran.  8c  hoc  pondus  e(l  ad  pondus  aeris  globo  aequalis , ut 
§oz~  ad  19;;,  & ita  funt  x F ad  ot\o  tertias  partes  diametri  globi, 
id  eli,  ad  13 j digitos.  Unde  xF  prodeunt  x8 }>eJ.  ii  dig.  Globus 
cadendo  in  vacuo , toto  fuo  pono  ere  joxr.  granorum , tempore 
minuti  unius  fecundi  deferibit  digitos  193}  ut  fupra , & pondere 
483_^r<f».  deferibit  digitos  i8f,  905,  & eodem  pondere  483 
Ciiam  in  vacuo  deferibit  fpatium  F feu  14  fed.  5!  dig.  tempore 
57'"  58"",  & velocitatem  maximam  acquirit  quacum  polfit  ir»  aere 
defeendere.  Hac  velocitate  globus  , tempore  8"  12"',  deferibit  fpa- 
tium pedum  X4f  & digitorum  57.  Aufer  i,  5863  F feu  xo  fed. 
0‘j  dig.  dc  manebunt  xxj  ped.  <y  dig.  Hoc  fpatium  igitur  globus , 
tempore  8*  ix"' , cadendo  deferibere  debuit  per  Theoriam.  De- 
fcripfit  vero  fpatium  xxo  pedum  per  experimentum.  Differentia  in- 
feniibilis  eft. 

Similibus  computis  ad  reliquos  .etiam  globos  aere  plenos  applicatis , 
,confeci  Tabulam  fcquentem. 


Globorum 

ponderi. 

T^iametri 

Tempora  ea 
denki  ab  al- 
titudine pe- 
dum xxo. 

'Spatia  deferiben- 
daper  Theoriam, 

Excejfus. 

fio  gran. 

5^1  dig. 

8".  ix'" 

xx6 ped. dig. 

6 ped.  1 1 dig. 

64X 

5>^ 

7 42- 

X30  9 

IO  9 

599 

f.* 

7 41 

XX/  .10 

7 IO 

515 

5 

7 57 

XX4  f 

4 5 

483 

5 

8 IX 

XXf  f 

5 5 

641 

5>^ 

7 42- 

U30  7 

IO  7 

Globorum  igitur  tam  in  Aere  quam  in  Aqua  motorum  refiftentia 
prope  omnis  per  Theoriam  noftram  refte  exhibetur, ac  denfitati  flui- 
dorum, paribus  globorum  velocitatibus  ac  magnitudinibus  proportio- 
nalis efl. 

Ia 


Digitized  by 


• PRINCIPIA  mathematica:  3iy 

In  Scholio  quod  Seflioni  fextae  fubjunflum  eft,  oftendimus  per  Li»t» 
experimenta  pendulorqm  quod  globorum  aqualium  & aquivelo- 
cium  in  Aere,  Aqua>  & Argento  vivo  motorum  refiftentia  funt  ut 
lluidorum  denlitates.  Idem  hic  oftendimus  magis  accurate  per  ex- 
perimenta corporum  cadentium  in  Aere  & Aqua.  Nam  pendula 
fingulis  ofcillationibus  motum  cient  in  fluido  motui  penduli  redeun- 
tis lemper  contrarium & refillentia  ab  hoc  motu  oriunda  , ut  6c 
refillentia  fili  quo  pendulum  fufpendebatur  , totam  Penduli  refiflen- 
tiam  majorem  reddiderunt  quam  rcfiftentia  quae  per  experimenta 
corporum  cadentium  prodiit.  Etenim  per  experimenta  pendulo- 
rum in  Scholio  illo  expolita , globus  ejufdem  denfitatis  cum  A- 
qua,  deferibendo  longitudinem  lemidiametri  fua?  in  Aere,  amitte- 
re deberet  motus  fui  partem  At  per  Theoriam  in  hac  fepti- 
ma  Sedionc  expofitam  & experimentis  cadentium  confirmatam  , 
globus  idem  deferibendo  longitudinem  eandem , amittere  deberet  . 
motus  fui  partem’  tantum  , pofito  quod  denfitas  Aqua;  fit  ad 
denfitatem  Aeris  ut  860  ad  i.  Refiftenti^  igitur  per  experimenta 
pendulorum  majores  prodiere  (ob  caufas  jam  deferiptas)  quam  per 
experimenta  globorum  cadentium,  idque  in  ratione  4 ad  3 circiter. 
Attamen  cum  pendulorum  in  Aere  , Aqua  , & Argento  vivo  ofcil- 
lantium  refifientis  a caufis  fimilibus  fimiliter  augeantur  , proportio 
refillentiarum  in  his  Mediis , tam  per  experimenta  pendulorum  , 
quam  per  experimenta  corporum  cadentium , fatis  refte  exhibebitur. 

Et  inae  conclqdi  potelt  quod  corporum  in  fluidis  quibufeunque 
fluidillimis  motorum  refiltentiae  , cteteris  paribus , funt  ut  denfitates 
fluidorum; 

His  ita  ftabilitis , dicere  jam  licet  quanrfnam  motus  fui  partem 
globus  quilibet , in  fluido  q'uocunque  projectus , dato  tempore  amit- 
tet quamproxime.  Sit  D diameter  globi , & V velocitas  ejus  fub 
initio  motus , ik  T tempus  quo  globus  velocitate  V in' vacuo  de- 
feribet  fpatium  quod  fit  ad  fpatium  ^ D ut  denfitas  globi  ad  denll- 
tatem  fluidi':  & globus  in  fluido  illo  projedus , tempore  quovis 

/V  TV 

- alio  t,  amittet  velocitatis  fuae  partem  , manente  parte  Tljlf*  * 

& deferibet  fpatium  quod  fit  ad  fpatium  uniformi  velocitate  V'  co- 

H- 1 * 

dem  tempore  deferiptum  in  vacuo,  ut  logarithmus' numeri  ~ 
multiplicatus  per  numerum  2,30258^093  cft  ad  numerum  . per 

Corol. 
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CoroP/.  Prop.xxJtv.  In  motibus  tardis  refiftentia  poteft  efTe 
minor,  propterea  quod  figura  Globi  paulo  aptjor  fit  ad  motum  quam 
figura  Cylindri  eadem  diametro  defcripti.  In  motibus  velocibus  re-  s 
fillentia  potefi  effe  paulo  major  , propterea  quod  elafiicitas  & com- 
OTellio  fluidi  non  augeantur  in  duplicata  ratione  velocitatis.  Sed  hu- 
jufmodi  minutias  hic  non  expendo. 

f,t  quamvis  Aer  , Aqua , Argentum  vivum  & fimilia  fluida  ,.per 
divifionem  partium  in  infinitum  , fubtili arentur  & fierent  Media  in- 
finite fluida ; tamen  globis  orojeftis  haud  minus  refifterent.  Nam  re- 
fittentia,  de  qua  agitur  in  iVopofitionibus  praecedentibus  , oritur  ab 
inertia  materiae;  & inertia  materiae  corporibus cflentialis  ell  & quan- 
titati materiae  femper  proportionalis.  Per  divifionem  partium  fluidi, 
sefilientia  quae  oritur  a tenacitate  & friftione  partium  , diminui  qui- 
dem poteli : fed  quantitas  materiae  per  divifionem  partium  ejus  non 
diminuitur  j & manente  quantitate  materiae  , manet  ejus  vis  inertiae 
cui  refiftentia,  de  qua  hic  agitur,  (empex  proportionalis  eft.  Ut  haec 
refiftentia  diminuatur , diminui  debet  quantitas  materise  in  fpatiis 
per  quJE  corpora  moventur.  Et  propterea  fpatia  Coeleftia,  per  quae 
globi  Planctarum  & Cometarum  in  omnes  partes  liberrime  & abtque 
omni  motus  diminutione  fenfibili  perpetuo  moventur  , fluido  omni 
corporeo  deftituuntur,  fi  forte  vapores  longe  tenuiflimos  & trajedos 

lucis  radios  excipias.  , . n -j-  j-  i b u- 

Projeftilia  utique  motum  cient  in  fluidis  progrediendo, £5:  hic  mo- 
tus oritur  ab  exceflii  prelTionis  fluidi  ad  projeftilis  partes  anticas  fu- 
pra  preflionem  ad  ejus  partes  pofticas  , & non  minor  efle  poteft 
in  Mediis  infinite  fluidis  quam  in  Aere  , Aqua  , & Argento  vi- 
vo pro  denfitate  materias  in  fingulis.  Hic  autem  preflionis  cxcef- 
fiis,  pro  quantitate  fua,  non  tantum  motum  ciet  in  fluido,  fed  etiam 
agit  in  projeftile  ad  motum  ejus  retardandum  : & propterea  refitten- 
tia  in  omni  fluido  , eft  motus  in  fluido  a projeftili  excitatus  , nec 
minor  eflTe  poteft  in  Athere  fubtiliflimo  pro  denfitate  Atheris , 
quam  in  Aere , Aqua , & Argento  vivo  pro  denfitatibus  horum 
nuidorum. 


SECTIO 
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SECTIO  VIII. 
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De  Motu  per  Fluida  propagato. 

PROPOSITIO  XLI.  THEOREMA  XXXH. 


PreJJio  non  propayitur  per  Fluidum  fecundum  lineas  reBas^ 
ntfi  ubi  particula  Fluidi  in  direBum  jacent. 


Si  jaceant  particulae  e\  dy  e xn  linea  reda  » poted  quidem 
preflio  direde  propagari  ab  <i  ad  e 5 at  par- 
ticula e urgebit  particulas  oblique  politas 
f & oblique,  & particulae  illae  fScg  non 
fuUjncbunt  prefTionem  illatam  , nifi  fulci- 
antur a particulis  ulterioribus  b Sc  k ; qua- 
tenus autem  fulciuntur , premunt  particulas 
fulcientes  ; & hae  non  lullinebunt  preflio- 
nem  nifi  fulciantur  ab  ulterioribus  / & ^ 

eafque  premant , & fic  deinceps  in  infinitum.  Preflio  igitur , 
uam  primum  propagatur  ad  particulas  quae  non  in  direftum  jacent, 
ivaricare  incipiet  & oblique  propagabitur  in  infinitum ; & poft- 
quam  incipit  oblique  propagari',  fi  inciderit  in  particulas  ulteriores, 
<juae  non  in  diicdum  jacent , iterum  divaricabit ; idque  toties , 
quoties  in  particulas  non  accurate  iq  diredum  jacentes  inciderit. 
E.  Z>.  ‘ V 


CoroJ.  Si  prcflionis , a dato  pundo  per  Fluidum  propagata; , pars 
afiqua  obftaculo  intercipiatur  s pars  reliqua  , quae  non  intercipitur  , 
divaricabit  in  fpatia  pone  obllaculum.  Id  quod  lic  etiam  de- 
monftrari  potelt.  A pundo  propagetur  preflio  quaquaver- 
futn , idque  fi  fieri  poteft  fecundum  lineas  redas  & obftaculo 
NBCK  perforato  in  BE,  intercipiatur  ea  omnis , praeter  par- 
tem Coniformem  quae  per  foramen  circulare  BC  tranfit. 

Planis  tranfverfis  de^fg  , hi  diuinguatur  conus  frufta ; 

& interea  dum  conus  ./f£C,_preflionem  propagando,  urget  fru- 

T t ■ ftum 
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riMoTvftum  conicum  ulterius  defg  in  fuperficie  & hoc  frufium 
fruUum  proximum  fgih  in  fuperficie  fgj  ^ fruftum  illud 
nrget  frullum  tertium  , & fic  deinceps  in  infinitum  » manifellum 
cft  (per  motus  Legem  tertiam)  quod  frufium  primum  defg, 
reaftione  frufti  fecundi  fgh  i,  tantum  urgebitur  & premetur  ia 
fuperficie  fg » quantum  urget  & premit  frufium  illud  fecundam. 
Frufium  igitur  inter  conum  jide  Sl  frufium  fhig  com- 

primitur utrinque  , & propterea  (per  Corol.  6-  Prop.  xix.)  figu- 
ram fuam  fervare  nequit , nifi  vi  eadem  comprimatur  undique. 


Kodem  igitur  impetu  quo  premitur  in  fuperficiebus  de,  /jf  , cona- 
bitur cedere  ad  latera  af,  eg-,  ibique  (cum  rigidum  non  lit , led 
omnimodo  Fluidum)  excurret  ac  dilatabitur  , nili  Fluidum  ambiens 
adfit,  quo  conatus  ifte  cohibeatur.  Proinde  conatu  excurrendi , 
premet  tam  Fluidum  ambiens  ad  latera  df,  eg  quam  frufium  fght 
eodem  impetu ; & propterea  prcflio  non  minus  propagabitur  a late- 
■ " in  fpatia  A(0,  KL  hinc  inde  , quam  propagatur  a fu- 


ribus df,  eg 
perfide  fg  verius  !P.  ^ ^ 


P R O- 
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PROPOSITIO  XLII.  THEOREMA  XXXIII. 


L I B a K 


Motm  omms  per  Fluidum  propagatus  divergit  a reBo  tramite 

in  fpatia  immota. 

Caf.  I.  Propagetur  motus  a pnnflo  A per  foramen  BC  per- 
gatque  (fi  fieri  poteft)  in  fpatio  conico  BC^T  fecundum  lineas 
regias  divergentes  a punfto  C.  Et  ponamus  primo  quod  motus 
ille  fit  undarum  in  fuperficie  llagnantis  aquae.  Sintque  de,  fg,  hi, 
kl,  &c.  undarum  fingularum  partes  altillimse  , vallibus  totidem  in- 
termediis ab  invicem  dillin^lae.  Igitur  quoniam  aoua  in  undarum 
jugis  altior  eft  quam  in  Fluidi  partibus  immotis  LK,  NO,  defluet 
eadem  de  jugorum  terminis  e,  g,  i,  l,  A:c.  d,  f,  h,  k,  &c.  hinc 
inde,  verfus  KL  8c  NO:  & quoniam  in  undarum  vallibus  depref. 
fior  eft  quam  in  Fluidi  panibus  immotis  KL , NO  ; defluet  ea- 
dem de  partibus  illis  immotis  in  undarum  valles.  Defluxu  priore 
undarum  juga,  pofteriore  valles  hinc  inde  dilatantur  & propagantur 
verfus  KL  & NO.  F,t  quoniam  motus  undarum  ab  A verfus 
fit  per  continuum  defluxum  jugorum  in  val'es  proximos , adeoque 
celerior  non  eft  quam  pro  celeritate  defcenfus ; A defcenfus  aqux, 
hinc  inde,  verfus  KL  & NO  eadem  velocitate  peragi  deoet ; 
propagabitur  dilatatio  undarum,  hinc  inde,  verfus  KL  & NO, 
eadem  velocitate  qua  undae  ipfe  ab  A verfus  y ^ refta  progre- 
diuntur. Proindeque  fpatium  totum  hinc  inde,  verfus  KL  & NO, 
ab  undis  dilatatis  rfgr,  shis,  tklt,  vmnv,  occupabitur.  ' 
^ E.  ‘D.  Hxc  ita  fe  habere  quilibet  in  aqua  ftagnante  experiri 
poteft. 

Caf.x.  Ponamus  jam  quod  de,  fg,  hi,  kl,  mn , defignent  pul- 
fus  a punfto  A , per  Medium  Elafticom  , fucceflive  propagatos, 
Pulfus  propagari  concipe  per  fucceflivas  condenfationes  & rarefa- 
^Efiones  Medu  , fic  ut  pulfus  cujufque  pars  denfiflima  fph^ricam 
occupet  fuperficiem  circa  cehtrum  A defcriptam , <&  inter  pulfus 
fticcesfivos  aeaualia  intercedant  intervalla.  Defignent  autem  lineae 
de,fg,  hi,  kl,  &c.  denfiflimas  pulfuum  partes,  per  foramen  BC 
propagatas.  Et  quoniam  Medium  ibi  denfius  eft  quam  in  fpatiis 
hinc  inde  verfus  KL  Sc  NO , dilatabit  fefe  tam  verfus  fpatia  illa 
KL,  NO  utrinque  fita,  quam  verfus  pulfuum  rariora  intervalla  r 

Tt  X eoque 
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Caf.  3,  Ponamus  denique  quod  motus  cujufcunque  generis  pro- 
pagetur ab  jt  per  foramen  bC:  & quoniam  propagatio  ifta  noa 
fit , nifi  quatenus  partes  Medii  centro  A propiores  urgent  commo- 
Tcntque  partes  ulteriores  ; & partes  quae  urgentur  fluidae  funt,  ideo- 
que  recedunt  quaquaverfum  in  regiones  ubi  minus  premuntur : re- 
cedent 
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Pe  Mot«  coque  paflo  rarius  femper  evadens  e regione  intervallorum  ac  deit- 

CaEEOKttK.  fius  e regione  pulfiium  « participabit  eorundem  moturo.  Et  quo- 
niam puluium  progrelfivus  motus  oritur  a perpetua  relaxatione  par- 
tium denfiorum  verfus  antecedentia  intervalla  rariora  ; & pulfus  ea- 
dem fere  celeritate  feCe  in  Medii  partes  quiefeentes  KL,  NO  hinc 
inde  relaxare  debent;  pulfus  illi  eadem  fere  celeritate  fefe  dilatabunt 
undique  in  fpatia  immota  KL^NO^  qua  propagantur  diredle  a cen- 
tro A ; adeoque  fpatium  totum  KLON  occupabant.  ^ E.  23. 
Hoc  experimur  in  Sonis , qui  vel  monte  interpofito  audiuntur,  vel 
in  cubiculum  per  feneftram  admifli  fefe  in  omnes  cubiculi  partes  di- 
latant, inque  angulis  omnibus  audiuntur  , noo  tam  reflexi  a parieti- 
bus oppoliiis,  quam  a feneltra  direde  propagati , quaotum  ex  fenfii 
judicare  licet. 
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cedent  exdem  verfus  Medii  ptrtes  omnes  quiefcentes , tam  laterales  dber  , 
KL  8c  NO  i quam  anteriores  V eoque  pafto  motus  omnis , SBcukO!»* 
quam  primum  per  foramen  BC  tranliit , dilatari  incipiet  & ahinde, 
lanquam  a principio  & centro  , in  partes  omnes  direde  propagari. 

& £.  2). 

' PROPOSITIO  XLIII.  THEOREMA  XXXI\^ 

Corpui  omne  tremulum  'tn  Medio  Elafiico  propagabit  motum 
pttlfuum  undique  in  direBum^  in  Medio  vero  non 
EJaftico  motum  circularem  excitabit. 

CaJ.  I.  Nam  partes  corporis  tremuli  vicibus  ahernis  eundo  & 
redeundo,  itufuo  urgebunt  & propellent  partes  Medii  fibi  proxi- 
mas , & urgendo  compriment  eafdem  & condenfabunt , dein  re- 
ditu fuo  finent  partes  compretTas  recedere  & fefe  expandere.  Igitur 
partes  Medii  corpori  tremulo  proximae  ibunt  & redibunt  per  vices, 
ad  inftar  partium  corporis  illius  tremuli : & qua  ratione  partes  cor-  ' 
poris  hujus  agitabant  hafce  Medii  partes , hae  fitnilibus  trenu)ribu$ 
agitatae  agitabunt  partes  fibi  proximas , eaeque  fimiliter  agitatae  agi- 
tabunt ulteriores , & fic  deinceps  in  infinitum.  Et  quemadmodum 
Medii  partes  primae  eundo  condenfamur  & redeundo  relaxantur: 
fic  partes  reliquae  quoties  eunt  condenfabuntur , & quoties  redeunt 
fefe  expandent.  Et  propterea  non  omnes  ibunt  & firaul  redibunt 
( fic  enim  determinatas  ab  invicem  dillantiai  fervando  , non  rarefie- 
rent & condenfarentur  per  vices)  fed  accedendo  ad  invicem  ubi 
condenfantur , & recedendo  ubi  rarefiunt , aliquae  earum  ibunt 
dum  aliae  redeunt , idque  vicibus  alternis  in  infinitum.  Partes 
autem  euntes  & eundo  condenfata’ , ob  motum  fuum  progrelfivum 
^quo  feriunt  obfiacula  , funt  pulfus ; & propterea  pullus  fucceflivi 
'a  corpore  omni  tremulo  in  direftum  propagabuntur  ; idque  axjua- 
libus  circiter  ab  invicem  diftantiis  , ob  aequalia  temporis  intervall.i , ' 

quibus  corpus  tremoribus  fuis  fingulis  fingulos  pullus  excitat.  Et 
quanquam  corporis  tremuli  partes  eant  & redeant  fecundum  pia-  ' 
eam  aliquam  certam  & determinatam , tamen  pulfus  inde  per 
ludium  propagati  fefe  dilatabunt  ad  latera , per  Propofitionem 
pracedentem ; a corpore  illo  tremulo  tanquam  centro  communi, 
lecundum  fuperficies  propemodum  fphaencas  & concentricas , 
ondique  propagabuntur.  Cujus  rei  exemplum  aliquod  habemus 
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PjMotb  in  Undis,  <ju*  fi  digito  trenralo  excitentur,  non  folam' pergent 
cosrcKUM.  hinc  inde  fecundum  plagam- motus  digiti  , led  , in  modum  circvt- 
lorum  concentricorum  , digitum  flatim  cingent  & undioue  propa- 
gabuntur. Nam  gravitas  Undarum  fupplet  locum  vis  iLlalticc.  ' 
Caf.  1.  Quod  li  Medium  non  fit  LIallicum  : quoniam  ejus  parete 
a corporis  tremuli  partibus  vibratis  preficE  condenfari  nequeunt , 
propagabitur  motus  in  infianti  ad  partes  ubi  Medium  facillime  ce- 
dit, hoc  efi,  ad  partes  quas  corpus  tremulum  alioqui  vacuas  a tergo 
relinqueret.  Idem  eft  cafus  cum  cafu  corporis  in  Medio  quo- 
icunque  projefti.  Medium  cedendo  projediilibus , non  recedit  in 
infinitum  ; fed  in  circulum  eundo , pergit  ad  fpatia  qux  corpus 
relinquit  a tergo.  Igitur  quoties  corpus  tremulum  peipt  in  par- 
tem quamcunque , Medium  cedendo  perget  per  circulum  ad  par- 
tes quas  corpus  relinquit ; & quoties  corpus  regreditur  ad  locum 
.priorem  , Medium  inde  repelletur  & ad  locum  luum  priorem  re- 
dibit. £t  quamvis  corpus  tremulum  non  fit  firmum , fed  modis 
-omnibus  flexile  , fi  tamen  magnitudine  datum  maneat  , quoniam 
tremoribus  fuis  nequit  Medium  ubivis  urgere , quin  alibi  eidem 
. fimul  cedat  ; efficiet  ut  Medium  , recedendo  a partibus  obi  pre- 
mitur , pergat  iemper  io  orbem  ad  partes  qute  eidem  cedunt. 

Corol.  Hallucinantur  igitur  qui  credunt  agitationem  partium 
Flammae  ad  preliionem , per  Medium  ambiens,  iecundum  lineas' 
reflas  propagandam  conducere.  Debebit  ejulmodi  preflio  non 
ab  agitatione  fo!a  partium  Flamma: , led  a totius  dilatatione  deri- 
vari. 


PROPOSITIO  XLIV.  THEOREMA  XXXV. 

Si  aqua  in  Canaln  cruribus  ereBis  K L , MN  vicibus  alter’- 
nts  afeendat  ^ defeendat  ; conjlruatur  autem  Pendulum 
cujus  longitudo  inter  punBum  fufpenftonis  ^ centrum 
cjcillationis  aequetur  femijji  longitudinis  aqua  in  Canali', 
dico  quod  aqua  afeendet  & dejeendet  iifdem  temporibm 
quibus  Pendulum  ofcillatur. 

Longitudinem  aquae  menfuro  fecundum  axes  canalis  & crurum  , 
eandem  fummae  horum  axium  aequando , & refifteiuiam  aquae  quae 
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oritur  ab  attritu  canalis  , hic  non  confidero.  Defignegt  igitur  AB.,  1 1 • . 
CT>  mediocrem  altitudinem  aquse  in  crure  utroque;  oc  ubi  aqua  ^“"*“'** 
in  crure  K L afeendit  ad  altitudinem  E F defeenderit  aqua  in 
crure  MN.  ad  altitudinem  GH.  Sit  autem  ‘P  corpus  pendulum, 

VT  filum  > y punftum  fufpenfionis,  ST^R  Cyclois  quam  Pen- 
dulum deferibat , P ejus  pundum  infimum,  arcus  altitudini 
A E squalis.  Vis,  qua<  motus  aqus  alternis  vicibus  acceleratur 


& retardatur , eft  exceffus  ponderis  aqu*  in  'alterutro  crure  f^a 
pondus  in  altero,  ideoque,  ubi  aqua  in  crure  KL  afeendit  ad  EF^ 
& in  crure  altero  defeendit  ad  G i7,  vis  illa  eft  pondus  duplicatum 
aqu®  EABFt  &propterea  eft  ad  pondus  aqu®  totius  ut  A E feu 
ad  yP  feu  ^ R.  Vis  etiam,  qua  pondus  3*  in  loco  quoviS’ 
^ acceleratur  & retardatur  in  Cydoide,  (per  Corol.  Prop.  li.) 
^ ad  ejus  pondus  totum,  ut  ejus  aiftantia  a loco  infimo  P,  ad 
Cycloidis  longitudinem  Pi?.  Quare  aqu®  & penduli , ®qualia“fpa- 
tia  uAEj  P^deferibentium  , vires  motrices  funt  ut  pondera  mo- 
venda; ideoque,  fi  aqua  & pendulum  in  principio  quiefeunt , vires 
ili®  movebunt  eadem xqualiter temporibus a^ual ibus,  eliicientqueuc 
motu  reciproco  firoul  eant  & redeant,  E.  ‘Z>, 


Corol.  I.  Igitur  aqo®  afeendentis  & defcendeniis  , • five  motus  in- 
'renfior  fit  five  remilfior,  vices  omnes  funt  Ifocbron®. 


' Coroi.  x.  Si  longitudo  aqu®  totius  in  canali  fit  pedum  Tarifsenfjum 
6\ ; aqua  tempore  minuti  unius  fecundi  defeendet , & tempore  minu- 
'ti  alterius  fecundi  afeendet ; & fic  deinceps  vicibus  alternis  in  infini- 
tum. Nam  pendulum  pedum  3 longitudinis , tempore  minuti  unius 
‘ fecundi  ofcillatur. 

Corol^ 
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pi  Motw  Corel.  3.  Auda  autem  vel  diminuta  longitudine  aqu®  , tugetuc 
Coi»oEu«i.  diminuitur  tempus  reciprocationis  in  longitudinis  ratione  fulxlu- 
plicata. 

PROPOSITIO  XLV.  THEOREMA  XXXVI. 
Undarum  velocitai  efi  'm  fubduplicata  ratione  latitudinum, 

, Confequitur  ex  conftrudione  Propofitionis  fequentis. 

PROPOSITIO  XLVI.  PROBLEMA  X. 

Invenire  velocitatem  Undaram. 

Confiituatur  Pendulum  cujus  longitudo  , inter  punftum  fufpenfio- 
4iis  & centrum  ofcillationis  , xquetur  latitudini  Undarum  : & quo 
tempore  pendulum  illud  ofcillationes  lingulas  peragit , eodem  Un- 
d®  progrediendo  latitudinem  ftiam  propernodum  conficient. 

Undarum  latitudinem  v6co  menfuram  tranfverfam , qu«  vel  valli- 
bus imis,  vel  fummis  culminibus  interjacet.  Defignet  ABC*DEF 
fuperficiem  aqux  ftagnantis  , undis  fucceflivis  afeendentem  ac  def- 
'cendentem;  iintque  E,Scc.  undarum  culmina,  B,T) t Fj 

&c.  valles  intermedii.  Et  quoniam  motus  undarum  fit  per  aqu® 
fuccelTivum  afcenfum  & dcfcenlum  , fic  ut  ejus  partes  A,  C,  E^ 
&C.  qu®  nunc  altiilim®  funt , mox  fiant  infim®  t & vis  motrix, 
qua  partes  altilTim®  defcendunt  & infim®  afeendunt , efi  pondus 
aqu®  elevat®  ; altemus  ilk  alcenfus  & defcenrus  analogus  erit  mo- 
tui reciproco  aqu®  in  canali,  eafdcmquc  temporis  leges  obfervabit: 
& propterea  (per  Prop.  xliv. ) fi  difianti®  inter  undarum  loca 
altillima  A,  C,  E & infima  By'D^F  ®quentur  dupl®  penduli  lon- 
gitudini ; partes  altiilim®  A^  C,  E,  tempore  ofcillationis  unius  eva- 
dent infim® , & tempore  ofcillationis  alterius  denuo  alcendent. 
Igitur  inter  tranfitum  Undarum  fingularum  tempus  erit  olcillatio- 
nura  duarum  hoc  efi , Unda  delcribet  latitudinem  fuam , quo 
tempore  pendulum  illud  bis  ofci!l.\tur  , fed  eodem  tempore  pendu- 
lum, cujus  longitudo  qu.idrupla  ell,  adeoque  ®quat  unuarum  latitu- 
dinem , ofcillabitur  femel.  ^ E.  I. 

Corel,  r.  Igitur  Und®,  qu®  pedes  3ii  lat®  funt,  tem- 

pore minuti  unius  fecundi  progrediendo  latitudinem  fuam  con- 
fident ; adeoque  tempore  minuti  unius  primi  percurrent  pedes 
i8jt,  & hor®  fpatio  pedes  iioooquamproxime. 

Corol:  t. 
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Cor<d.  X.  Et  undarum  majorum  vel  minorum  ve-  Lib  er 
locitas  augebitur  vel  diminuetur  in  fubduplicata  ra-  Stcuspu»; 
tione  latitudinis. 

H*c  ita  fe  habent  exHypothefi  quodpartesaqua 
refta  afcendunt  vel  retia  dcfcendunt  ; led  afcenfus 
& defcegfus  ille  verius  fit  per  circulum , ideoque 
tempus  hac  Propofitione  non  nili  quamproxime  de- 
finitum elle  affirmo. 


PROP.  XLVn.  THEOR.  XXXVII. 


Pulfthus  per  Fluidum  propagatis  ^fwgula  Flui- 
di particula , motu  reciproco  hrevijjimo  eutt- 
tes^  redeuntes  ^accelerantur  femper  fe*  re- 
tar dantur  pro  lege  ofcillantis  Penduli. 


Defignent  AB,  BC,  CO, 
&c.  pulfuum  fucceflivorum 
jequales  diffantias  ; B C 
plagam  motus  pulfuum  ab 
. A verfus  B proMgati ; E, 
•jjc  F,  G punfta  tria  Phyfica  Me- 
/Ji  dii  quiefcentis , in  retia  A C 
ad  squales  ab  invicem  di- 
ftantias  fita  ; Ee,  Ff,  Gg , 
fpatia  squalia  perbrevia  per 
qus  punfta  illa  motu  reciproco  finalis  vibratio- 
nibus eunt  & redeunt ; 1,  <p,  y loca  qusvis  inter- 
media eorundem  puntlorum ; Sc  EF,  FG  lineolas 
Phylicas  feu  Medii  partes  lineares  puntlis  illis  in- 
terjetlas,  & fucceflive  tranflatas  in  loca  f(p,  <py  & 
ef,  fg.  Retis  E e squalis  ducatur  retia  ES. 
Bifecetur  eadem  in  O , centroque  O & intervallo . 
OT  defcribatur  circulus  SIT  i.  Per  hujus  cir- 
cumferentiam totam  cum  partibus  fuis  exponatur 
tempus  totum  vibrationis  unius  cum  ipfius  parti- 
bus proportionalibus  ; fic  ut  completo  tempore 
quovis  TH  vel  THSh,  fi  demittatur  ad  tP.y 
perpendiculum  HL  vel  hl,  & capiatur  Ei  squa- 
Hs  TL  vel  Tl,  punttum  Phyficum  E reperiatur 
Vv  in 
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in  I.  Hac  lege  punftam  quodvis  E y eundo  ab  E 
' per  £ ad  e,  & inde  redeundo  per  £ ad  B,  iifdem  ac- 
celerationis ac  retardationis  gradibus  vibrationes 
fingulas  peraget  cum  ofcillante  Pendulo.  Proban- 
dum eft  quod  fingula  Medii  punfta  Phyfica  tali  mo- 
tu agitari  debeant.  Fingamus  igitur  Medium  tali 
motu  a caufa  quacunque  cieri, & videamus  quid  in- 
de fequatur. 

In  circumferentia  THSh  capiantur  aequales  ar- 
cus///, IK  vel  hi,  ik,  eam  habentes  rationem 
ad  circumferentiam  totam  quam  habent  xquales 
reft$  EF , FG  ad  pulfuum  intervallum  totum 
B C.  Et  demiflis  perpendiculis  I M , A /V  vel 
im,kn-,  quoniam  pundta  E,  F,  G motibus  fimili- 
bus  fucceflive  agitantur,  & vibrationes  fuas integras 
ex  itu  & reditu  compofitas  interea  peragunt  dum 
pulfus  transfertur  a ad  C;  s 

li  T H vel  THSh  fit  tem- 
pus ab  initio  motus  punAi  E, 
erit  TI  vel  THSi  tempus 
ab  initio  motus  punfti  F , & 

TK  vel  THSk  tempus  ab 
initio  motus  punfti  G ; & 
propterea  Et,  F^,Gy  erunt 
ipfis  TL,  T M , IPi^initu 
punftorum  , vel  ipfis  Tl, 

Tm,  Tn  in  pundorum  reditu,  aequales  refpedi- 
ve.  Unde  %y  feu  EG-t-Gy — E*  in  itu  pundo- 
rum  aequalis  erit  EG — LN,  in  reditu  autem 
aequalis  EG-^ln.  Sed  £y  latitudo  eft  feu  expanfio 
partis  Medii  £G  in  loco  ty  ; tk  propterea  expan- 
fio partis  illius  in  itu  , eft  ad  ejus  expnnfionem 
mediocrem,  ut  EG  — LN  ad  £G;in  reditu  au- 
tem ut  EG-^ln  feu  EG-^LN  ad  EG.  Quare 
cum  fit  LN  ad  KH  ut  IM  ad  radium  OT , & 
K H ad  E G ut  circumferentia  THShT  ad 
B-C , id  eft  (fi  ponatur  V pro  radio  circuli 
circumferentiam  habentis  aequalem  intervallo  pul- 
fuum BC)  ut  OT  ad  V ; & ex  aequo  LN 
ad  E G , ut  l M ad  V : erit  cxpanlio  partis 
EG  pundive  Phyfici  F in  loco  ty  , aa  ex- 

panfionem 
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• panfionem  mediocrem  quam  pars  illa  habet  in  loco  fuo  primo 
EG,  ut  V — lAJ  ad  V in  itu,  utque  V -+-/«»  ad  V in  reditu. 
Unde  vis  elallica  punfti  F in  loco  ty  , elt  ad  vim  ejus  elafticam  me. 

diocremin  loco  ut ^ initu  , in  reditu  vero  ut 
3d  ^ . Et  eodem  argumento  vires  elaflicac  punflorum 
Phy  ficorum  E & G in  itu , funt  ut  yCTTTZ,  * V—K  N 


^ ; & virium  differentia  ad  Medii  vim  elafticam  mediocrem , ut 
I1L-KN  , t „ . 

VV  — V,X  HL  — V X.KN-^hL'X  V ’ 

I 

yy ad  y * five  ut  HL — KN  ad  V,  fi  modo  (ob  anguftos 


limites  vibrationum)  fupponamus  HL  & KN  indefinite  minores 
cffe  quantitate  V.  Quare  cum  quantitas  V detur  , differentia  vi- 
rium eft  ut  HL — KN,  hoc  eft  ( ob  proportionales  HL — KN  ad 
HK , & OM  ad  01  vel  07*,  datafque  HK  Sc  OT)  ut  OM% 
id  eft,  fi  Ff  bifccetur  in  n,  ut  n^.  Et  eodem  argumento  differen- 
tia virium  elatticarum  punftorum  Phyficorum  * & y , in  reditu  li- 
neolae Phyficae  cyeftut  n<p.  Sed  differentia  illa  (id  eft,  excefliis 
vis  elallicae  punfti  * fupra  vim  elafticam  punftiy,)  eft  vis  qua  in* 
terjefta  Medii  lineola  Phyfica  iy  acceleratur  > & propterea  vis  ac- 
celeratrix  lineolae  Phyfica;  ly  , eft  ut  ipfius  diftantia  a medio  vibra- 
tionis loco  a.  Proinde  tempus  (per  Prop.  xxxvi  ii.  Lib.  i.)  refte 
exponitur  per  arcum  5P7;  & Medii  pars  linearis  ty  lege  praefcripta 
movetur , id  eft  , lege  ofcillantis  Penduli : eftque  par  ratio  par- 
tium  omnium  linearium  ex  quibus  Medium  totum  componitur. 
^ E.  T>. 


Coro/.  Hinc  patet  quod  numerus  pulfuum  propagatorum  idem 
fit  cum  numero  vibrationum  corporis  tremuli  , neque  multiplica- 
tur in  eorum  progreffu.  Nam  lineola  Phyfica  ty , quamprimum 
ad  locum  fuum  primum  redierit , quiefcet  ; neque  deinceps  mo- 
vebitur , nifi  vel  ab  impetu  corporis  tremuli , vel  ab  impetu  pul- 
fuum qui  a corpore  tremulo  propagantur  , motu  novo  cieatur. 
Quiefcet  igitur  quamprimum  pulfus  a corpore  tremulo  propagari  de- 
munt. 

Vv  X P R O P O- 
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n.  Motu  PROPOSITIO  XLVIU.  THEOREMA  XXXVffl. 
.CoipoRun.  Fluido  Ela/lico  propagatorum  velocitates  ^ funt  in 

ratione  compofita  ex  fuhduplicata  ratione  vis  Elaftica  di~ 
reBe  fe*  fuhduplicata  ratione  denfttatis  inverfe  ; fi  modo 
Fluidi  vis  Elaftica  ejufdem  condenfationi  proportionalis  effe 


fupponatur, 

Caf.  I.  Si  Media  fint  hotnogenea,  & pulfautn  diftantix  in  his  Me> 
diis  aequentur  inter  fe , fed  motus  in  uno  Medio  intenfior  fit : con- 
tradiones  & dilatationes  partium  analogarum  erunt  ut  iidem  mo- 
tus. Accurata  quidem  non  eft  haec  proportio.  Verum  tamen  nifi 
contrafliones  6c  dilatationes  fint  valde  intenfae,  non  errabit  fenfibili- 
ter , ideoque  pro  l^hyfice  accurata  haberi  poteft.  Sunt  autem  vires 
Elafticae  motrices  ut  contra^iones  & dilatationes;  & velocitates  par- 
tium aequalium  fimul  genitae  funt  ut  vires.  Ideoque  squales  & cor- 
refpondentes  pulfuum  correfpondentium  partes,  itus  & reditus  fuos 
per  rpatia  contrat^Honibus  & dilatationibus  proportionalia  , cum  ve- 
locitatibus qus  funt  ut  fpatia  , fimul  peragent : & propterea  pulfus , 
qui  tempore  itus  & reditus  unius  latitudinem  fuam  progrediendo 
conficiunt,  & in  loca  pulfuum  proxime  praecedentium  femper  fiicce- 
dunt , ob  aequalitatem  diilamiarum , aequali  cum  velocitate  in  Medio 
utroque  progredientur. 

Caf  Sin  pulfuum  diftantiae  feu  longitudines  fint  majores  in  uno 
Medio  quam  in  altero  ; ponamus  quod  partes  correfpondentes  fpatia 
latitudinibus  pulfuum  proportionalia  fingulis  vicibus  eundo  & redeun- 
do deferibant : & aequales  erunt  earum  contradiones  & dilatationes. 
Ideoque  11  Media  fint  homt^enea , aequales  erunt  etiam  vires  illae 
Elalhcae  motrices  quibus  reciproco  motu  agitantur.  Materia  autem 
bis  viribus- movenda  , efi  ut  pulfuum  latitudo  ; & in  eadem  ratione 
eft  fpatium  per  quod  fingulis  vicibus  eundo  & redeundo  moveri  de- 
bent. Eftque  tempus  itus  & reditus  unius  in  ratione  compofita  ex 
ratione  fuhduplicata  materiat  & ratione  fubduplicata  fpatii , atque 
tidco  ut  fpatium.  Pulfus  autem  temporibus  itus  & reditus  unius  eun- 
do latitudines  fuas  conficiunt,  hoc  eft,  fpatia  temporibus  proportio- 
nalia percurrunt ; di  propterea  funt  tequiveloces. 

Caf.  3.  In  Mediis  igitur  denfitate  & vi  Elaftica  paribus , pulfus 
omnes  funt  ajquiveloces.  Quod  fi  Medii  vel  denfitas  vel  vis  t!a- 
flica  intendatur , quoniam  vis-  motrix  in  ratione  vis  Elallicse , Ik. 
materia  movenda  in  ratione  denfitatis  augetur  ; -.tempus  quo  mo- 
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CDS  iidem  peragantar  ac  prius,  augebitur  in  fubduplicata  ratione  den- 
fitatis,  ac  diminuetur  in  fubduplicata  ratione  vis  Elallicae.  Et  prop- 
terea  velocitas  pulfuum  erit  in  ratione  compolita  ex  ratione  fubdu- 
plicata  denlitatis  Medii  inverfe  & ratione  fubduplicata  vis  Elallicx 
direfle.  ^ E.  O. 

Haec  Propofitio  ulterius  pateKt  ex  conflru(fHone  fequentis. 

PROPOSITIO  XLIX.  PROBLEMA  XI. 

Dath  Medit  denfttate  ^ vi  Elajitcn , invenire  velocitatem 

pulfuum, 

,'■*  Fingamus  Medium  ab  incumbente  pondere,  pro  more  Aeris  noftri 
compnmi ; fitque  A altitudo  Medii  homogenei , cujus  pondus  adao- 
,quet  pondus  incumbens , & cujus  denfitas  eadem  At  cum  denfitate 
Medii  comprefli,  in  quo  pulfus  iJropagantur.  Conllitui  autem  intelli- 
,gatur  Pendulum , cujus  longituao  inter  pundum  fufpenfionis  & cen- 
trum ofcillaiionis  At  A:  & quo  tempore  Pendulum  illud ofcillationem 
integram  ex  itu  & reditu  compoAtam  peragit , eodem  pulfus  eundo 
conteiet  fpatium  circumferentiae  circuli  radio  A defcripti  aequale. 

Nam  Aantibus  quae  in  PropoAtione  xlvii  conArutta  funt , A li- 
nea quaevis  Phyfica  EFy  Angulis  vibrationibus  deferibendo  fpatium 
yj",  urgeatur  in  extremis  itus  & reditus  cujufque  locis  T*  & J,  a 
vi  Elallica  quae  ipAus  ponderi  aequetur  ; peraget  haec  vibrationes 
Angulas  quo  tempore  eadem  in  Cycloide  ^ cujus  perimeter  tota  lon- 
gitudini F S aequalis  eft  , ofcillan  pollet : id  adeo  quia  vires  aequa- 
les aequalia  corpufcula  per  aequalia  fpatia  Araul  impellent.  Quare 
cum  ofcillationum  tempora  Ant  in  fubduplicata  ratione  longitudi* 
nis  Pendulorum , & longitudo  Penduli  aequetur  dimidio  arcui  Cy- 
cloidis  totius ; foret  tempus  vibrationis  unius  ad  tempus  ofcillatio- 
nis  Penduli  cujus  longituao  elt  A , in  fubduplicata  ratione  longitu- 
dinis S feu  FO  ad  longitudinem  A.  Sed  vis  Elallica  qua  li- 
neola Phy  fica  £G , in  locis  fuis  extremis  T y J exillens,  urgetur, 
erat  (in  demonllratione  PropoAtionis  xlvii.)  ad  ejus  vim-  totam 
Elallicam  ut  H.L — KN  ad  V,  hoc  elt  (cum  punaum  K jam  in- 
cidat in  F)  ut  HK  ad  V:  & vis  illa  tota  , hoc  elt  pondus  incum- 
bens , quo  lineola  E G comprimitur , ell  ad  pondus  lineolae  ut 
ponderis  incumbentis  altitudo  A ad  lineolae  lon^tudinem  £G;  a- 
deoque  ex  aequo,  vis  qua  lineola  EG  'm  locis  fuis  F & S urgetur, 
elt  ad  lineola  illius  pondus  ut  //Ax  A ad  Vx£G,  Ave  ut  FOXA. 
ad  VV,  nam  HK  erat  ad  ^G  ut  FO  ad  V.  Quare  cum  tem* 

Vv  3 pora. 
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Pi  Moro  pora,  quibus  sequalia  corpora  per  aequalia  fpatia  impelluntur,  fint  re- 
ciproce  in  fubduplicata  ratione  virium,  erit  tempus  vibrationis  unius 
urgente  vi  illa  Elallica  , ad  tempus  vibrationis  urgente  vi  ponderis , 
in  (fubduplicata  ratione  VV  ad  (POXA,  atque  adeo  ad  tempus 
ofcillationis  Penduli  cujus  longitudo  eft  A , in  (uhduplicata  ratione 
VV  ad  (POXA,  & iubduplicat a* ratione  yO  ad  A conjunftim: 
id  eft,  in  ratione  integra  V ad  A.  Sed  tempore  vibrationis  unius 
ex  itu  & reditu  compolitae  , pulfus  progrediendo  conficit  latitudi- 
nem fuam  BC.  Ergo  tempus  quo  pulfus'^percarrit  fpaiium  £C,  ctt 
ad  tempus  ofcillationis  unius  ex  itu  & reditu  compolitae,  ut  V ad  A, 
id  ell,  ut  5 C ad  circumferentiam  circuli  cujus  radius  eft  A.  Tem- 
pus autem  . quo  pulfus  percurret  fpatium  BC,  eft  ad  tempus  quo 
percurret  longitudinem  huic  circumferentiae  aequalem , in  eadem  ra- 
tione ; ideoque  tempore  talis  ofcillationis  pulfus  percurret  longitudi- 
nem huic  circumferentiae  aequalem.  E.  ID. 

Corol.  i.  Velocitas  pulfuum  ea  eft  quam  acquirunt  Gravia,  aequa- 
liter accelerato  motu  cadendo  , & cafu  fuo  deferibendo  dimidium 
altitudinis  A.  Nam  tempore  cafus  hujus  , cum  velocitate  cadendo 
acquifita , pulfus  percurret  fpatium  quod  erit  aequale  toti  altitudini 
A,  adeoque  tempore  ofcillationis  unius  ex  itu  & reditu  compofitae  , 
percurret  fpatium  aequale  circumferentiae  circuli  radio  A deferipti: 
eft  enim  tempus  cafus  ad  tempus  ofcillationis  ut  radius  circuli  ad  ejuf- 
dem  circumferentiam. 

' Coro/.  X.  Unde  cum  altitudo  illa  A fit  ut  Fluidi  vis  Elaftica  direfle 

& denfitas  ejiifdem  inverfe  ; velocitas  pulfuum  erit  in  ratione  com- 
pofita  ex  fubduplicata  ratione  denlitatis  inverfe  & fubduplicata  ratio- 
ne vis  Elafticae  direde. 

PROPOSITIO  L.  PROBLEMA  XU. 

Invemre  pulfuum  dtfiantias. 

Corporis  , cujus  tremore  pulfus  excitantur  , inveniatur  numerus 
\’ibrationum  dato  tempore.  Per  numerum  illum  dividatur  fpatium 
quod  pulfus  eodem  tempore  percurrere  poflit  , & pars  inventa  erit 
pulfus  unius  latitudo.  ^ E.  /. 

‘ Scholium. 

Spcftant  propofitiones  novidirnte  ad  motum  Lucis  & Sonorum. 
■ Lux  enim  cum  propagetur  fecundum  lineas  redas , in  ai^hone  fola 

(per 
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(per  Prop.  xli.  & xlii.)  confiftere  nequit.  Soni  vero  propterea  Libi, 
quod  a corporibus  tremulis  oriantur , nihil  aliud  funt  quam  aeris 
pulfus  propagati , per  Prop.  xliii.  Confirmatur  id  ex  tremoribus 
quos  excitant  in  corporibus  objeftis  , fi  modo  vehementes  fint  & 

^aves , quales  funt  foni  Tympanorum.  Nam  tremores  celeriores 
& breviores  difficilius  excitantur.  Sed  & fonos  quofvis , in  chor- 
das corporibus  fonoris  unifonas  irapadlos  , excitare  tremores  notif- 
fimum  eil.  Confirmatur  etiam  ex  velocit.ite  fonorum.  Nam  cum 
pondera  fpecifica  Aquae  pluvialis  & Argenti  vivi  fint  ad  invicem  ut 
I ad  13^  circiter  , & ubi  Mercurius  in  Barometro  altitudinem  at- 
tingit digitorum  Anglicorum  30  , pondus  fpecificum  Aeris  & aqu® 
pluvialis  fint  ad  invicem  ut  i ad  870  circiter  : erunt  pondera  fpeci- 
fica aeris  & argenti  vivi  ut  i ad  11890.  Proinde  cum  altitudo  ar- 
genti vivi  fit  30  digitorum , altitudo  aeris  uniformis  cu;us  pondus 
aerem  noUrum  fubje^lum  comprimere  poflet , erit  35:6700  digito- 
rum , feu  pedum  Anglkorum  19715.  Eftque  h®c  altitudo  illa  ipfa 
quam  in  conllrudfione  fuperioris  Problematis  nominavimus  A.  Cir- 
culi radio  19715  pedum  deferipti  circumferentia  eft  pedum  186768. 

Et  cum  Pendulum  digitos  39;  longum  , ofcillationem  ex  itu  & re- 
ditu comoofitam  , tempore  minutorum  duorum  fecundorum  , uti 
notum  eft  , abfolvat ; Pendalum  pedes  29715  , feu  digitos  356700 
longum  , ofcillationem  confimilem  tempore  minutorum  fecundo- 
rum 190J  abfolvere  debebit.  Eo  igitur  tempore  fonus  progrediendo 
conficiet  pedes  186768  , adeoque  tempore  minuti  unius  fecundi  pe- 
des 979. 

Cteterum  in  hoc  computo  nulla  habetur  ratio  craffitudinis  foH- 
darura  particularum  aeris  per  quam  fonus  utique  propagatur  in  in- 
flanti. Cum  pondus  aeris  fit  ad  pondus  aqua*  ut  1 ad  870,  & fa- 
les  fint  fere  duplo  denfiores  quam  aqua  ; fi  particul®  aeris  ponan- 
tur elfe  ejufdem  circiter  denfitatis  cum  particulis  vel  aqu®  vel  ft- 
lium,  & raritas  aeris  oriatur  ab  intervallis  particularum  : diameter 
particul®  aeris  erit  ad  intervallum  inter  centra  panicularum , ut 
1 ad  9 vel  10  circiter , & ad  intervallum  inter  particulas  ut  1 ad 
8 vel  9.  Proinde  ad  pedes  979  quos  fonus  tempore  minuti  unius 
feCundi  juxta  calculum  fuperiorem  conficiet  , addere  licet  pe- 
des feu  109  circiter , ob  crailitudincm  particularum  aeris  : & ‘ 
fic  fonus  tempore  minuti  unius  fecundi  conficiet  pedes  1088  circi- 
ter. 

His  adde  quod  vapores  in  aere  latentes , cum  fint  alterius  ela- 
teris & alterius  toni , vix  aut  ne  vix  quidem  participant  motum 
acris  veri  quo  foni  propagantur.  His  autem  quiefeentibus , mo-  • 
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tus  ille  celerius  propagabitur  per  folum  aerem  verum  ; idque  in 
fubduplicata  ratione  minoris  materi®.  Ut  fi  Atmofphaera  conllet 
ex  decet^  partibus  aeris  veri  & una  parte  vaporum  , motus  fonorum 
celerior  ent  in  fubduplicata  ratione  ii  ad  lo  , vel  in  integra  circiter 
ratione  ii  ad  lo,  quam  fi  propagaretur  per  undecim  partes  aeris  ve- 
ri : ideo^e  motus  fonorum  fupra  inventus , augendus  erit  in  hac  ra- 
tione. Quo  pacto  fonus , tempore  minuti  unius  fecundi , conficiet 
pedes  II4X. 

Hacc  ita  fe  habere  debent  tempore  verno  & autumnali  , ubi  aer 
per  calorem  temperatum  rarefeit  & ejus  vis  elallica  nonnihil  inten- 
ditur, At  hyberno  tempore , ubi  aer  per  friras  condenfatur , & 
ejus  vis  elaftica  remittitur,  motus  fonorum  tardior  efle  debet  in  fub- 
duplicata ratione  denfitatis ; & viciflim  sellivo  tempore  debet  ellc  ve- 
locior. 

Confiat  autem  per  experimenta  quod  foni  tempore  minuti  unius 
fecundi  eundo,  conficiunt  pedes  Londlnenfes  plus  minus  ii4z  , Ta- 
ri fienfes  vero  1070. 

Cognita  fonorum  velocitate  innotefeunt  etiam  intervalla  pulfuum. 
Invenit  utique  ‘D.Sauveur  (faftis  a fe  experimentis)  quod  fiflula 
aperta,  cujus  lonmtudo  efi  pedum  Tarifien/tum  plus  minus  quinque, 
fonum  edit  ejufdem  toni  cum  fono  chordae  quae  tempore  minuti 
unius  fecundi  centies  recurrit.  Sunt  igitur  pulfus  plus  minus  cen- 
tum in  fpatio  pedum  Tarifienjtum  1070  , quos  fonus  tempore  mi- 
nuti unius  fecundi  percurrit ; adeoque  pulfus  unus  occupat  fpatium 
pedum  Tarifienfium  quafi  10, l , id  elt , duplam  circiter  longitu- 
dinem fiftulae.  Unde  verifimile  efi  quod  latitudines  pulfuum,  in  om- 
nium apertarum  fifiularum  fonis , xquemur  duplis  longitudinibus  fi- 
llularum. 

Porro  cur  foni  cefiante  motu  corporis  fonori  ftatim  celTant,  ne- 
que diutius  audiuntur  ubi  longifiime  difiamus  a corporibus  fonoris, 
quam  cum  proxime  abfumus  , patet  ex  Corollario  Propofitionis 
XLVii  Libri  hujus.  Sed  & cur  foni  in  Tubis  fienierophomcis  valde 
augentur  , ex  allatis  principiis  manifellum  efi.  Motus  enim  omnis 
reciprocus  lingulis  recurfibus  a caufa  generante  augeri  folet.  Mo- 
tus autem  in  Tubis  dilatationem  fonorum  impedientibus , tardhis 
mittitur  & fortius  recurrit,  & propterea  a motu  novo  fingulis  recur- 
libus  imprefib,  magis  augetur.  Et  haec  funt  praecipua  Phaenomena 
Sonorum. 
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Liim 

SCCUMVVS.' 

SECTIO  IX, 

ZV  Motu  Circulari  Fluidorum, 

H Y P O T H E S I S. 

R Efifientiamy  qua  oritur  ex  defe6lu  luhricitatis  partium 
Fluidi^  cateris  paribus , proportionalem  ejfe  velocitati ^ 
qt4a  partes  Fluidi  feparantur  ab  invicem, 

PROPOSITIO  LI.  THEOREMA  XXXIX. 

iSV  cylindrus  foUdus  infinite  longus  in  Fluido  uniformi  infi- 
nito circa  axem  pofitione  datum  uniformi  cum  motu  revol- 
vatur , ^ ab  hujus  impulftt  fdo  agatur  Fluidum  in  orbem ^ 
perfeveret  autem  Flutdi  pars  unaquaque  uniformiter  in 
motu  fuo  j dico  quod  tempora  periodica  partium  Fluidi  funt 
ut  ipfarum  diftantia  ab  axe  Cyrmdri, 

Sit  JFL  Cylindros  unifor- 
miter circa  axem  S in  orbem 
adlus , & circulis  concentricis 
BGM,CHN,TlIO,  EKT^ 

&c.  diftin^uatur  Fluidum  in 
Orbes  Cylindricos  innumeros 
concentricos  folidos  ejufdem 
craflitudinis.  Ec  quoniam  ho- 
mogeneura  eft  Fluidum  , im- 
prelFiones  contiguorum  Orbium 
in  fe  mutuo  fa^x  , erunt 
(per  Hypothefin)  ut  eorum 
tranflationes  ab  invicem  & fu- 

perficies  contigux  in  quibus  imprefliones  fiunt.  Si  impreflio  in 
Orbem  aliquem  major  eft  vel  minor  ex  parte  concava  quam  ex 

X X parte 
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parte  convexa  ; praevalebit  imprefllo  fortior  , & motum  Orbis  vel 
accelerabit  vel  retardabit , prout  in  eandem  regionem  cum  ipfius 
motu  vel  in  contrariam  dirigitur.  Proinde  ut  Orbis  unufquifque 
in  motu  fuo  uniformiter  perfeveret , debent  imprefliones  ex  parte 
utraque  fibi  invicem  aequari , & fieri  in  regiones  contrarias.  Unde 
cum  imprefliones  funt  ut  contiguae  fuperficies  & harum  tranflatio- 
nes  ab  invicem  , erunt  tranflationes  inverfe  ut  fuperficies,  hoc  efl, 
inverfe  ut  fuperficierum  diftantiae  ab  axe.  Sunt  autem  differentiae 
motuum  angularium  circa  axem  ut  hae  tranflationes  applicatae  ad  dif- 
tantias , five  ut  tranflationes  direfte  & diftantis  inverfe  ; hoc  eft 
( conjunflis  rationibus ) ut  quadrata  diflantiarum  inverfe.  Quare  fi 
ad  infinitae  rectae  5 partes  fmgulas  erigantur  perpendi* 

cula  Aa  t Bb,  Cc,  Eey 
&c.  ipfarum  SA  , SB , SCy 
ST>y  SEy  &c.  quadratis  reci- 
proce proportionalia , & tcc 
terminos  perpendicularium  du- 
ci intelligatur  linea  curva 
perbolica  ; erunt  fummae  diffe- 
rentiarum , hoc  efl  , motus  to- 
ti angulares  , ut  refpondentes 
fumma  linearum  Aay  BbyCc, 

T)dy  E e:  id  efl  , li  ad  confti- 
tuendum  Medium  uniformiter 
fluidum  , Orbium  numerus  au- 
geatur & latitudo  minuatur  in 
infinitum,  ut  areae  Hyperbolicae  his  fummis  analogae  Aa^y  Bb^ 
Cc^  EeG^y  &c.  Et  tempora  motibus  angularibus  reci- 

pro^ proportionalia  , erunt  etiam  his  areis  reciproce  proportionalia. 
Efl  igitur  tempus  periodicum  particulae  cujufvis  O reciproce  ut  area 
*Dd\j  hoc  efl,  (pernotas  Curvarum  quadraturas)  direfle  ut  di- 
flantia  SH.  ^ E.  ‘D. 

Corol.  I.  Hinc  motus  angulares  particularum  fluidi  funt  reciproce 
ut  ipfarum  diltantiae  ab  axe  cylindri , & velocitates  abfolutte  funt  ae- 
quales. 

Corol.  r.  Si  fluidum  in  vafe  cylindrico  longitudinis  infinitae  con- 
tineatur , & cylindrum  alium  interiorem  contineat , revolvatur  au- 
tem cylindrus  uterque  circa  axem  communem , fintque  revolu- 
tionum 
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tionum  tempora  at  ipforum  femidiametri  , & perfeveret  fluidi  pars 
unaquaeque  in  motu  fuo  ; erunt  partium  fingularum  tempora  perio- 
dica  ut  ipfarum  dillantiae  ab  axe  cylindrorum. 

Corol.  3.  Si  cylindro  & fluido  ad  hunc  modum  motis  addatur  vel 
auferatur  communis  quilibet  motus  angularis ; quoniam  hoc  novo 
motu  non  mutatur  attritus  mutuus  partium  fluidi , non  mutabuntur 
motus  partium  inter  fe.  Nam  tranflationes  partium  ab  invicem  pen- 
dent ab  attritu.  Pars  quaelibet  in  eo  perfeverabit  motu  , qui , attri- 
tu utrinque  in  contrarias  partes  fado , non  magis  acceleratur  quam 
retardatur. 

Corel.  4.  Unde  fi  toti  cylindrorum  & fluidi  Syftemati  auferatur 
motus  omnis  angularis  cylindri  exterioris , habebitur  motus  fluidi  in 
cylindro  quiefeente. 

Corol.  y.  Igitur  fi  fluido  & cylindro  exteriore  quiefeentibus , re- 
volvatur cylindrus  interior  uniformiter  ; communicabitur  motus  cir- 
cularis fluido, & panlatim  per  totum  fluidum  propagabitur; nec  prius 
definet  augeri  quam  fluidi  partes  fingulx  motum  Corollario  quarto 
definitam  acquirant. 

Corol.  6.  Et  quoniam  fluidum  conatur  motum  fuum  adhuc  latius 
propagare  , hujus  impetu  circumagetur  etiam  cylindrus  exterior  nifi 
violenter  detentas ; & accelerabitur  ejus  motus  quoad  ufque  tempo- 
ra periodica  cylindri  utriufquc  aequentur  inter  fe.  Quod  fi  cylindrus 
exterior  violenter  detineatur  , conabitur  is  motum  fluidi  retardare; 
& nifi  cylindrus  interior  vi  aliqua  extrinfecus  in^reffa  motum  illum 
confervet,  efficiet  ut  idem  paulatim  ceflTet. 

Quae  omnia  in  Aqua  profunda  ftagnante  experiri  licet. 

PROPOSITIO  LII.  THEOREMA  XL. 

Si  Sphaera  foltda  , in  Fluido  uniformi  infinito  , circa  a~ 
xem  pofitione  datum  uniformi  cum  tnotu  revolvatur , 
ab  hujus  impulfu  folo  agatur  Fluidum  in  orbem  j perfeveret 
autem  Fluidi  pars  unaquaque  uniformiter  in  motu  fuo : dico 
quod  tempora  periodica  partium  Fluidi  erunt  ut  quadrata 
dijlantiarum  a centro  Sphara,  . 

Caf.  I.  Sit  AFL  Sphaera  uniformiter  circa  axem  S in  orbem 
afta,  & circulis  concentricis  BG  M j CHN,  ‘DIO,  EKT,  &c. 

Xx  z difiin- 
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diftinguatur  Fluidum  in  Orbes  innumeros  concentricos  cjufdemi 
craflitudinis.  Finge  autem»  Orbes  illos  elTe  folidos  ; & quonian» 
homogeneum . ell  Fluidum  , imprefliones  contiguorum  Orbium  ir> 
fc  mutuo  faftae , erunt  (per  Hypothefin)  ut  eorum  tranflationes 
ab  invicem  & fuperficies  comigu*  in'  quibus  imprefliones  fiunt. 

Si  impreflio  in  Orbem  aliquem  major  eft  vel  minor  ex  parte  con- 
cava quam  ex  parte  convexa  ; praevalebit  impreflio  fortior  , & ve- 
locitatem Orbis  vel  accelerabit  vel  retardabit,  prout  in-eandem 
regionem  cum  ipfms  motu  vel  in  contrariam  diri^tur.  Proinde 
ut  Orbis  unufquifque  in  motu  fuo  perfeveret  uniformiter  , debe- 
bunt imprefliones  ex  parte  utraque  fibi  invicem  aequari,  & fieri  in 
regiones  contrarias.  Unde  cum  imprefliones  fmt  ut  contiguae  fu-^ 
perficies  & harum  tranflationes  ab  invicem  ; erunt-  tranflationes' 
inverfe  ut  fuperficies,  hoc  eft  , inverfe  ut  quadrata  diflantiarum 
fuperficierum  a ceruro.  Sunt  autem  -difler^ix  motuum  angulariutir 
circa  axem  ut  hx  tranflationes  applicatx  ad  diflantias  flve  ut> 
tranflationes  direfle  & dittantix  inverfe  ; hoc  eft  (comunflis  ra- 
tionibus) ut  cubi  diflantiarum  inverfe.  Quare  fi  ad  reax  infinitae» 
S A BCT> partes  fingnlas  erigantur  perpendicula  Aay  Bb, 
Qc,  E e,  A’c.  ipfarum  SA,  SB,  SC,  i'®»  SE,  &c.  cubis» 
reciproce  proportionalia,  erunt  fummx  difierentiarum , ■ hoc  eft, 
motus  toti  angulares , ut  refpondentes  fummx  linearum  Aa,  Bb, 
€c  ,7)  d,  Ee  : id' eft  (fi  ad  conftituendum  Medium  uniformiter' 
fluidum  , numerus  Orbium-augcatur  & latitudo  minuatur  in  .infini- 
tum) ut  arex  Hyperbolicx  his  fummis  analogx 
*Dd^  , Be^,  &c.  Et  tempora  periodica  motibus  angularibus  re- 
ciproce proportionalia  , erunt  etiam  his  areis  reciproce  proportio- 
nalia. Eft  igitur  tempus  periodicum  Orbis  cujusvis  ® I Ovreciproce  • 
ut  area  hooeft,  (pernotas  Curvarum  quadraturas)  direc- 

te ut  quadratum  diftantix.J®.  Id. quod  volui  primo  demsnftra- 
re.  , 

Caf.x.  A centro  Sphxrx  ddcantur  ihfinitx  reftx  quam  plurimae, 
qux  cum  axe  datos  contineant  angulos,  xqualibus  difterentiis  fe 
mutuo  fuperant es,  & his  re^is  circa  axem  revolutis  concipe  Orbes 
in . annulos  innumeros  fecari  ; & annulus  unufquifque  habebit 
annulos  ciuatuor  fibi  contiguos , unum  interiorem  , alterum  exterio- 
rem & duos  laterales.  Attritu  interioris  & exterioris  non  poteft 
annulus  unufquifque  , nifi  in  motu  juxta  legem  cafus  primi. fario , 
xqualiter  & in  partes  contrarias  urgeri.  Patet  hoc  cx  demon- 
ftratione  caAis  primi.  Et-  propterea  annulorum  feries  quxlibet  o. 

Cfobo  ' 
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Globo  in  infinitum  refla  pergens  . movebitur  pro  lece  cafus  pri- 
mi , nifi  quatenus  impeditur  ab  attritu  annulorum  ad  latera.  At 
in  motu  hac  lege  faflo , attritus  annulorum  ad  latera  nullus  ell ; 
neque  adeo  motum , quo  minus  hac  lege  fiat , impediet,  bi  annu- 
Ii,  qui  a centro  aequaliter  didant,  vel  citius  revolverentur  vel  tardius 
juxta  polos  quam  juxta  tequatorem  ; tardiores  accelerarentur, 
& velociores  retardaremur  ab  attritu . mutua , > & fic  vergerent 
femper  tempora  periodica  ad  aequalitatem  , pro  lege  cafus  pri- 
mi. Non  impedit  igitur  hic  attritus  quo  minus  motus  fiar  fe- 
cundum legem  cafus  prinu , & propterea  lex  illa  obtinebit : hoc 
.ell,  annulorum  Ungulorum  tempora  periodica  erunt  ut  quadrata 
dillantiarum  ipfornm  a centro  Gk*i.  Quod  volui  fecundo  deraon- 
llrart. 

Cz/  3.  Dividatur  jam  annuiQs  unufquifque  fefliOnibus  trarifverfis 
in  particulas  innumeras  conllituentes  fubllantiam  abfolute  & uni- 
formiter fluidam,  & quoniam  hae  fefliones  non  fpeflant  ad  legem 
motus  circularis fed  ad  eonllitutionem  Fluidi  folummodo  condu- 
cunt , perfeverabit  motus  circularis  ut  prius.  His  feflionibus  an-» 
Duli  omnes  quam  minimi  afperitatem  & vim  attritus  mutui  aut  non 
mutabunt  aut  mutabunt  aequaliter.  Et  manente  caufarum  propor- 
tione manebit  efli^aum  prtmortio , hoc  ell , proportio  motuum  & 
periodicorum  temporum.  £.  i).  Caeterum  cum  motus  circu- 
laris , & abinde  orta  vis  centrifup , major  fit  ad  Eclipticam  quam 
ad  Polos } debebit  caufa  aliqua  adelfe  qua  particulae  lingulae  in  cir- 
culis luis  retineantur  ; ne  materia  quae  ad  Eclipticam  ell , recedat 
femper  a centro  & per  exteriora  Vorticis  migret  ad  Polos,  indeque 
per  axem  ad  Eclipticam  circulatione  perpetua  revertatur. 

C^ro/.  I.  Hinc  motus  angulares  partium  fluidi  circa  axem  globi, 
funt  reciproce  ut  quadrata  dillannarum  a centro  globi , & veloci- 
tates  abfolucae  reciproce  ut  eadem  quadi^ta  applicata  ad  dillantias  ab 
axe. 

CcreJ.  X.  Si  globus  in  fluido  quiefcente  fimilari  & infinito  circa 
axem  politione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur  , communica- 
bitur motus  fluido  in  morem  yorticis,  •&  motus  ille  paulatim  propa- 
gabitur in  infinitum ; neque  prius  ceflabit  in  fingulis  fluidi  partibus  ac- 
celerari, quam  tempora  periodica  fingularum  partium  llnt  ut  quadra- 
ta dillantiarum  a centro  globi. 

Coro/.  3.  Quoniam  Vorticis  partes  interiores  ob  majorem  fuam 
velocitatem  atterunt  & urgent  exteriores  •,  motumque  ipfis  ea  alHo- 

Xx  3.  ne 
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Pb  Moto  nc  perpctuo  communicant , & exteriores  illi  eandem  motus  quantl- 

,co»roBDM,  tatem  in  alios  adhuc  exteriores  fimul  transferunt,  eaque  aiSione  fer- 
vant quantitatem  motus  fui  plane  invariatam ; patet  quod  motus  per- 
petuo transfertur  a centro  ad  circumferentiam  Vorticis  , & per  infi- 
nitatem circumferenti®  abforbetur.  Materia  inter  fphaericas  duas 
quafvis  fupcrficies  Vortici  concentricas  nunquam  accelerabitur  , eo 
quod  motum  omnem  a materia  interiore  acceptum  transfert  femper 
in  exteriorem. 

Carol.  4.  Proinde  ad  confervationem  Vorticis  conftanter  in  eodem 
movendi  ftatu,  requiritur  principium  aliquod  adivum,  a quo  globus 
eandem  femper  quantitatem  motus  accipiat , quam  imprimit  in  ma- 
teriam Vorticis,  Abfque  tali  principio  ncceffe  ell  ut  globus  & Vor- 
ticis partes  interiores , propagantes  femper  motum  fuum  in  exterio- 
res, neque  novum  aliquem  motum  recipientes , tardefcant  paulatim 
& in  orbem  agi  definant. 

Corol.  s.  Si  globus  alter  huic  Vortici  ad  certam  ab  ipfius  centro 
difiantiam  innataret , & interea  circa  axem  inclinatione  datum  vi 
aliqua  confianter  revolveretur  ; hujus  motu  raperetur  fluidum  in 
V^orticcmi  & primo  revolveretur  hic  Vortex  novus  & exiguos  una 
cum  globo  circa  centrum  alterius , & interea  latius  ferperet  ipfius 
motus,  dc  paulatim  propagaretur  in  infinitum  , ad  modum  Vorticis 
primi.  Et  eadem  ratione  qua  hujus  globus  raperetur  motu  Vorti- 
cis alterius  , raperetur  etiam  globus  alterius  motu  hujus , fic  ut 
globi  duo  circa  intermedium  aliquod  pundhim  revolverentur  , fe- 
que  mutuo  ob  motum  illum  circularem  fugerent , nifi  per  vim 
aliquam  cohibiti.  Poftea  fi  vires  conftanter  impreflfe  , quibus 
globi  in  motibus  fuis  perfeverant , ceflarent , & omnia  legibus  Me- 
chanicis permitterentur  , languefceret  paulatim  motus  globorum 
( ob  rationem  in  Corol.  3.  & 4.  aftignatam)  & Vortices  tandem  con- 
quiefcerent. 

Corol.  9.  Si  globi  plures  datis  in  locis  circum  axes  politione  da- 
tos certis  cum  velocitatibus  conftanter  revolverentur  , fierent  Vor- 
tices totidem  in  infinitum  pergentes.  Nam  globi  finguli , eadem 
ratione  qua  unus  aliquis  motum  fuum  propagat  in  infinitum , pro- 
pagabunt etiam  motus  fuos  in  infinitum  , adeo  ut  fluidi  infiniti  pars 
unaqusque  eo  agitetur  motu  qui  ex  omnium  globorum  aftioni- 
bus  refultat.  Unde  Vortices  non  definientur  certis  limitibus  , 
fed  in  fc  mutuo  paulatim  excurrent ; globique  per  aftiones  Vor- 
ticum in  fe  mutuo , perpetuo  movebuntur  de  locis  fuis , uti  in 
Corollario  fuperiore  expolitum  eft ; neque  certam  quamvis  inter  fe 
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pofitionem  fervabant,  nifi  per  vim  aliquam  retenti,  CefTantibus  au-  ^1»*«  , 
tem  viribus  illis  qu»  in  globos  contanter  imprcflac  confervant  hofce 
motus , materia  ob  rationem  in  Corollario  tertio  & quarto  aQigna- 
tam,  paulatim  requiefcec  &:  in  Vortices  agi  definer. 

Corol.  7.  Si  fluidum  fimilare  claudatur  in  vafe  fphaerico  , ac  globi 
in  centro  confiftentis  uniformi  rotatione  agatur  in  Vorticem,  globus 
autem  & vas  in  eandem  partem  circa  axem  eundem  revolvantur , 
fintaue  eorum  tempora  periodica  ut  quadrata  femidiametrorum:  par* 
tes  nuidi  non  prius  perfeverabunt  in  motibus  fuis  fine  acceleratione 
& retardatione,  quam  fint  eorum  tempora  periodica  ut  quadrata  di- 
flantiarum  a centro  Vorticis.  Alia  nulla  Vorticis  conftitutio  potcll 
efle  permanens. 

Corol.  8.  Si  vas,  fluidum  inclufum  & globus  fervent  hunc  motum, 

& motu  praeterea  communi  angulari  circa  axem  quemvis  datum  re- 
volvantur : quoniam  hoc  motu  novo  non  mutatur  attritus  partium 
fluidi  in  fe  invicem,  non  mutabuntur  motus  partium  inter  fe.  Nam 
tranflationes  partium  inter  fe  pendent  ab  attritu.  Pars  quaelibet  in 
eo  perfeverabit  motu , quo  fit  ut  attritu  ex  uno  latere  non  magis  tar- 
detur quam  acceleretur  attritu  ex  altero. 

Corol.  9.  Unde  fi  vas  quiefeat  ac  detur  motus  globi,  dabitur  motus 
fluidi,  l^m  concipe  planum  tranfure  per  axem  globi  & motu  con- 
trario revolvi ; & pone  fummam  temporis  revolutionis  hujus  & revo- 
lutionis globi  efle  ad  tempus  revolutionis  globi , ut  quadratum  femi- 
diametri  vafis  ad  quadratum  femidiametri  globi : & tempora  perio- 
dica partium  fluidi  refpedu  plani  hujus , erunt  ut  quadrata  diflantia- 
rum  fuarum  a centro  globi. 

Corol.  IO.  Proinde  fi  vas  vel  circa  axem  eundem  cum  globo,  vel 
circa  diverfum  aliquem  , data  cum  velocitate  quacunque  moveatur, 
dabitur  motus  fluidi.  Nam  fi  Syftemati  toti  auferatur  vafis  motuS' 
angularis , manebunt  motus  omnes  iidem  inter  fe  qui  prius , per  , 
Corol.  8.  Et  motus  ifti  per  Corol.  9.  dabuntur. 

Corol.  Ti.  Si  vas  & fluidum  quiefemt  & globus  uniformi  cum< 
motu  revolvatur  , propagabitur  motus  paulatim  per  fluidum  totum 
in  vas,  & circumagetur  vas  nifi  violenter  detentum neque  prius- 
definent  fluidum  & vas  accelerari , quam  fim  eorum  tempora  perio- 
dica aqualia  temporibus  periodicis  globi;  Quod  fi  vas  vi  aliqua 
detineatur  vel  revolvatur  motu  quovis*  conflanti  & uniformi , de- 
veniet Medium  paulatim  ad  flatum  motus  in  «Corollariis  8.  9.  ik  10. 
definiti  , nec  in  alio  unquam  flatu  quoennque  perfeverabit.  De- 
inde vero  fi,  viribus  illis  ceJantibus  quibus  vas  & globus  certis - 
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Pi  ^toTo  motibus  revolvebantur,  permittatur  Syftema  totum  Legibus  Me- 
C'*»''o»«>**chanicis ; vas  & globus  in  fe  invicem  agent  mediante  fluido  , neque 
motus  fiios  in  fe  mutuo  per  fluidum  propagare  prius ceflabunt, quam 
eorum  tempora  periodica  aequentur  tnter  le , oc  Syftema  totum  ad 
inftar  eorporis  unius  folidi-fimul  revolvatur. 

'Sc/jolinm. 

In  his  omnibus  fuppono  fluidum  ex  materia  quoad  denfitatem 
& fluiditatem  uniformi  conflare.  Tale  eft  in  quo  globus  idem  eo- 
dem cum  motu , in  eodem  temporis  intervallo , motus  fimiles  & 
aquales , ad  aequales  femper  a fe  diftantias , ubivis  in  fluido  con- 
llitutis , propagare  poflit.  Conatur  quidem  materia  per  motum 
fuum  circularem  recedere  ab  axe  V^orticis , & propterea  premit 
materiam  omnem  ulteriorem.  -Ek  hac  prcflione  fit  attritus  partium 
fortior  & feparatio  ab  invicem  difficilior  ; & per  confequens  di- 
minuitur materi®  fluiditas.  Rurfus  fi  partes  fluidi  funt  alicubi  craf- 
fiores  feu  majores,  fluiditas  ibi  minor  erit , ob  pauciores  fuperficies 
in  quibus  partes  feparentur  ab  invicem.  In  hujufmodi  cafibiK 
deficientem  fluiditatem  vellubricitate  partium  vel  lentore  aliave -ali- 
qua conditione  reftitui  fuppono.  Hoc  nifi  fiat , materia  ubi  minus 
fluida  eft  magis  coh®rebic  & fegnior  erit , adeoque  motum  tardius 
recipiet,  & longius  propaMbit  quam  pro  ratione  fup|erius  allignata. 
Si  figura  vafis  non  fit  Spnsrica , movebuntur  particulae  in  lineis 
non  circularibus  fed  conformibus  eidem  vafis  fi^r» , & tempom 
periodica  erunt  ut  quadrata  mediocrium  diftantiarum  _a  centro 
quamproxime.  in  partibus  inter  centrum  & circumferentiam  , ubi 
latiora  funt  fpatia  , tardiores  erunt  motus , ubi  angulUora  velocio- 
res , neque  tamen  particul®  velociores  petent  circumferentiam. 
Arcus emm  deferibent  minus  curvos,  & conatus  recedendi  a centro 
non  minus  diminuetur  per  decrementum  hujus  curvatur®  , quam 
augebitur  per  incrementum  velocitatis.  Pergendo  a fpatiis  angu- 
flioribus  in  latiora  recedent  paulo  longius  a centro  , fed  ifto  receflu 
tardefeent , & accedendo  poftea  de  latioribus  ad  anguftiora  accele- 
rabuntur ; & fic  per  vices  tardefeent  & accelerabuntur  particul® 
lingul®  in  perpetuum.  H®c  ita  fe  habebunt  in  vafe  rigido.  Nam  in 
fluido  infinito  conftitutio  Vorticum  innotefeit  per  Propofitionis  hujus 
Corollarium  fextum. 

Proprietates  autem  Vorticum  hac  Propofitione  inveftigare  co- 
natus fum , ut  pertentaram  fiqua  ratione  Ph®nomena  coelellia  per 

Vorti- 
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Vortices  explicari  poflinr.  Nam  Phaenomenon  eft , quod  Plancta- 
rum  circa  Jovem  revolventium  tempora  periodica  funt  in  ratione 
{lefquiplicata  dUlantiarura  a centro  Jovis  ; & eadem  Regula  obtinet 
in  Planetis  qui  circa  Solem  revolvuntur.  Obtinent  autem  hae  Re- 
gulae in  Planetis  utrifque  quam  accuratiffime  , quatenus  obfervario- 
nes  Aflronomicae  haftenus  prodidere.  Ideoque  fi  Planetae  illi  a 
Vorticibus  circa  Jovem  & Solem  revolv^tibus  deferantur , debe- 
bunt etiam  hi  Vortices  eadem  lege  revolvi.  Verum  tempora  perio- 
dica partium  Vorticis  prodierunt  in  ratione  duplicata  diftantiarum 
a centro  motus ; neque  potelt  ratio  illa  diminui  & ad  rationem 
fefquiplicatam  reduci , niu  vel  materia  Vorticis  eo  fluidior  fit  quo'  ' 
longius  diftat  a centro , vel  refifteniia  , quae  oritur  ex  defeftu  lu- 
bricitatis  partium  fluidi , ex  audta  velocitate  qua  partes  fluidi  fe- 
parantur  ab  invicem  , augeatur  in  majori  ratione  quam  ea  eli  in  qua 
velocitas  augetur.  Quorum  tamen  neutrum  rationi  confentaneum 
videtur.  Partes  cralliores  & minus  fluidae  (nifi  graves  fint  in  cen- 
trum) circumferentiam  petent ; & verifimile  eft  quod , etiamfi  De- 
monllrationum  gratia  Hypothefin  talem  initio  Senionis  hujus  pro- 
pofuerim  ut  Refiftentia  velocitati  proportionalis  eflet , tamen  Re- 
fiftentia  in  minori  fit  ratione  quam  ea  velocitatis  eft.  ' (^uo  concef- 
fo,  tempora  periodica  partium  Vorticis  erunt  in  m^ori,  quam  du- 
plicata ratione  diftantiarum  ab  ipfius  centro.  QuOd  fi  Vortices  (uti 
aliquorum  eft  opinio)  celerius  moveantur  prope  centrum , dein 
tardius  ufque  ad  certum  limitem  , tum  denuo  celerius  juxta  cir- 
cumferentiam ; certe  nec  ratio  fefquiplicata  neque  alia  quaevis  cer- 
ta ac  determinata  obtinere  poieft.  Viderint  itaque  Philofophi  quo 
pado  Phaenomenon  illud  rationis  fefquiplicatas  per  Vortices  explicari 
poflit. 

PROPOSITIO  LllI.  THEOREMA  XLI. 

Corpora  qua  in  Vortice  delata  in  orbem  redeunt  y ejufdem 
funt  denfitatis  cum  Vortice  , eadem  lege  cum  ipfius 
partibus  {^quoad  velocitatem  ^ curfus  determinationem') 
moventur» 

Nam  fi  Vorticis  pars  aliqua  exigua  , cujus  particulae  feu  punfta 
phylica  datum  fervant  fitum  inter  fe  , congelari  fupponatur  : haec, 
quoniam  neque  quoad  denfitatem  fuam,  neque  quoad  vim  infitam 
aut  figur.un  fuam  mutatur , movebitur  eadem  lege  ac  prius : & 
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Di  mot»  contra,  fi  V^orticis  par^s  congelata  & foltda  ejufdem  fit  derifitatlreitfnj’ 
Co»po«»ij,  feUquQ  Vortice , & refolvatur  in  fluidum  ; movebitur  hac  e^em 
lege  ac  prius , nifi  quatenus  ipfms  paniculae  jam  fluidas  faflae  mo- 
veantur inter  fe.  ISegligarur  igitur  motus  particularum  inter  le, 
tanquam  ad  totius  motUm  progreflivum  nil  fpedans , & motus  tofloi 
idem  erit  ac  prius.  Motus  autem  idem  erit  cum  motu  aliarum  Vor- 
ticis panium  a centro  aequaliter  diftantium,  propterea  quod  foliduml 
in  Fluidum  refolutum  fit  pars  Vorticis  caeteris  partibus  conliniilis^ 
Ergo  folidum . fi  fit  eiufdem  denfitatis  cum  materia  Vorticis,  eodenj 
motu  cum  ipfius  partibus  movebitur  , in  materia  proxime  ambiente 
relative  quiefcens.  Sin  denfius  fit , jam  magis  conabitur  recedere  ai 
centro  Vorticis  quam  prius ; adeoque  Vorticis  vim  illam  , qua  prius 
in  Orbita  fua  tanquam  in  aequilibrio  conflttutum'  retinebatur,  jam  Ai- 
perans,  recedet  a centro  & revolvendo  defcribet  Spiralem,  non  am- 
plius in  eundem  Orbem  rediens.  Et  eodem  argumento  li  rarius  fir, 
accedet  ad  centrum.  Icitur  non  redibit  in  eundem  Orbem  nifi  fit 
ejufdem  denfitatis  cum  fluido.  Eo  autem  in  cafu  oflenfum  eft,  quod 
revolveretur  eadem  lege  cum  partibus  fluidi  a centro  Vorticis  aequa- 
liter dUlantibus,  ^ 2?. 

Corel.  I.  Ergo  folidum  quod  in  Vortice  revolvitur  & in  eundem 
Orbem  femper  redit,  relative  quiefeit  in  fluido  cui  innatat. 

Cero/.  1.  kt  fi  Vortex  fit  quoad  denfitatem  uniformis,  corpus  idem 
ad  quamlibet  a centro  V^^orticis  diftantiam  revolvi  poteft. 

Scholium. 

Hinc  liquet  Planetas  a Vorticibus  corporeis  non  deferri.  Nam 
Planetae  fecundum  Hypothefin  CoPernicaam  circa  Solem  delati  re- 
volvuntur in  Eltipfibus  umbilicum  nabemibus  in  Sole  , & radiis  ad 
Solem  duftis  areas  deferibunt  temporibus  proportionales.  At  par- 
tes Vorticis  tali  motu  revolvi  nequeunt.  Delibent  E,CF, 

Orbes  tres  eirca  Solem  S deferiptos,  quorum  extimus  CF  circulus 
fit  Soli  concentricus , & interiorum  duorum  Aphelia  fint  A , B Hc 
Perihelia  2),  E.  Ergo  corpus  quod  revolvitur  in  Orbe  C/’,  radio 
ad  Solem  dudo  areas  temporibus  proportionales  deferibendo  , mo- 
vebitur uniformi  cum  motu.  Corpus  autem  quod  revolvitur  in 
Orbe  BE,  tardiUS  movebitur  in  Aphelio  B & velocius  in  Perihe- 
lio  E,  fecundum  leges  Aftronomicas ; cum  tamen  fecundum  le- 
ges Mechanicas  materia  Vorticis  in  fpatio  angufliore  inter  A & C 

velocius 
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velocius  moveri  debeat  quam  in  fpatio  latiore  inter  2)  & /*;  id  eft, 
' in  Aphelio  velocius  quam  in  Perihelio.  Quae  duo  repugnant  inter 

fe.  Sic  in  principio  Signi  ^ir~(  ^ 

ginis,  ubi  Aphelium  Martis  jam 
verfatur  , diilantia  inter  orbes 
Martis  & Veneris  eft  ad  ditt^a- 
tiam  eorundem  orbium  in  pHii> 
cipio  Signi  Pifcium  ut  tria  ad 
duo  circiter , & propierea  m^ 
teria  Vorticis  inter  Orbes  illosJ 
in  -principio  Pifcium  -debet  elfe 
velocior  quam  in  principio  Vir- 
mnis  in  ratione  trium  ad  d^o. . 

Nam  quo  anguftius  eil  fpatium 
per  quod  eadem  Materiae  quan- 
fitas  eodem  revolutionis  unius  tempore  tranfit , eo  .pMjori  cqm  ve- 
locitate tranftre  debet.  Igitur  ft  Terra  in  hac  Materia  coelefti  re- 
lative quiefcens  ab  ea  deferretur , & .una  circa  Solem  .revolvere- 
tur, foret  hujus  velocitas  in  principio  Pifcium  ad  ejufdem  veloci- 
tatem in  principio  Virginis  in  ratione  fefquialtera.  Upde  Solis 
motus  diurnus  apparens  in  principio  Virginis  major  eftet  quam  mi- 
nutorum primorum  feptuaginu,  & in  principio  Pifcium  minor 
quam  minutorum  quadraginta  & odo  : cum  tamen  (expedientia 
tefte)  ap(»rens  ifte  Solis  motus  major  fit  in  principio  Pifcium  quam 
in  principio  Virginis , •&  propterea  Terra  velocior  in  Principio 
Virginis  quam  in  Principio  Pilcium.  Itaque  Hypothefis  Vorticum 
cum  Phaenomenis  Aftronomicis  omnino  pugnat , & non  tam  ad 
explicandos  quam  ad  perturbandos  motus  coeTeftes  conducit.  Quo- 
modo vero  motus  iili  in  fpatiis  liberis  abfque  Vorticibus  peragantur 
intelligi  poteft  ex  Libro  primo,  & in  Mundi  Syftemate  plenius  do- 
cebitur. 
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SYSTEMATE 

LIBER  TERTIUS. 

IN  Libris  praecedentibus  principia  Philofophiae  tradidi , non  ta- 
men Philol^hica  fed  Mathematica  tantum  , ex  quibus  videlicet 
in  rebus  Philofophicis  difputari  poffit.  Haec  funt  motuum  & vi- 
rium leges  & conditiones , quae  ad  Philofophiam  majume  fpedtanr. 
Eadem  tamen  , ne  Herilia  videantur  , illuftravi  Scholiis  quibufdam 
Philofophicis , ea  traftans  quae  generalia  funt , & in  quibus  Philo- 
fophia  maxime  fundari  videtur  , uti  corporum  denfitatem  & refif- 
tentiam,  fpatia  corporibus  vacua , motumque  Lucis  & Sonorum. 
Supereft  ut  ex  iifdem  principiis  doceamus  conllitutionem  Syftema- 
tis^^Mundani.  De  hoc  argumento  compofuerara  Librum  tertium 
methodo  populari , ur  a pluribus  legeretur.  Sed  quibus  Principia 
polita  fatis  intell&^la  non  fuerint  , ii  vim  confequentiarum  mini- 
me percipient , neque  praejudicia  deponent  quibus  a multis  retro 
annis  infueverunt : & propterea  ne  res  in  difputationes  trahatur, 
fummam  libri  illius  tranfluli  in  Propofitiones  , more  Mathematico, 
ut  ab  iis  folis  legantur  qui  Principia  prius  evolverint.  Veruntamen 
quoniam  Propoliiioncs  ibi  quam  plurimae  occurrunt , quae  Lefto- 
ribus  etiam  Mathematice  doctis  moram  nimiam  injicere  poflint,. 
auftor  efle  nolo  ut  quifquam  eas  omnes  evolvat ; fuffecent  fiquis 
Definitiones , Leges  motuum  & feftiones  tres  priores  Libri  primi 
fedulo  legat,  dein  tranfeat  ad  hunc  Librum  de  Mundi  Syftemate  , 
& reliqiws  Librorum  priorum  Propofitiones  hic  citatas  pro  lubitu 
confulat. 
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R E G U L A I. 

Caufas  rerum  natur  altum  nen  plura  admitti  dehere , quam 
qu£  ^ ter  a fmt  ^ earum  Phanomenis  explicandis 
fufficiant. 

DTcunt  utique  Philofophi : Natura  nihil  agit  frallra>  & fruftra  fit 
per  plura  quod  fieri  pofefi  per  pauciora.  Natura  enim  fimplex 
. clt  & rerum  caufis  fuperfluis  non  luxuriat. 

REGULA  II.  ' 

Ideoque  EffeBuum  naturalium  ejufdem  generis  eadem 

funt  Caufa. 

Uti  refpirationis  io  Homine  & in  Beftia;  dcfcenfus  lapidum  in  Eu- 
ropa  & in  America  ; Lucis  in  Igtic  culinari  & in  bole;  reflexionis 
Lucis  in  Terra  & in  Planetis. 

REGU  LATII. 

^aiitates  corporum  qua  intendi  & remitti  nequeunt  ^ qua- 
que corporibus  omnibus  competuAt  in  quibus  experimenta 
injiituere  licet , pro  qualitatibus  corporum  universorum 
habenda  funt, 

■ Nam  qualitates  corporum  non  nifi  per  experimenta  innotefcuht , 
ideoque  generales  llatuendx  funt  quotquot  cum  experimentis  ge* 
neraliter  quadrant;  & quse  minui  non  polfunt , non  polTunt  auferri. 
Certe  contra  experimentorum  tenorem  lomnia  temere  confingen- 
da ' non  lunt , nec  a Naturae  analogia  recedendum  efl , cum 
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ea  fimplcx  cfle  foleat  & fibi  femper  confona.  Extenfio  corporum 
non  niti  perfenfus  inaotefcit,  nec  hnomnibuis  lentitur:  fed  quia 
fenfibilibus  omnibus  competit , de  amiverfis  affirmatur , Corpora 
plura  dura  cffb  experimur.  Oritur  autem  durities  totius  a duritie 
partium,  & inde  non  horum  tantum  icor^rum  tqute  fcQtiuu.tiu'»  (od 
aliorum  etiam  omnium  particulas  iodivilas  '«ile  ducas  merito  cqu- 
cludimus.  Corpora  omnia  impenetrabilia  efle  non  ratione  fed  fenfu 
colligimus.  Quae  traftamus  , impenetrabilia  inveniuntur , & inde 
concludimus  impcnetrabilitatem  eUe  prqprietatem  corporum  univer- 
forum.  Corpora  omnia  mobilia  effe,  & viribus  quibuidam  (quas 
vires  inertiai  vocamus)  perfeverarc  in  motu  vel  quiete,  ex  hifoe 
•corporum  viforum  proprietatibus  colligimus.  Extenfio,,  durities, 
impenetrabilitas  , mobilitas  & vis  inertiae  totius , oritur  ab  exten- 
llone  , duritie  . impenetrabilitate .,  mobilitate  & viribus  inertiae 
partium  ; & inde  concludimus  omnes  omnium  corporum  partes 
minimas  extendi  & duras  efle  & impenetrabiles  & mobiles  & vici- 
bus inertiae  praeditas.  Et  hoc  eft  fundamentum  Philolophite  totius. 
Porro  corporum  partes  divifas  & fibi  mutuo  contiguas  ab  invicem 
feparari  pofle , ex  Phanomenis  novimus , & partes  indivifas  in 

E artes  minores  ratiftne  dillingui  pofle  ex  Mathematica  certum  eft. 

itrum  vero  partes  illae  dilfinfla*  & nondum  divifae  per  vires  Na- 
turae dividi  & ab  invicem  feparari  poftint,  incertum  eft.  At  fi  vel 
unico  conllaret  experimento  quod  particula  aliqua  ihdivifa , fran- 
gendo corpus  durum  & folidum , divifionem  pateretur  : conclude- 
remus vi  hujus  Regulae , quod  non  folom  partes  divifae  feparabiles 
eftenr,  fed  etiam  quod  indivifae  in  infinitum  dividi  poflent. 

Denique  fi  corpora  omnia  in  circuitu  Terrae  gravia  efle  in  Ter- 
ram , id^ue  pro  quantitate  materiae  in  fingulis , & Lunam  gravem 
efle  in  Terram  pro  quantitate  materiae  fuae  , & viciffim  mare  nof- 
trum  ^ve  efle  in  Lunam  , & Planetas  omnes  graves  efle  in  fe  mu- 
tuo, & Cometarum  fimilem  efle  gravitatem,  per  experimenta  & ob- 
fervationes  Aftronomit^s  ubiverialiter  conftet : dicendum  erit  per 
hanc  Regulam  quod  corpora  omnia  in  fe  mutuo  gravitant.  Nam  & 
fortius  erit  argumentum  ex  Phaenomenis  de  gravitate  univerfali, 
quam  de  corporum  impenetrabilitate : de  qua  utique  in  corporibus 
Cocleftibus  nullum  experimeutum,  nullam  prorfus  ^fervationem  ha- 
bemus. 
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P'HiE  NOMEN 

P H N O M E N O.  N I. 

Planetas  Qrcumjovtales , radiis  ad  centrum  Jovis  duBis , 
areas  defcrihere  temporibus  proportionales , e orum  que 
tempora  periodica  ejfe  in  ratione  fefquiplicata  dijlantiarum 
ab  tpfius  centro. 

COnftat  ex  obfervationibus  Aftronomicis.  Orbes  horum  Planeta- 
rum non' differunt  fenlibiliter  a circulis  Jovi  concentricis,  & 
motus  eorum  in  his  circulis  uniformers  depreheiidontur.  Tempora 
vero  periodica  efle  in  fefquiplicata  ratione  femidiametrorum  Orbium 
confentiunt  Allronomi ; & idem  ex  Tabula  fequente  manifeffum  eft. 

Satellitum  Jovialium  tempora  periodica. 

%i.  34".  3^  I3^  13'.  41".  7".  3'’.  41'-  31'.  j>" 


Difiantia  Satellitum  a centro  Jovis. 


Ex  obfervationibus 
Borelli 

Townjei  per  Microm. 
Caflini  per  Teiejcop, 
Cailini  per  Eclipf.  Satell. 

I 

f 

5-f 

^ 1 
81  1 
8.  78 
8 
9 

1 3 

\h 

13 . 47 

14H 

4 

i4f 

14,  71 
^3 

1 

* 

! Semidiam. 

1 Jovis. 

Ex  temporibus  periodicis. 

S,66j 

9.017 

14,384 

if.^99. 

PH^NOMENON  II. 

planetas  Circu  nCaturnios^  radiis  ad  Saturnum  duBis  y areas 
defcribere  temporibus  proportionales  , ^ eorum  tempora 
periodica  e[[e  in  ratione  fefquiplicata  diflantiarum  ab  ip~ 
fius  centro. 

CaJftHus  utique  ex  obfervationibus  fuis  diftantias  eorum  a centro 
Saturni  & ptiLodica  tempora  hujulmodi  efle  ffatuit. 
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Satellitum  Saturniorum  tempora  periodica. 

1^  19'.  a**.  1 7'*.  41'.  4“*.  13^47'.  if**.  ii''.  41'.  79“*.  ^^^4^  . 

Dijlantia  Satellitum  a centro  Saturni  in  femidtametris  Annuit. 

Ex  obfervationibus  iH-  3i-  8.  14. 

Ex  temporibus  periodicis  1,95’.  x,j.  3,5’x.  .8,09.  43.71. 

PHiENOMENON  III.  . 

Planetas  quinque  primarios  Mercurium  , Fenerem  , Mar~ 
tem , Jovem  & Saturnum  Orbibus  fuis  Solem  cingere. 

Mercurium  & Venerem  circa  Solem  revolvi  ex  eorum  phafibus 
lunaribus  demonftratur.  Plena  facie  lucentes  ultra  Solem  mi  funr, 
dimidiata  e regione  Solis , falcata  cis  Solem  ; per  difeum  ejus  ad 
modum  macularum  nonnunquam  tranfeuntes.  Ex  Martis  quoc^ue 
plena  facie  prope  Solis  conjundionem  , & gibbofa  io  qi^idratuns  , 
certum  e(l  quod  is  Solem  ambit.  De  Jove  etiam  & Saturno  idem 
ex  eorum  phafibus  femper  plenis  detnoi^ratur. 

PHiENOMENONIV. 

Planetarum  quinque  primariorum , ( vel  Solis  circa  Ter-- 

ram  vel)  Terree  circa  Solem  tempora  periodica  ejfe.  in  ra^ 
tione  fefquipltcata  mediocrium  difiantiarum  d Sole. 

Haec  a Keplero  inventa  ratio  in  confeflb  eft  apud  omnes.  Eadem 
utique  funt  tempora  periodica  , eaedemque  orbium  dimenfiones,  li- 
ve Sol  circa  Terram  , five  Terra  circa  Solem  revolvatur.  Ac  de 
menfura  quidem  temporum  periodicorum  convenit  inter  Allrono- 
mos  univerfos.  Magnitudines  autem  Orbium  Keplerus  6c  BuUial- 
dus  omnium  diligentiflime  ex  ObYervationibus  determinaverunt : Sc 
diftantiae  mediocres » quae  temporibus  periodicis  refpondent , non 
differunt  fenfibiliter  a dillantiis  quas  illi  invenerunt , ibntque  inter 
ipfas  ut  plurimum  intermediae ; uti  in  Tabula  fequente  videre  li- 
cet. 

T/ane- 
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Planetarum  ac  Telluris  difiantia  mediocres  a Sole.  Ts.xiui; 

D 4 ■«?  $ 2 S 

Secundum  KifUmm  9j’icoo.  s^9<>S0-  locxxxj.  72400.  38S06. 

Secundam  Bullialdum  944198.  422420.  142340.  looooo.  72398.  -38484. 

Secundum  tempora  periodica  9438^.  420116.  142399.  loooco.  72333.  38710. 

De  diftantiis  Mercurii  & Veneris  a Sole  difputandi  non  ett  locus, 

cum  has  per  eorum  tlongationes  ^ Sole  determinentur.  De  dillan- 
tiis  etiam  (uperiorum  Planetarum  a Sole  tollitur  omnis  difputatio  per 
Eclipfes  Satellitum  Jovis.  Etenim  per  Eclipfes  illas  determinatur 
pofitio  umbrae  quamjupiter  projicit, & eo  nomine  habetur  Jovis  lon- 
gitudo Heliocentrica.  Ex  longitudinibus  autem  Heliocentrica  & 
Geocentrica  inter  fe  collatis  determinatur  diilantia  Jovis. 


PHAENOMENON  V. 

Planetas  primarios.,  radiis  ad  Terram  duBis , areas  de/cribere 
temporibus  minime  proportionales  ; at  radiis  ad  Solem 
duBis  y areas  temporibus  proportionales  percurrere. 

Nam  refpedu  Terrae  nunc  progrediuntur,  nunc  ftationarii  funt, 
nunc  etiam  regrediuntur : At  Solis  refpeftu  femper  progrediuntur , 
idque  propemodum  uniformi  cum  motu,  fed  paulo  celerius  tamen 
in  Perineliis  ac  tardius  in  Apheliis,  (Ic  ut  arearum  aequabilis  fit  d^ 
feriptio.  Propofitio  eft  Allronomis  nociflima , & in  Jove  apprime 
demonftratur  per  Eclipfes  Satellitum , quibus  Eclipfibus  Heliocen- 
tricas  Planeta;  hujus  longitudines  & dillantias  i Sole  determinari 
diximus. 


P H aE  N O M E N O N VI. 

Lunam  radio  ad  centrum  Terra  duBo  , aream  tempori  pro- 
portionalem deferibere. 

Paret  ex  Lunae  motu  apparente  cum  ipfius  diametro  apparente 
collato.  Perturbatur  autem  motus  Lunaris  aliquantulum  k vi  So- 
lis, fed  errorum  infenfibiles  minutias  in  hifce  Phaenomenis  negligo. 
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ROPOSITIONES. 


PROPOSITIO  I.  THEOREMAi: 

Vires  ^ quihus  PlanetaCircumjoviaUs  perpetuo  retrahuntur  a ' 
motibus  re^i lineis  fef  in  Orbibus  fuis  retinentur  ^ refpscere' 
centrum  Jovis , 6?  ejfe  reciproce  ut  quadrata  difiantiarum 
locorum  ah  eodem  centro. 

PAtet  pars  prior  Propofitionis  per  Phaenomenon  primum , & Pro-» 
pofitionem  fecundam  vel  tertiam  Libri  primi : & pars  pofterior 
per  Phxnomenon  primum  ,,  & Corollarium  fextum  PropofitidUis 
quartae  ejufdem  Libri. 

Idem  intdlige  de  Planetis  qui  Saturnum  comitantur , per  Phaeno- 
menon fecundum. 

PROPOSITIO  II.  THEOREMA  II. 

Vires  3 quibus  Vlaneta primarii  perpetuo  retrahuntur  a motibus 
reBtlineis , in  Orbibus  fuis  retinentur , refpscere  Solem , 

eJfe  reciproce  ut  quadrata  difiantiarum  ab  ipfiuscentroi 

Patet  pars  prior  Propofitionis  per  Phaenomenon  quintum , & 
Propofitionem  fecundam  Libri  primi : & pars  pofterior  per  Phae- 
nomenon quartum , & Propofitionem  quartam  ejufdem  Libri, 
Accuratiflime  autem  demonllratur  haec  pars  Propofitionis  per 
quietem  Apheliorum.  Nam  aberratio  quam  minima  \ ratione 
auplicata  (per  Corel,  i.  Prop.  xlv.  Lib.  I.)  motum  Apfidum  in 
finalis  revolutionibus  notabilem , in  pluribus  enormem  efficere 
deberet. 
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PROPOSITIO  III.  PROBLEMA  III.  kllriU 

4^tm  qua  Luna  retinetur  in  Orhe  fuorefpicereTerram  y ^ effe 
reciproce  ut  quadratum  diftantia  locorum  ah  ip/ius  centro. 

Patet  aflertionis  pars  prior  per  Phaenomenon  fextum  , & Propo- 
fitionem  fecundam  vel  tertiam  Libri  primi : & pars  pollerior  per 
•motum  tardiflimum  Lunaris  Apogaei.  Nam  motus  ille , qui  fin- 
gulis  revolutionibus  eil:  graduum  tantum  trium  & minutorum 
trium  in  confequentia,  contemni  poteft.  Patet  enim  ^er  Corol.  i. 

• Prop.  XLV.  Lib.  I.)  quod  fi  diltentia  Lunae  a centro  Terrae  fit  ad 
femidiametrum  Terrae  ut  D ad  i ; vis  a qua  motus  talis  oriatur  fit 
reciproce  ut  Dxrtx  > id  eft , reciproce  ut  ea  ipfius  D dignitas  cujus 
index  efl  , hoc  efi  , in  ratione  dillantiae  paulo  majore  quam  du- 
plicata inverfe  , fed.  quae  partibus  propius  ad  duplicatam  quam 
ad  triplicatam  accedit.  Oritur  vero  ao  aftione  Solis  '(uti  pollhac 
dicetur)  & propterea  hic  negligendus  eft.  Aftio  Solis  quatenus 
Lunam  diftrahit  a Terra  , eft  ut  diftantia  Lunae  a Terra  quampro- 
xime;  ideoque  (per  ea  quae  dicuntur  in  Corol. 2,  Prop.  xlv.  Lib.I.) 

.eft  ad  Lunae  vim  centnpetam  ut  2 ad  35’7,45’  circiter,  feu  i ad 
ijZ"..  Et  neglefta  Solis  vi  tantilla  , vis  reliqua  qua  Luna  retinetur 
in  Orbe  erit  reciproce  ut  D*.  Id  quod  etiam  plenius  conftabit 
conferendo  hanc  vim  cum  vi  jravUatis  * ut  fit  in  Prppofitione  fe- 
quente. 

Corol.  Si  vis  centripeta  mediocris  qua  Luna  retinetur  in  Orbe, 
augeatur  primo  in  ratione  177-.  ad  178^; , deinde  etiam  in  ratio- 
ne duplicata  femidiametri  Terras  ad  mediocrem  diftaniiam  centri 
Lunte  a centro  Terrae  : habebitur  vis  centripeta  Lunaris  ad  fuper- 
ficiem  Terra; , pofito  quod  vis  illa  defeendendo  ad  fuperficiem 
Terrte,  perpetuo  augeatur  in  reciproca  altitudinis  ratione  dupli- 
cata. 

PROPOSITIO  IV.  THEOREMA  IV. 

Lunam  gravitare  in  Terram , vi  gravitatis  retrahi femper  a 

motu  re&ilineo , fef  in  Orbe  fuo  retineri. 

LuntE  diftantia  mediocris  a Terra  in  Syzygiis  eft  femidiametro- 
rum  terrefirium,  fecundum  plerofque  Aftronomorum  5-9,  fecun- 
dum Vendelinum  60,  fecundum  Copemicum  6oi , & fecundum  Ty- 

Z z X chonem 


Digitized  by  Googie 


3(54  PHILOSOPHIiE  NATURALIS 

Db  Momm  chonem  s6j.  Aft  7yc6o , & (quotquot  ejus  Tabulas  refrafiionum 

SrtTiUAT»,  conllituendo refrafliones  Solis  & Luuae  (omnino  con- 

tra naturam  Lucis)  majores  quam  Fixarum,  idque  fcrupulis  quafi 
quatuor  vel  quinque  , auxerunt  parallaxin  Lunae  ibrupulis  totidem 
hoc  e(l , quaii  duodecima  vel  decima  quinta  parte  totius  paralla- 
xeos.  Corrigatur  ille  error , & dillantia  evadet  quafi  6oi  femi- 
diametrorum  terreftrium  , fere  ut  ab  aliis  alfignatum  elt.  AlFuma- 
mus  dillantiam  mediocrem  fexaginta  femidiametrorum  ; A Luna- 
rem periodum  refpeftu  Fixarum  compleri  diebus  27,  horis  7,  mi- 
nutis primis  43 , ut  ab  Ailronomis  ilatuitur  ; atque  ambitum  Terrae 
efie  pedum  Panfienfium  11324960(5 , utra  menfurantibus  de- 
finitum ell : Lt  fi  Luna  motu  omni  privari  fingatur  ac  dimitti  ut , 
urgente  vi  illa  omni  qua  in  Orbe  fuo  retinetur  , defcendat  in  Ter- 
ram ; haec  fpatio  minuti  unius  primi  cadendo  deferibet  pedes  Pari- 
fienfes'i5-,4  Colligitur  hoc  ex  calculo  vel  per  Propofitionem  xxxvx. 
Libri  primi , vel  ( quod  eodem  recidit ) per  Corollarium  nonum 
Propofitionis  quartae  ejufdem  Libri , confectio.  Nam  arcus  illius 
quem  Luna  tempore  minuti  unius  primi , medio  fuo  motu  , ad 
dillantiam  fexaginta  femidiametrorum  terreftrium  deferibat , finus 
verfus  ell  pedum  Parifienfium  157;  circiter.  Unde  cum  vis  illa  ac- 
cedendo ad  Terram  augeatur  in  duplicata  dillantiae  ratione  inver- 
fa  , adeoque  ad  fuperficiem  Terrae  major  fit  partibus  60  X 60 
quam  ad  Lunam  ; corpus  vi  illa  in  regionibus  noftris  cadendo  , 
deferibere  deberer  fpatio  minuti  unius  primi  pedes  Parifienfes 
60  X 60  X ij.-j,  & fpatio  minuti  unius  fecundi  pedes  ly  At- 
qui corpora  in  regionibus  noftris  vi  gravitatis  cadendo  , deicribunt 
tempore  minuti  unius  fecundi  pedes  Parifienfes  if,-; , uti  Hugeitius 
fadlis  pendulorum  experimentis  & computo  inde  inito , demon- 
ftravit;  & propterea  (per  Reg.  i,  & ii.)  vis  qua  Luna  in  orbe  fuo 
retinetur , illa  ipfa  eft  quam  nos  Gravitatem  dtcere  folemus.  Nam 
fi  Gravitas  ab  ea  diverfa  eft , corpora  viribus  utrifque  conjuntftis 
Terram  petendo,  duplo  velocius  defeendent,  & Ipatio  minuti  unius 
fecundi  cadendo  deferibent  pedes  Parifienfes  30^ : omnino  contra 
Experientiam. 

Calculus  hic  fundatur  in  hypothefi  quod  Terra  quiefeit.  Nam 
fi  Terra  & Luna  circum  Solem  moveantur  , & interea  quoque  cir- 
cum commune  gravitatis  centrum  revolvantur:  dillantia  centro- 
rum l.un*  ac  Terrae  ab  invicem  erit  6c;  femidiametrorum  ter- 
reftrium i uti  computationem  ( per  Prop.  lx.  Lib.  I. ) ineunti  pate- 
bit,. 
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PROPOSITIO  V.  THEOREMA  V. 

Planetas  Circumjoviales  gravitare  injovem^  Ctrcumfaturnsos 
in  Saturnum , fe*  Ctrcumfolares  in  Solem , Gf  vi  gravitatis 
fua  retrahi  femper  a motibus  reBilineis  ^ ^ in  Orbibus 
eurvilineis  retineri. 

Nam  revolutiones  Plapetanim  Circumjovialium  circa  Jovem,  Cir- 
cumfaturniorum  circa  Saturnum  , & Mercurii  ac  Veneris  reliquo^ 
rumque  Circumfolarium  circa  Solem  funt  Phaenomena  ejufdem  gene- 
ris cum  revolutione  Lun*  circa  Terram  ; & propterea  per  Reg.  ir. 
£t  caufis  ejufdem  generis  dependent : praefertim  cum  demonllratum 
Iit  quod  vires,  4 quibus  revolutiones  illa?  dependent,  refpiciant  cen- 
tra Jovis , Saturni  ac  Solis , & recedendo  ^ Jove  , &turno  & Sole 
decrefcant  eadem  ratione  ac  lege  , qua  vis  gravitatis  decreicit  in  re- 
ceflu  k Terra. 

Gj'W.  i.  Gravitas  igitur  datur  in  Planetas  univerfos.  Nam  Vene- 
rem , Mercurium , ca;terofque  efle  corpora  ejufdem  generis  cum  Jo- 
ve & Saturno  , nemo  dubitat.  Et  cum  attraftio  omnis  (per  motus 
Legem  tertiam)  mutua  fit , Jupiter  in  Satellites  fuos  omnes  , Stur- 
nus in  fuos.  Terraque  in  Lunam , & Sol  in  Planetas  omnes  primarios 
gra  vitabit. 

Coro/.  Gravitatem,  quae  Planetam  unumquemque  refpicit,  efle- 
reciproce  ut  quadratum  difiantiae  locorum  ab  ipfius  centro. 

Cero/.  V Graves  funt  Planetae  omnes  in  fe.mutuo  perCorol.  r.&a. 
Et  hinc  Jupiter  & Saturnus  prope  conjuniJfionem  fe  invicem  attra- 
hendo , fenfibiliter  perturbant  motus  mutuos , Sol  perturbat  motus 
Lunares,  Sol  & Luna  perturbant  Mare  nollrum  , ut  ia  lequentibus 
explicabitur. 

PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  VL 

Corpora  omnia  inPlanetasfmgttlos gravitare pondera  eorum 
in  eundem  quemvis  Planetam , paribus  dijiantiis  d centra 
Planeta,  proportionalia effequantitati  materia  infingulis.' 

Defcenfus  gravium  omnium  in  Terram  ( dempta  faltem  inaequali 
retardatione  quas  ex  Aeris  perexigua  refiflentia  oritur)  squalibus 
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Di  Mdmoi  temporibus  fieri,  jamdudum  obfervarunt  alii  ; & accuratiflime  qui- 

STiTfUATi.dem  notare  licet  aequalitatem  temporum  in  Pendulis.  Rem  tentavi 
in  Auro.  Argento,  Plumbo,  Vitro,  Arena,  Sale  communi.  Ligno, 
Aqua , Tritico.  Comparabam  pyxides  duas  ligneas  rotundas  & 
aequales.  Unam  implebam  Ligno , & idem  Aun  pondus  fufpende- 
bam  ( quam  potui  exadle } in  alterius  centro  ofcillationis.  Pyxides 
ab  aequalibus  pedum  undecim  filis  pendentes  , conibtuebant  Pen- 
dula, quoad  pondus  . 6guram  , & aeris  refiftentiam  omnino  paria: 
Et  paribus  olcillationibus  , juxta  pofitae  , ibant  una  & redibant  diu- 
tiflirae.  Proinde  copia  materiae  in  Auro  (per  Corol.  i.  & 6.  Prop. 
XXIV.  Lib.  11.)  erat  ad  copiam  materiae  in  Ligno,  ut  vis  motricis 
ariio  in  totum  Aurum  ad  ejufdem  aftionem  in  totum  Lignum  ; hoc 
ell , ut  pondus  ad  pondus.  Et  fic  in  caeteris.  In  corporibus  ejuf- 
, .dem  ponderis  differentia  materiae  , quae  vel  minor  eflet  quam  pars 
millelima  materiae  'totius  , his  experimentis  manifeffo  deprehendi 
potuit.  Jam  vero  naturam  gravitatis  in  Planetas  eandem  elTe  atque 
in  Terram,  non  ell  dubium.  Elevari  enim  fingantur  corpora  haec 
Terrellria  ad  ufque  Orbem  Lunae  , & una  cum  Luna  motu  omni 
privata  demitti,  ut  in  Terram  fimul  cadant ; & per  jam  ante  oftenfa 
certum  ,ell  quod  temporibus  aequalibus  defcribent  aequalia  fpatia 
cum  Luna,  adeoque  quod  funt  aa  quantitatem  materiae  in  Luna,  ut 
pondera  fua  ad  ipftus  pondus.  Porro  quoniam  Satellites  Jovis 
iemporibus  revolvuntur  quff  funt  in  ratione  fefquiplicata  diflantia- 
rum  a ceniro  Jovis,  erunt  eorum  gravitates  acceleratrices  in  Jo- 
vem reciproce  ut  quadrata  dklantiarum  i centro  Jovis  ; & prop- 
terea  in  aqualibus  a Jove  diftantiis,  eorum  gravitates  acceleratrices 
evaderent  aquales.  Proinde  temporibus  aqualibus  ab  aqualibus 
altitudinibus  cadendo  , deferiberent  aqualia  Ipatia  ; perinde  ut  fit 
in  gravibus  , in  hac  Terra  nollra.  Et  eodem  argumento  Planeta 
circumfolares  ab  aqualibus  it  Sole  diftantiis  demilfi  , defcenfu  fuo 
• in  Solem  aqualibus  temporibus  aqualia  fpatia  deferiberent.  Vires 
autem , quibus  corpora  inaqualia  aqualiter  accelerantur  , funt  ut 
corpora  ; hoc  ell , pondera  ut  quantitates  materia  in  Planetis. 
Porro  Jovis  & ejus  Satellitum  pondera  in  Solem  proportionalia 
' effe  quantitatibus  materia  eorum , patet  ex  motu  Satellitum  quam 
maxime  regulari ; per  Corol.  3.  rrop.  lxv.  Lib.  1.  Nam  fi  ho- 
rum aliqui  magis  traherentur  in  Solem , pro  quantitate  materiae 
fua?  , quam  caeteri : motus  Satellitum  r per  Corol.  i.  Prop.  lxv. 
Lib.  I.)  ex  inaequalitate  attraiftionis  perturbarentur.  Si  (paribus 
k Sole  • diftantiis)  Satelles  aliquis  gravior  eliet  in  Solem  pro  quan- 
titate 
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titate  materis  fux  , quam  Jo^er  pro  quantitate  materis  fus  » in  < d e * , 
ratione  quacuncme  data  , puta  </  ad  r ; diitamia  inter  centrum  So- 
lis  & centrum  Orbis  Satellitis  , major  femper  foret  quam  diilantia 
inter  centrum  Solis  & centrum  Jovis  in  ratione  fubduplicata  quam 
proxime ; uti  calculis  quibufdam  initis  iiwenL  Et  fi  Satelles  mi- 
nus gravis  elTet  in  Solem  in  ratione  illa  i/  ad  e , diilantia  centri 
Orbis  Satellitis  i Sole  minor  foret  quam  diilantia  centri  Jovis  ^ 

Sole,  in  ratione  illa  fubduplicata.  Igitur  & in  squalibus  k Sole 
diibuitiis  I gravitas  acceleratrix  Satellitis  cumfvis.in  Solem  major 
effet  vel  minor  quam  gravitas  acceleratrix  Jovis  in-  Solem  , parte 
tantum  millefima  gravitatis  totius ; foret  diilantia  centri  Orbis 
Satellitis  a Sole  major  vel  minor  quam  diilantia  Jovis  k Sole 
parte  ,4h  diAantis  totius , id  ell , parte  quinta  dillantis  Satellitis 
extimi  i centro  Jovis : Qus  quidem  Orbis  eccentricitas  foret  valde 
fenfibilis.  Sed  Orbes  Satellitum  funt  Jovi  concentrici , & propte- 
rea  gravitates  acceleratrices  Jovis  & Satellitum  in  Solem  aequantur 
inter  fe.  Et  eodem  argumento  ponderi  Saturni  & Comitum  ejus  in 
Solem,  in  aequalibus  d Sole  dillantiis,  funt  ut  quantitates  materiae  in 
iplis:  Et  pondera  Lunae  ac  Terrae  in  Solem  vel  nulla  funt , vel  ea- 
rum mallis  accurate  proportionalia.  Aliqua  autem  funt  per  Corol.  i. 

& 3.  Prop- V4-  . . -i  Jtipw -i.iiJ-.-  - . m>ih-  . . :«• 

Quinetiam' pondera  partiam  lingularum  Planetae  cujufque  in 
alium  quemcunque , funt  inter  fe  ut  materia  in  partibus  fmgulis. 

Nam  fi  partes  aliqu£  plus  gravitarent , aliae  minus , quam  pro  quan- 
titate materiae  : Flaneta  totus  , pro  genere  partium  quibus  maxime 
abundet , gravitaret  magis  vel  minus  quam  pro  quantitate  materiae 
totius.  Sed  nec  refert  utrum  partes  illae  externae  fint  vel  internae. 

Nam  li  verbi  gratia  corpora  Terrellria  , quae  apud  nos  funt , in  Or- 
bem Lunae  elevari  fingantur,  & conferantur  cum  corpore  Lunae:  Si 
horum  pondera  elTent  ad  pondera  partium  externarum  Lunae  ut 
quantitates  materiae  in  iifdem , ad  pondera  vero  partium  internarum 
in  majori  vel  minori  ratione  , forent  eadem  ad  pondus  Lunae  totius 
in  majori  vel  minori  ratione : contra  quam  fupra  ollenfum  ell. 

Corol.  I.  Hinc  pondera  corporum  non  pendent  ab  eorum  for- 
mis & texturis.  Nam  fi  cum  formis  variari  polTent ; forent  majora- 
vel  minora  , pro  varietate  formarum  , in  aequali  materia  : omnino 
contra  Experientiam, 

Coro/, 
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Corel.  X.  Corpora  univerfa  gns  circa  Terram  funr , gravia  funt 
in  Terram  ; & pondera  omnium  , quae  aeaualiter  i centro  Terrae 
diftant , funt  ut  quantitates  materi®  in  iifdem.  H®c  eft  qualitas 
omnium  in  quibus  experimenta  inllituere  licet , & propterea  per 
Reg.  iit.  de  univerfis  atfirmanda  dl.  Si  Aither  aut  corpus  aliud 
quodcunque  vel  gravitate  omnino  dellitueretur  , vel  pro  quantitate 
materi®  fu®  minus  gravitaret : quoniam  id  ( ex  mente  Ar^otelts , 
Cartefii  & aliorum ) non  diftert  ab  aliis  corporibus  nifi  in  forma 
materi® , poflet  idem  per  mutationem  form®  gradatim  tranfmutari 
in  corpus  ejufdem  conditionis  cum  iis  qu®,  pro  quantitate  materi®, 
quam  maxime  gravitani  , & vicillim  corpora  maxime  gravia  , for- 
mam illius  gradatim  induendo , poflent  gravitatem  luam  gradatim 
amittere.  Ac  proinde  pondera  penderent  a formis  corporum , pof- 
fentque  cum  formis  variari,  contra  quam  probatum  dl  in  Corollario 
lijperiore. 

Corol.  3.  Spatia  omnia  non  funt  ®qualiter  plena.  Nam  fi  fpatia  om- 
nia ®qualiter  plena  eflent  , gravitas  fpecifica  fluidi  quo  regio  aeris 
impleretur  , ob  fummam  denfitatem  materi®  , nil  cederet  gravitati 
fpecific®  argenti  vivi , vel  auri , vel  corporis  alterius  cujulcunque 
denlillimi ; & propterea  nec  aurum  neque  aliud  quodcunque  corpus 
in  aere  defeendere  polfet.  Nam  corpora  in  fluidis , nifi  fpecitice 

f 'raviora  fint , minime  defeendunt.  Quod  fi  quantitas  materi®  in 
patio  dato  per  rarefadionem  quamcunque  diminui  poilit,  quidni  di- 
minui pollit  in  infinitum? 

Corol.  4.  Si  omnes  omnium  corporum  particul®  folid®  fint  ejuf- 
dem denfitatis , neque  abfque  poris  rarefieri  poHint , X^acuum  da- 
tur. Ljufdem  denfitaiis  efle  dico,  quarum  vires  inerti®  funt  ut  mag- 
nitudines. 

Corol.  f.  Vis  gravitatis  diverfi  dl  generis  il  vi  magnetica.  Nam 
attradio  magnetica  non  dl  ut  materia  attraifla.  Corpora  aliqua  ma- 
gis trahuntur,  alia  minus,  plurima  non  trahuntur.  Et  vis  magnetica 
in  uno  & eodem  corpore  intendi  potdl  & remitti  , eftquc  nonnun- 
quam  longe  major  pro  quantitate  materi®  quam  vis  gravitatis  , & in 
recefiu  k Magnete  decrefeit  in  ratione  dillanti®  non  duplicata  , fed 
fere  triplicata  , quantum  ex  craflis  quibufdam  obfervationibus  ani- 
madvertere potui. 
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PROPOSITIO  VII.  THEOREMA  W. 

Gravitatem  in  corpora  univerfa  fieri , eamque  proportiona- 
lem ejfe  quantitati  materia  in  fingulis. 

Planetas  omnes  in  fe  mutuo  graves  elTe  jam  ante  probavimus,  ut 
& gravitatem  in  unumquemque  leorfim  fpeftatum  elFe  reciproce  ut 
quadratum  diftantiae  locorum  ^ centro  Planetae.  Et  inde  confequens 
eft,  ( per  Prop.  lxix.  Lib.  I.  & ejus  Corollaria)  gravitatem  in  omnes 
proportionalem  eiTe  materiae  in  iifdem. 

Porro  cum  Planetae  cujusvis  A partes  omnes  graves  fmt  in  Planc- 
tam quemvis  B,  & gravitas  partis  cujufque  fit  ad  gravitatem  totius, 
ut  materia  partis  ad  materiam  totius,  & aftioni  omni  reaftio  (per 
motus  Legem  tertiam)  aequalis  fit  ; Planeta  B in  partes  omnes  Pla- 
netae A viciffim  gravitabit,  & erit  gravitas  fua  in  partem  unamquam- 
que ad  gravitatem  fuam  in  totum,  ut  materia  partis  ad  materiatu 
lotius.  ^ E.  D, 

Corol.  I.  Oritur  igitur  & componitur  gravitas  in  Planctam  totum 
£x  gravitate  in  partes  fingulas.  Cujus  rei  exempla  habemus  in  attrac- 
tionibus Magneticis  & Eleftricis.  Oritur  enim  attratYio  omnis  in 
totum  ex  attra^ionibus  in  partes  fingulas.  Res  intelligetur  in  gravi- 
tate, concipiendo  Planetas  phires  minores  in  unum  Globum  coire  & 
Planctam  majorem  componere.  Nam  vis  totius  ex  viribus  partium 
componentium  oriri  debebit.  Siquis  objiciat  quod  corpora  omnia, 
qunj  apud  nos  funt,  hac  lege  gravitare  deberent  in  fe  mutuo,  cum 
tamen  ejufmodi  gravitas  neutiquam  fentiatur:  Refpondeo  quod  gra- 
vitas in  h£Ec  corpora,  cum  fit  ad  gravitatem  in  Terram  totam  ut 
funt  haec  Corpora  ad  Terram  totam,  longe  minor  ell  quam  quae  fen- 
tiri  poflit. 

Corol.  1.  Gravitatio  in  fingulas  corporis  particulas  aequales  eft  reci- 
proce ut  quadratum  diltantiae  locorum  it  particulis.  Patet  per  Co- 
rol. 3.  Prop.  Lxxiv.  Lib.  I. 
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PROPOSITIO  Vni.  THEOREMA  VIIT. 


Si  Globorum  duorum  in  fe  mutuo  gravitantium  materia  undi- 
que^ in  regionibus  qua  a centris  a qualiter  difiant^  homo- 
genea  fit ; erit  pondus  Globi  alterutrius  in  alterum  reci^ 
proce  ut  quadratum  difiantia  inter  centra. 


Pollquam  inveniflera  gravitatem  in  Planctam  totum  oriri  & com- 
poni ex  gravitatibus  in  partes ; & e(Te  in  partes  fingulas  reciproce 
proportionalem  quadratis  diftantiarum  ik  partibus : dubitabam  an  re- 
ciproca illa  proportio  duplicata  obtineret  accurate  in  vi  tota  ex  viri- 
bus  pluribus  compofita , an  vero  ouam  proxime.  Nam  fieri  poilec 
ut  proportio,  quae  in  majoribus  oiftantiis  fatis  accurate  obtineret,. 

Erope  fuperficiem  Planetae  ob  inaequales  particularum  difiantias  & 
tus  diflimiles,  notabiliter  erraret.  Tandem  vero,  per  Prop.  lxxv. 
& Lxxvi.  Libri  primi  & ipfarum  Corollaria,  ioteHext  veritatem  Pro- 
pofitionis  de  qua  hic  agitur. 

Corol.  I.  Hinc  inveniri  & inter  fe  comparari  pofiunt  pondera  cor- 
porum in  diverfos  Planetas.  Nam  pondera  corporum  aequalium 
circum  Planetas  in  circulis  revolventium  font  (per  Corol.  i.  Prop. 
iv.  Lib.  I. ) ut  diametri  circulorum  direfle  & quadrata  temporum 
periodicorum  inverfe ; & pondera  ad  fuperficies  Planetarum , 
aliasve  quasvis  i centro  diuantias,  majora  funt  vel  minora  (per 
hanc  Propofitionem)  in  duplicata  ratione  diilantiarum  inveifa.  Sic 
ex  temporibus  periodicis  Veneris  circum  Solem  dierum  114  & 
horarum  i6l , Satellitis  extimi  circumjovialis  circum  Jovem  die- 
rum 16  Si  horarum  id-|,  Satellitis  Hugeniani  circum  Saturnum 
dierum  15  & horarum  xif , & Lunae  circum  Terram  dierum  27, 
hor.  7.  min.  43 , collatis  cum  difiantia  mediocri  Veneris  a So- 
le & cum  elongationibus  maximis  heliocentricis  Satellitis  exti- 
mi circumjovialis  a centro  Jovis  8'.  n j".  Satellitis  Hugeniani  a 
centro  Saturni  3'.  lo",  & Lunae  a Terra  lo',  computum  ineundo 
inveni  quod  corporum  aeaualium  & a Sole , Jove , Saturno  ac  Terra 
aequaliter  difiantium  ponaera  in- Solem,  Jovem,  Saturnum  ac  Ter- 
ram forent  ad  invicem  ut  i,  rrh»  Trir»  * .tttt.  refpeftive.  Ettenim 
parallaxis  Solis  ex  obfervationibus  noviflimis  quafi  lo",  & //a/- 
ktus  nofier  per  emerfiones  Jovis  & Satellitum  e parte  obfcura 
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X^mae , determinavit  quod  elongatio  maxima  heliocentrica  Satelli; 
tis  extimi  Jovialis  a centro  Jovis  in  mediocri  Jovis  a Sole  dilian- 
tia  fit  8'.  a Ii",  & diameter  Jovis  41".  Ex  duratione  Eclipfeon 
Satellitum  in  umbram  Jovis  incidentium  prodit  ha:c  diameter  qua- 
fi  40" , atque  adeo  femidiameter  lo",  Menfuravit  autem  Ingt~ 
nius  elongationem  maximam  heliocentricam  Satellitis  a fe  detec- 
ti 3'.  20"  a centro  Satunri^  & hujus  elongationis  pars  quarta, 
mempe  fo",  cfl  diameter  annuli  Saturni  e Sole  vifi,  & diameter  Sa- 
turni elt  ad  diametrum  annuli  ut  4 ad  9 , ideoque  femidiameter 
Saturni  e Sole  vifi  efi  ii".  Subducatur  lux  erratica  qus  haud 
minor efle  folet  quam  x".  vel  3":  Et  manebit  femidiameter  Saturni 
quafi  9".  Ex  hifce  autem  & Solis  femidiametro  mediocri  16'.  6" 
computum  ineundo  prodeunt  verae  Solis,  Jovis,  Saturni  ac  Terr® 
femidiametri  ad  invicem  ut  10000,  1077,  889  & 104.  Unde, 
cum  pondera  aequalium  corporum  a centris  bolis , Jovis  , Saturni 
ac  Terrae  «qualiter  diftantium,  fint  in  Solem,  Jovem  , Saturnum 
^Terram,  ut  i,  & ~r,  refpeftive,  & auftis  vel  dimi- 

nutis diltantiis  pondera  diminuantur  vel  augeantur  in  duplicata  ratio- 
ne: pondera  squalium  corporum  in  Solem  , Jovem,  Saturnum  ac 
Terram  in  diftantiis  loooo , 1077,  889,  & 104  ab  eorum  centris, 
atque  adeo  in  eorum  fuperficiebus,  erunt  ut  loooo,  835-,  ^25-,  & 
410  refpedlive.  (Quanta  fmt  pondera  corporum  in  fuperficie  Luns 
dicemus  in  fequeniibus. 

Corel,  z.  innotefeit  etiam  quantitas  materis  in  Planetis  'fingulis. 
Nam  quantitates  materis  in  Planetis  funt  ut  eorum  vires  in  squali- 
bus difiantiis  ab  eorum  centris,  id  eft,  in  Sole,  Jove,  Saturno  ac 
Terra  funt  ut  i,  .vn » & .Trhi  refpedive.  Si  parallaxis  Solis 
Ratuatur  major  vel  minor  quam  10",  debebit  quantitas  materis  in 
Terra  augeri  vei  diminui  in  triplicata  ratione. 

Corel:  3 . lonotefcunt  etiam  denfitates  Planetarum.  Nam  pon- 
dera corporum  squalium  & homogeneorum  in  Sphsras  homoge- 
neas  funt  in  fuperficiebus  Sphsrarum  ut  Sphsrarum  diametri,  per 
Prop.  Lxxii.  Lib.  1.  ideoque  Sphsrarum  heterogenearum  denfi- 
tates funt  ut  pondera  illa  applicata  ad  Sphsrarum  diametros; 
Erant  autem  vers  Solis,  Jovis,  Saturni  ac  Terrs  diametri  ad  invi- 
cem ut  10000,  1077,  889,  & 104,  & pondera  in  eofdem  ut  loooo, 
835’*  » & 4^0,  & propterea  denfitates  funt  ut  100,  78,  5-9, 

& 396.  Denfitas  Terrs  qus  prodit  ex  hoc  computo  non  pendet 
a parallaxi  Solis,  ied  determinator  per  parallaxin  Luns,  & prop- 

' Aaa  X terea 
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De  Mondi  terea  hic  refte  definitor.  ^11  igitur  Sol  paulo  denfior  quam  Jupiter, 
SisTSMATi.gj  Jupiter  quam  Saturnus,  & Terra  quadruplo  denfior  ouam  Sol. 

* Nam  per  ingentem  fuum  calorem  Sol  rarefcit.  Luna  vero  denfior  eft 
quam  Terra,  ut  in  fequentibus  patebit. 

CoroL^  Denfiores  igitur  funt  Planetae  qui  funt  minores , caeteris 
paribus.  Sic  enim  vis  gravitatis  in  eorum  fuperficiebus  ad  aequalita- 
tem magis  accedit.  Sed  & denfiores  funt  Planetae,  caeteris  paribus, 
qui  funt  Soli  propiores;  ut  Jupiter  Saturno,  & Terra  Jove.  In  di- 
verfis  utique  diftaniiis  a Sole  collocandi  erant Planet*  ut  quilibet  pro 
gradu  denfitatis  calore  Solis  majore  vel  minore  frueretur.  Aqua 
Bofira,  fi  Terra  locaretur  in  orbe  Saturni ,‘ rigefeeret , fi  in  orbe  Mer- 
curii in  vapores  ftatim  abiret.  Nam  lux  Solis , cui  calor  proportio- 
nalis eft,  feptuplo  denfior  eft  in  orbe  Mercurii  quam  apud  nos:  & 
Thermometro  expertus  fum  quod  feptuplo  Solis  aeflivi  calore  aqua 
ebullit.  Dubium  vero  non  ell  quin  materia  Mercurii  ad  calorem  ac- 
commodetur, & propterea  denfior  Iit  hac  noftra;  cum  materia  omnis 
denfior  ad  operationes  Naturales  obeundas  majorem  calorem  r- 
quirat. 

PROPOSITIO  IX.  THEOREMA  IX.. 

Gravitatem  pergendo  a fuperficiehus  Planetarum  deorfum  de» 

crefeere  in  ratione  difiantiarum  a centro  quam  proxime. 

Si  materia  Planetae  quoad  denfitatem  uniformis  eflet,  obtineret 
haec  Propofitio  accurate : per  Prop.  cxxiii.Lib.  I.  Error  igitur  tan- 
tus efl,  quantus  ab  inaequabili  denfitate  oriri  polGr. 

PROPOSITIO  X.  THEOREMA  X. 

Motus  Planetarum  in  Coelis  diutijjime  confervari  pfo[fe. 

In  Scholio  Propofitionis  xl.  Lib.  II.  ottenfum  eft  quod  globus- 
Aquae  congelatae  in  Aere  noftro,  libere  movendo-  & longitudinem 
femidiametri  fuae  deferibendo»  ex  refillentia:  Aeris  amitteret  motus 
fui  partem  Obtinet  autem  eadem  proportio  quam  proxime 
in  globis  utcunque  magnis  & velocibus.  Jam  vero  Globum  Terr® 
noltrae  denfiorem  efle  quam  fi  votus  ex  Aqua  conflaret,  fic  colligo. 
Si  Globus  hicce  totus  ellet  aqueus,  quaecunque  rariora  eflent  quam 
aqua,  ob  minorem  fpecificam  gravitatem  emer.gerent  & fupernata- 

rent. 
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'rent.  Eaque  de  Caufa  Globas  terreus  aquis  undique  coopertus , fi  Libe» 
rarior  edet  quam  aqua,  emergeret  alicubi,  & aqua  omnis  inde  de- ’’^**^*“*^ 
fluens  congregaretur  in  regione  oppolita.  Et  par  ell  ratio  TcrriU 
nofirae  maribus  magna  ex  parte  circumdatae.  Haec  Ii  deniior  nort 
edet,  emergeret  ex  maribus  , & parte  fui  pro  gradu  levitatis  exta- 
ret  ex  Aqua  , maribus  omnibus  in  regionem  oppofitam  confluenti- 
bus. Eodem  argumento  maculae  Solares  leviores  funt  quam  materia 
lucida  Solaris  cui  fupernatant.  Et  in  formatione  qualicumque  Pla- 
netarum, materia  omnis  gravior,  quo  tempore  mada  tota  fluida  erat, 
centrum  petebat.  Unde  cum  Terra  communis  fuprema  quali  duplo 
gravior  fit  quam  aqua,  & paulo  inferius  in  fodinis  quafi  triplo  vel 
quadruplo  aut  etiam  quintuplo  gravior  reperiatur : verifimile  e(l 
quod  copia  materiae  totius  in  Terra  quafi  quintuplo  vel  fextuplo  ma-  • 
jor  fit  quam  fi  tota  ex  aqua  conflaret;  praefertim  cum  Terram  quali 
quintuplo  denfiorem  efle  quam  Jovem  jam  ante  oflenfum  fir.  Igitur 
fi  jupiter  paulo  denfior  fit  quam  aqua,  hic  (patio  dierum  triginta  , 
quibus  longitudinem  45-9  femidiametrorum  fuarum  deferibit,  amit- 
teret in  Medio  eiufdem  denfitatis  cum  Aere  noflro  motus  fui  partem 
fere  decimam.  Verum  cum  refillentia  Mediorum  minuatur  in  ratio- 
ne ponderis  ac  denfitatis,  fic  ut  aqua,  qu»  partibus  13^  levior eft 
quam  argentum  vivum,  minus  refiflat  in  eadem  ratione;  & aer,  qui 
partibus  850  levior  efl  quam  aqua,  minus  refiflat  in  eadem  ratione: 
fi  afeendatur  in  coelos  ubi  pondus  Medii,  in  quo  Planeta?  moventur, 
diminuitur  in  immenfum , refillentia  prope  celTabit. 

HYPOTHESISf. 

Centrum  SyJlematH  Mundam  qmefcere. 

Hoc  ab  omnibus  concefliim  eft,  dum  aliqui  Terram  alii  Solem’ 
in  centro  Syflematis  quiefeere  contendant.  Videamus  quid  inde 
fequatur. 

PROPOSITIO  Xr.  THEOREMA  XI. 

Commune  centrum  gravitatis  Terra , Solii  0)*  Planetarur» 
omnium  quiefeere. 

Nam  centrum  illud  ( per  Legum  Corol.  4.)  vel  quiefeet  vel 
progredietur  uniformiter  in  diredlum.  Sed  centro  Ulo  femper 
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Db  Mbsdi  progredicnte  , centrum  Mundi  quoque  movebitur  contra  Hy- 
SvtitMAig,  pothefm. 


PROPOSITIO  xn.  THEOREMA  XIL 

Solem  motu  perpetuo  agitari , /eJ  nunquam  longe  recedere  a 
communi  gravitatis  centro  Planetarum  omnium. 

Nam  cum  (per  Corol.  Prop.  vm.)  materia  in  Sole  Ct  ad 
materiam  in  Jove  ut  1033  ad  1 , & diftantia  Jovis  a Sole  fit  ad 
femidiametrum  Solis  in  ratione  paulo  majore  ; incidet  commune 
centrum  ^vitatis  Jovis  & Solis  in  punftum  paulo  fupra  fuper- 
dciem  Sons.  Eodem  argumento  cum  maceria  in  Sole  lic  ad  ma- 
teriam in  Saturno  ut  1411  ad  1 , & diilantia  Saturni  a Sole  fit  ad 
femidiametrum  Solis  in. ratione  paulo  minore  ; incidet  commune 
centrum  pavitatis  Saturni  & Solis  in  pun^Ium  paulo  infra  fuper- 
ficiem  Solis.  Et  ejufdem  calculi  vefiigiis  infiftendo  fi  Terra  & 
Pianeta:  omnes  ex  ama  Solis  parte  confiUerent , commune  omnium 
centrum  gravitatis  vix  integra  Solis  diametro  a centro  Solis  difiaret. 
Aliis  in  cafibus  diftanlia  centrorum  femper  minor  eft.  Et  prop- 
terea  cum  centrum  illud  gravitatis  perpetuo  quiefcit,  Sol  pro  va- 
rio Planetarum  fitu  in  omnes  partes  movebitur , fed  a centro  illo 
nunquam  longe  recedet. 

Corol.  Hinc  commune  gravitatis  centrum  Terrae , Solis  & Pla- 
netarum omnium  pro  centro  Mundi  habendum  elb  Nam  cum 
Terra , Sol  & Planetae  omnes  gravitent  in  fe  mutuo , & propte- 
rea , pro  vi  gravitatis  fu® , fecundum  leges  motus  perpetuo  agi- 
tentur : pcripicuum  eft  quod  horum  centra  mobilia  pro  Mundi 
centro  quieicente  haberi  nequeunt.  Si  corpus  illud  in  centro 
locandum  eftet  in  quod  corpora  omnia  maxime  gravitant  (uti 
vulgi  eft  opinio;  privilegium  iflud  concedendum  eflet  Soli. 
Cum  autem  Sol  moveatur  , eligendum  erit  punftum  quiefeens, 
a quo  centrum  Solis  quam  minime  difcedit  ; & a quo  idem  ad- 
huc minus  difcederet , fi  modo  Sol  denfior  efiet  & major , ut 
jninus  moveretur. 


PRO- 
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RR  O P O S I T I O XIII.  THEOREMA  XHL 

Planette  moventur  'm  Ellipfibm  umhiltcum  habentibus 'tn  centro 
Solis , ^ radiis  ad  centrum  illud  duBis  areas  defcribunt 
temporibus  proportionales, 

Difputavimus  fopra  de  his  motibus  ex  Phaenomenis.  Jam  cogni- 
tis motuum  principiis , ex  his  colligimus  motus  coelcAes  a priori. 
Quoniam  pondera  Planetarum  in  Solem  funt  reciproce  ut  quadrata 
dillantiarmn  a centro  Solis ; fi  Sol  quiefceret  & Planetae  reliqui  non 
agerent  in  fe  mutuo,  forent  orbes  eorum  Elliptici,  Solem  in  umbi- 
lico communi  habentes,  & areae  defcriberentur  temporibus  proror- 
lionales  (per  Prop.  r.  & xi,  & Corol.  i.  Pirop.  xiii.  Lib.  I.)  Aaio- 
nes  autem  Planetarum  in  fe  mutuo  perexiguae  funt  (ut  polfint  con- 
temnij  & motus  Planetarum  in  Ellipfibus  circa:  Solem  mobilem  mi- 
nus perturbant  (per  Prop.  lxvi.  Lib.  1.)  quam  fi  motus  ifti  circa  So- 
lem quiefcentem  peragerentur. 

Aaio  quidem  Jovis  in  Saturnum  non  eA  omnino  contemnenda. 
Nam  gravitas  in  Jovem  eA  ad  gravitatem  in  Solem  (paribus  di- 
Aantiis)  ut  i ad  1033.;  adeoque  in  conjundione  Jovis  & Saturni, 
quoniam  diAantia  Saturni  a Jove  eA  ad  diAantiam  Saturni  a Sole 
fere  ut  4 ad  9 , erit  gravitas  Saturni  in  JOvem  ad  gravitatem  Sa- 
turni in  Solem  ut  81  ad  16  X 1033  feu  i ad  104  circiter.  Ec 
hinc  oritur  perturbatio  orbis  Saturni  in  fingulis  Planetx  hujus 
cum  Jovo  conjunAionibus  adeo  feRfibilis  ut  ad'  eandem  AAronomi 
haereant.  Pro  vario  fitu  Planetae  in  his  conjunftionibus,  Eccen- 
tricitas  ejus  nunc  augetur  nunc  diminuitur , Aphelium  nunc  pro- 
movetur nunc  forte  retrahitur,  & medius  motus  per  vices  accele- 
ratur & retardatur.  Error  tamen  omnis  in  motu  ejus  circum  So- 
lem a tanta  vi  oriundus  (praeterquam  in  motu  medio)  evitari  fere 
poteA  conAituendo  umbilicum  inferiorem  Orbis  ejus  in  coramunr 
centro  gravitatis  Jovis  & ^lis  (per  Prop.  lxvu.  Ljb.  I.)  & prop- 
terea  ubi  maximus  e A , vix  fupcrat  minuta  duo  prima.  Et  error 
maximus  in  motu  medio  vix  fuperat  minuta  duo  prima  annuatim. 
In  conjundione  autem  Jovis  & Saturni  gravitates  acceleratrices 
Solis  in  Saturnum,  Jovis  in  Saturnum  & Jovis  in  Solem  funt  fere 
ut  16,  81  & feu  114986,  adeoque  differentia  gravi- 

tatum Solis  in  Saturnum  & Jovis  in  Saturnum  eA  ad  gravitatem 
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'ni  Mundi  Jovis  in  Solem  ut  (>$  ad  1x4986  fcu  i ad  19x3.  Huic  autera  diffe- 
Si«Tr«ATs,  ferentia’ proportionalis  efl  maxima  Saturni  ctficacia  ad  perturbandum 
motum  Jovis,  & proptciea  perturbatio  orbis  jovialis  longe  minor  eft 
quam  ea  Saturnii.  Reliquorum  orbium  perturbationes  funt  adhuc 
longe  minores,  praeterquam  quod  Orbis  Terrae  fenfibiliter pertur- 
batur a Luna,  Commune  centrum  gravitatis  Terrs  & Lunae , El- 
lipfin  circum  Solem  in  umbilico  politum  p>ercurrit,  & radio  ad  So- 
lem duflo  areas  in  eadem  temporibus  proportionales  defcribit,  Terra 
vero  circum  hoc  centrum  commune  motu  menllruo  revolvitur. 

PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  XIV. 

Orhtum  Aphelta  &’  Nodi  quiefcunt. 

Aphelia  quiefcunt , per  Prop.  xr.  Lib.  I.  ut  & Orbium  plana, 
per  cjuldem  Libri  Prop.  i.  & quiefcemibus  planis  quiefcunt  Nodi. 
Attamen  a Planetarum  revolventium  & Cometarum  adlionibus  in 
fe  invicem  orientur  intequalitates  aliqute  , fed  quae  ob  parvitatem 
- hic  contemni  poflbnt. 

Corni,  r.  Quiefcunt  etiam  Stellae  fixae,  p>roptcrea  quod  datas  ad 
Aphelia  Nodofque  pofitiones  fervant. 

Corel.  X.  Ideoque  cum  nulla  fit  earum  parallaxis  fenfibilis  ex  Ter- 
r£E  motu  annuo  oriunda,  vires  earum  ob  immenfam  corporum diftan- 
tiam  nullos  edent  fenfibiles  effedus  in  regione  Syllematis  nollri. 
Quininx)  Fixse  in  coeli  partes  aequaliter  difperlae  contrariis  attradio- 
nibus  vires  mutuas  deftruunt , per  Prop.  j.xx.  Lib.  I. 

Scholium, 

Cum  Planetae  Soli  propiores  (nempe  Mercurius,  Venus,  Terra, 
&:  Mars)  ob  corporum  parvitatem  parum  agant  in  fe  invicem:  ho- 
rum Aplxlia  & Nodi  quiefeent,  nili  quatenus  a viribus  Jovis,  Sa- 
turni, & corporum  fuperiorura  turbentur.  Et  inde  colligi  poteft  per 
theoriam  gravitatis,  quod  horum  Aphelia  moventur  aliquantulum  in 
confequentia  refpcdu.  fixarum , idque  in  preportione  fefquiplicata 
dillantiarum  horum  Planetarum  a Sole.  Ut  fi  Aphelium  Martis  in 
annis  centum  conficiat  in  confequentia  refpeclu  fixarum ; Aphe- 
lia Terr$,  Veneris,  & Mercurii  in  annis  centum  conficient  18',  36", 
» 11'.  x;",  & 4'.  19"  refpedive.  Et  hi  motus,  ob  parvitatem,  negli- 

guntur  in  hac  Propofiiione, 

PRO- 
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PROPOSITIO  XV.  PROBLEMA  I.  t.bti. 

Invefitre  Orbium  principales  diametros, 

• CapiendfE  funt  h$  in  rarione  fubfefquiplicata  temporum  periodico- 
rum , per  Prop.  xv.  Lib.T.  deinde  figillatim  angend»'  in  ratione 
fumm*  maflarum  Solis  & Planetae  cujufque  revolventis-  ad  primam 
duarum  medie  proportionalium  inter  fummam  illam  & Solem  , per 
Prop.  LX.  Lib.  L . : ■ ' ; 

■ PROPOSITIOXyL-PROBLEM  A II.  , . 

Invenire  Orbium  Eccentricitates  & ApheUa, 

Problema  confit  per  Prop.  xvxii.  Lib.  I. 

. ' • propositio  XVD.  THEOREMA  XV.  ■ 

Planetarum  motus  diurnos  uniformes  e(fe  ^ librationem 
Luna  ex  ipfius  motu  dturno  oriri. 

Patet  per  motus  Legem  I.  & Corol.  xx.  Prop.  lxvi.  Lib.  I. 
Quoniam  vero  Lunae,  circa  axem  fuum  uniformiter  revolventis, 
dtes  menftruus  cfi  ; hujus  facies  eadem  ulteriorem  umbilicum  or- 
bis ipfius  femper  refpiciet , & propterea  pro  fitu  umbilici  illius - 
deviabit  hinc  inde  a Terra.  Haec  elt  libratio  in  longitudinem. 

Nam  libratio  in  latitudinem  orta  eft  ex  inclinatione  axis  Lunaris  ad 
planum  orbis.  Porro  haec  ita  fe  habere,  ex  Phaenomenis  manifeftum 
eft.  . • . 

PROPOSITIO  XVin.  THEOREMA  XVI. 

Axes  Planetarum  diametris  qua  ad  eofdem  axes  normaliter 
ducuntur  minores  effe. 

! Planetae  fublato  omni  motu  circulari  diurno  figuram  Sphaericam, 
ob  aequalem  undique  partium  gravitatem  , afieftare  deberent.  Per 
motum  illum  circularem  fit  ut  partes  ab  axe  rrcedentes  juxta 
aauatorem  afeendere  conentur.  Ideoque  materia  fi  fluida  fit 
^ Bbb  afcenfa 
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PK  um>vt  afcenru  fuo  ad  xquatorem  diametros  adaugebit , axem  vero  de- 
^”'******' fcenfu  fuo  ad  polos  diminuet.  Sic  Jovis  diameter  (confentiemi- 
bus  Aftronomorum  obfervationibus ) brevior  deprehenditur  inter 
^los  quam  ab  oriente  in  occidentem.  Eodem  argumento , nifi 
Terra  noilra  paulo  altior  eilet  fub  xquatore  quam  ad  polos,  Ma- 
ria ad  polos  fubfiderent , Sc  juxta  xquatorem  afcendeodo,  ibi  omnia 
inundarent. 

PROPOSITIO  XIX.  PROBLEMA  m.  . 

Itwemre  proportionem  axn  Planeta  ad  diametroi  eidem 
perpendicularei.  - 

‘Picartus  menfurando  arcum  gradus  unius  & xi'.  55"  inter 
jlmbianum  & Malvoifinam , invenit  arcum  gradus  unius  e(Te  hexa- 
pedarum  Parifienlium  5-7060.  Unde  ambitus  Terrx  ell  pedum 
' Parifienfium  113249600,  ut  fupra.  Sed  cum  error  quadringente- 
fimx  partis  digiti , tam  in  fabrica  inttrumentorum  quam  in  ap- 
plicatione eorum  ad  obfervaiiones  capiendas , Iit  infenfibilis , & 
in  Seftore  decempedali  quo  Galli  obfervarunt  Latitudines  loco- 
rum refpondeat  minutis  quatuor  fecundis,  & in  fingulis  obferva- 
tionibus incidere  poflit  tam  ad  centrum  Seftoris  quam  ad  ejus 
arcumferemiara  , & errores  in  minoribus  arcu- 
• yiie  A«-  bus  fiut  majoris  momenti  : * ideo  Caffinus  juflu 
Regio  menfuram  Terrx  per  majora  locorum  in- 
tervalla aggreffus  ell , & fubinde  per  diftan- 
tiam  inter  Obfervatorium  Regium  Tari/ien/e  & villam  Colioure 
in  Rovjjillon  & Latitudinum  differentiam  6**.  18',  fupponendo 
quod  ngura  Terrx  fit  Sphxrica  , invenit  gradum  unum  effe  he- 
xapedarum  57191 , prope  ut  Norwoodus  noller  antea  invenerat. 
Hic  enim  circa  annum  1635,  menfurando  dirtantiam  pedum  Lon- 
dinenfium  90575:1  inter  Londinum  & Eboracum^  & obfervando 
differentiam  Latitudinum  1*'.  18' , collegit  menfuram  gradus  unius 
effe  pedum  Londineniium  367196,  idelt,  hexapedarum  Parifien- 
fium 57300.  Ob  magnitudinem  intervalli  a CaJJino  menfurati,  pro 
menfura  gradus  unius  in  medio  intervalli  illius  , id  ell , inter  La- 
titudines 45«‘.  & 46**.  ufurpabo  hexapedas  57191.  Unde,  fi 
Terra  fit  Sphaerica , femidiameter  ejus  erit  pedum  Parifienfium 
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Penduli  iti  Latitudine  Lntetue  Tartfiorum  ad  minuta  fecunda 
ofcillantis  longitudo  ett  pedum  trium  Farilienfium  & linearum  8K 
Et  longitudo  quod  grave  tempore  minuti  unius  fecundi  cadendo  de- 
fcribit,  eftad  dimidiam  longitudinem  penduli  hujus»  in  duplicata 
ratione  circumferentiae  circuli  ad  diametrum  ejus  ( ut  indicavit  Hu- 
gtnius)  ideoque  elt  pedum  ParifienTium  if,  dig.  i , lin.  2|-, , feu  li- 
nearum 1174^. 

Corpus  in  circulo  , ad  diftamiam  pedum  i969f5'39  a centro  , fin- 
gulis  diebus  fidereis  horarum  ij.  56'.  4"  uniformiter  revolvens,  tem- 
pore minuti  unius  fecundi  deferibit  arcum  pedum  1436,113.  cujus 
flnus  verfus  eil  pedum  feu  linearum  7 , 5^4064.  Ideoque 

vis  qua  gravia  defeendunt  in  Latitudine  Lutetia  , eft  ad  vim  centri- 
fugam corporum  in  iEquatore,  a Terrae  motu  diurno  oriundam,  Ut 
a 174;!  ad  7»540<54- 

Vis  centrifuga  corporum  in  jEquatore  , eft  ad  vira  centrifugam 
, qua  corpora  direde  tendunt  a Terra  in  Latitudine  Lutetia  gviA\x\ira 
48.  50',  in  duplicata  ratione  Radii  ad  finum  complementi  Latitudi- 
nis illius , id  eft  , m‘  7,5^4064  ad  3 ,167.  Addatur  hrce  vis  ad  vim 
qua  gravia  defeendunt  in  Latitudine  Lutetia,  & corpus  in  Latitudine 
Lutetia  vi  tota  gravitatis  cadendo  , tempore  minuti  unius  fecundi 
deferiberet  lineas  1177,  31»  feu  pedes  Parifienfes  15- , dig.  i,  & lin. 

3X.  Et  vis  tota  gravitatis  in  Latitudine  illa  , erit  ad  vim  centrifu- 
gam corporum  in  ^Equatore  Terrae  , ut  1177 ,31  ad  7 , 54064,  feu 
a89  ad  i. 

Unde  fi  figuram  Terrae  defignet  jam  non  amplius 

Sphaericam  led  revolutione  Ellipfeos  circum  axem  minorem  'P  ^ 
genitam,  fitque  AC^qca  canalis  aquae  ple- 
na, a polo  ^<7  ad  centrum  Cc,  & inde  ad 
Af-quatorem  Aa  pergens : debebit  pondus 
aquae  in  canalis  crure  ACca,  elTcadpondus 
aquae  in  crure  altero  ^Ccq  ut  189  ad  288, 
eo  quod  vis  centrifuga  ex  circulari  motu 
orta  partem  unam  e ponderis  partibus  189 
fuftinebit  ac  detrahet,  & pondus  x88  in  al- 
tero crure  fuftinebit  reliquas.  Porro  (ex 
Propofitionisxci.CorollariofedundOjLib.  I. ) 
computationem  ineundo , invenio  quod  fi  Terra  conftaret  ex  uni- 
formi materia,  motuque  omni  privaretur,  (Sc  eflet  eius  axis  P0 
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Ci  M»K»t  ad  diametrum  AB  ut  loo  ad  loi : gravitas  in  loco'  ^ in  Terram, 

Ititiiiati.  gravitatem  in  eodem  loco  ^ in  Sphaeram  centro  C radio 

jPC  vel  defcriptara  , ut  n6  ad  ns-.  Et  eodem  argumento 
gravitas  i^oco  in  Sphaeroidem  , convolutione  Ellipfeos  AT 
circa  axem  AB  defcriptara,  ell  ad  gravitatem  in  eodem  loco  A in 
Sphaeram  centro  C radio  AC  defcriptara,  ut  iiy  ad  ix6.  Eft  au- 
tem gravitas  in  loco  A in  Terram  , media  proportionalis  inter 
gravitates  in  didam  Sphaeroidem  & Sphaeram  : propterea  quod 
Sphaera,  diminuendo  diametrum  T^in  ratione  lor  ad  loo,  ver- 
titur in  figuram  Terrae ; & haec  figura  diminuendo  in  eadem  ratione 
diametrum  tertiam , quae  diametris  duabus  AB^  7* ^perpendicula- 
ris eft,  vertitur  in  didam  Sphaeroidem,  & gravitas  in  A,  in  cafu 
utroque,  diminuitur  in  eadem  ratione  auam  proxime.  Eft  igitur 
gravitas  in  A in  Sphaeram  centro  C radio 
AC  deferiptam  , ad  gravitatem  in  A in 
Terram  ut  ii6  ad  iifl,  & gravitas  in  loco 
^ in  Sphaeram  centro  C radio  deferip- 
tam , eft  ad  gravitatem  in  loco  A in  Sph*- 
ram  centro  C radio  AC  deferiptam,  in  ra- 
tione diamdrorum  ( per  Prop.  lxxii  . Lib.  I. ) 
id  eft,  ut  loo  ad  loi.  Conjungantur  jam  hae 
tres  rationes , n6  ad  ixj- , l^6  ad  115^1,  & 

100  ad  loi  : & fiet  gravitas  in  loco  ^in 
Terram,  ad  gravitatem  in  loco  A in  Terram  , ut  ix6Xix6Xioo 
ad  ixjXiifiXioi,  feuut  joi  ad  500. 

Jam  cum  (per  Corel.  3-  Prop.  xcr,  Lib.  I.)  gravitas  in  canalis 
crure  utrovis  ACca  vel  ^Ccq  Iit  ut  diftantia  locorum  a centro 
Terrae  ; fi  crura  illa  fuperficiebus  tranfverfis  & aequidiflantibus  dif- 
tinguantur  in  partes  totis  proportionales , erunt  pondera  partium 
fingularum  in  crure  ACca  ad  pondera  partium  totidem  in  crure 
altero,  ut  magnitudines  & gravitates  acceleratrices  conjunftim  ; id 
eft,  ut  loi  ad  100  & 500  ad  foi  , hoc  eft , ut  yoy  ad  yor.  Ac 
proinde  fi  vis  centrifuga  partis  cujufque  in  crure  ACca  ex  motu 
diurno  oriunda  , fuiftet  ad  pondus  partis  ejufdem  ut  4 ad  f 05^,  eo 
ut  de  pondere  partis  cujufque  , in  partes  fof  divifo  , partes  qua- 
tuor  detraheret  ; manerent  pondera  in  utroque  crure  teqUalia , & 
propterea  fluidum  confifteret  in  aequilibrio.  Verum  vis  centrifiiga 
partis  cujufque  eit  ad  pondus  ejufdem  ut  i ad  x89  , hoc  eft , vis 
centrifuga  quae  deberet  elle  ponderis  pars  eft  tantum  pars 
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Etpropterea  dico,  fecundum  Regulam  auream,  quod  C vis  cen-  Liber 
trifuga  faciat  ut  altitudo'aqu®  in  crure  ACca  fuperet  altitu-^*'^''»"*’ 
dinem  aqus  in  trure  ^Ccq  parte  centefima  totius  altitudinis : 
vis  centrifuga  faciet  ut  excelTus  altitudinis  in  crure  ACca  fit 
altitudinis  in  crure  altero  ^Ccq  pars  tantum  tft  igitur  dia- 
meter TerrtE  fecundum  aequatorem  ad  ipfius  diametrum  per  polos 
ut  130  ad  119.  Ideoque  cum  Terrae  femidiametcr  mediocris,  juxM 
menfuram  CaJJini  y fit  pedum  Parifienfium  19695539,  fcu  milliariuna 
3939  (pofito  quod  milliare  fit  menfura  pedum  5000)  Terra  altior 
erit  ad  vEquatorem  quam  ad  Polos  exceflu  pedum  858x0,  feu 
milliarium  17^. 

Si  Planeta  major  fit  vel  minor  quam  Terra  manente  ejus  detr- 
fitate  ac  tempore  periodico  revolutionis  diurn® , manthit  pro- 
portio vis  centrifugae  ad  gravitatem  , & propterea  manebit  etiam 
proportio  diametri  inter  polos  ad  diametrum  fecundum  aequato- 
rem. At  fi  motus  diurnus  in  ratione  quacunque  acceleretur  vel 
retardetur,  augebitur  vel  minuetur  vis  centrifuga  in  duplicata  illa 
ratione,  & propterea  ^fterentia  diametrorum  augebitur  vel  mi- 
nuetur in  eadem  duplicata  ratione  quamproxime.  £t  fi  denfitas 
Planetae  augeatur  j^el  minuatur  in  ratione  quavis  , gravitas  etiam 
in  ipfum  tendens  augebitur  vel  minuetur  in  eadem  ratione , & 
differentia  diametrorum  viciffim  minuetur  in  ratione  gravitatis' 
au^x  vel  augebititr  in  ratione  gravitatis  diminutx.  Unde  cunv 
Terra  refpeflu  fixarum  revolvatur  horis  56',  Jupiter  autem 
horis  9.  56',  fintque  temporum  quadrata  ut  19  ad  5,  & denfitates  ^ 
ut  5 ad  i;  differentia  diametrorum  Jovis  erit  ad  ipfius  diame- 
trum minorem  ut  ~ x ^ X n;  ad  i , feu  i ad  8 quamproxime^  Eft 
igitur  diameter  Jovis  ab  oriente  in  occidentem  aufta , ad  ejus  dia- 
metrum inter  polos  ut  9 ad  8 quamproxime  , & propterea  diame- 
ter inter  polos  eft  35 i",  Hxc  ita  fe  habent  . ex  hypothcfi  quod 
Bniformis  fit  Planetarum  materia.  Nam  fi  materia  denfior  fit  ad 
centrum  quam  ad  circumferentiam  ; diameter  qux  ab  oriente  in 
occidentem  ducitur,  erit  adhuc  major. 

Jovis  vero  diametrum  qux  polis  ejus  interjacet  minorem  efie 
diametro  altera  CaJJinus  dudum  obfervavit  , & Terrx  diametrum 
inter  polos  minorem  effe  diametro  altera  patebit  per  ea  qu» 
dicentur  in  Propofitione  fequente. 
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Pe  MtFKBi  PROPOSITIO  XX.  PROBLEMA  IV. 

STtmUTf, 

Invenire  & inter  fe  comparare  Pondera  corporum  in  Terne 
hujus  regtonihus  dtverfts. 

Quoniam  pondera  inaequalium  crurum  canalis  aqueae  AC§lgca 
rpqualia  funt ; & pondera  partium  , cruribus  totis  proportionalium 
& fimiliter  in  totis  fitarum  , funt  ad  invicem  ut  pondera  totorum  , 
-m  cruribus  fimiliter  fitarum  partium  reciproce  ut  crura,  id  eft,  reci- 

firoce  ut  X30  ad  129.  Et  par  cU  ratio  homogeneorum  & aequa- 
ium  quorumvis  & in  canalis  cruribus  fimiliter  fitorum  corporum. 
Horum  pondera  funt  reciproce  ut  crura , id  eft , reciproce  ut  di- 
ftantis  corporum  a centro  Terrae.  Proinde  fi  corpora  in  fupre- 
mis  canalium  partibus,  live  in  fuperficie  Terrae  confiftant ; erunt 

Eondera  eorum  ad  invicem  reciproce  ut  diftantiae  eorum  a centro. 

!t  eodem  argumento  pondera , in  aliis  quibufcunque  per  totam 
Terrae  fuperficiem  regionibus,  funt  reciproce  ut  diftantiae  locorum 
a centro  ; & propterea  , ex  Hypothefi  quod  Terra  Sphsrois  fit, 
dantur  proportione. 

Unde  tale  confit  Theorema , quod  incrementum  ponderis  per- 
gendo ab  jEquatore  ad  Polos , lit  quam  proxlbe  ut  finus  verfus 
Latitudinis  duplicatae , vel , quod  perinde  eft,  ut  quadratum  finus 
refti  Latitudinis.  Et  in  eadem  circiter  ratione  augentur  arcus 
graduum  Latitudinis  in  Meridiano.  Ideoque  cum  Latitudo  Z.«- 
tetia  Tarifarum  fit  48*'-  fo',  ea  locorum  fub  ^Equatore  oo«'-  00', 
& ea  locorum  ad  Polos  90«'-  & duplorum  finus  verfi  fint  11334, 
00000  & loooo,  exiflente  Radio  locoo,  & gravi las  ad  Polum  fit 
ad  gravitatem  fub  yEquatore  ut  ^io  ad  ^^9  , & excelTus  gravi- 
tatis ad  Polum  ad  gravitatem  fub  ^Equatore  ut  i ad  119  : erit  ex- 
* ceilus  gravitatis  in  Latitudine  Lutetia  ad  gravitatem  fub  ^Equatore, 
ut  I X 1.^’*  ad  119,  feu  5667  ad  zi90ooo.  Et  propterea  gravitates 
totae  in  his  locis  erunt  ad  invicem  ut  1x95-667  ad  X190000.  Quare 
cum  longitudines  pendulorum  aequalibus  temporibus  ofcillantiura 
fint  ut  gravitates , & in  Latitudine  Lutetia  Tarifiorum  longitudo 
penduli  fingulis  minutis  fecundis  ofcillantis  fit  pedum  trium  Pa- 
rifienfium  & linearum  8; : longitudo  penduli  lub  yEquatore  fu- 
perabitur  a longitudine  fynchroni  penduli  ^ParifieHfa ^ exceflu  li- 
nex  unius  ^ 87  partium  millefimarum  linex.  Et  fimili  computo 
confit  Tabula  fequens. 

Latitudo 


Digitized  by  (jOOgIe 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


Latitudo 

Loci 

Longitudo 

Tenduli 

Meufitra 
Gradus  unius 
in  Alfndiano 

Gx. 

Ped.  Lin. 

rieuped. 

o 

3 ■ 7.468 

. 5-6909 

S 

3 . 7^481 

56914 

IO 

3 . 7x5^6 

56931 

3 . 7.f?6 

56959 

20 

3 . 7.69*- 

56996 

3 . 7.811 

57042 

10 

3 . 7.948 

57096 

35- 

3 . 8,099 

57155 

4*5 

3 . 8,idi 

57118 

I 

3 . 8,294 

57131 

1 

3 • 8,317 

57144 

3 

3 . 8,361 

57^57 

4 

3 . 8,394 

57270 

4f 

3 . 8,418 

57183 

6 

3 . 8,461 

57296 

7 

3 . 8,494 

57309 

8 

3 . 8,5-28 

57312 

9 

3 • 9,561 

57335 

So 

3 • 8,f94 

57348 

SS 

3 • 8,756 

574“ 

6o 

3 • 8,907 

57470 

6$ 

3 • 9.044 

57514 

70 

3 . 9,162 

- 57570 

75 

3 . 9.^38 

57607 

8o 

3 • 9.319 

57635 

3 . 9.371 

5765^ 

90 

3 • 9.3-87 

57657 

Conflat  autem  per  hanc  Tabulam , quod  graduum  inaequalitat 
tam  parva  fit , ut  in  rebus  Geographicis  figura  Terrae  pro  Sphae- 
rica haberi  poflit « quodque  inaequalitas  diametrorum  Terrae  faci- 
lius & certius  per  experimenta  pendulorum  deprehendi  poflit  vel 
etiam  per  Eclipfes  Lunae,  quam  per  arcus  Geographice  menfura- 
tos  in  Meridiano.; 
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TU  Mok-m  Hsc  ita  fe  habent  ex  hypothefi  quod  Terra  ex  uniformi  ma- 
s«iT£»*Tt.teria  conllat.  Nam  li  materia  ad  centrum  paulo  denfior  fit  quam 
ad  fuperficiem  , differentite  pendulorum  & graduum  Meridiani 
paulo  majores  erunt  quam  pro  Tabula  procedente  , propterea 
quod  fi  materia  ad  centrum  redundans  qua  denfitas  ibi  major 
redditur,  fubducatur  & fcorfim  fpeftetur  , gravitas  in  Terram  re- 
liquam uniformiter  denfam  , 'erit  reciproce  ut,  diftantia  ponderis 
a centro ; in  materiam  vero  redundantem  reciproce  ut  quadratum 
dillantiae  a materia  illa  quamproxime.  Gravitas  igitur  fub  oqua- 
tore  minor  elt  in  materiam  illam  redundantem  quam  pro  com- 
puto fuperiore : & propterea  Terra  ibi , propter  defeftum  gravita- 
tis, paulo  altius  afccndet,  & exccllus  longitudinum  Pendulorum  & 
graduum  ad  polos  paulo  majores  erunt  quam  in  praecedentibus 
definitum  eft. 

Jam  vero  Aflronomi  aliqui  in  longinquas  regiones  ad  obferva- 
tiones  Aflronomicas  faciendas  mUfi  , invenerunt  quod  horologia 
ofcillatoria  tardius  moverentur  prope  .^Equatorem  quam  in  regio- 
nibus noiiris.  Et  primo  quidem  Richer  hoc  obfervavit  anno 
1671  in  inlula  Cayenna.  Nam  dum  obfervaret  iranlitum  Fixarum 
per  meridianum  menfe  JuguJIo , reperit  horologium  fuum  tardius 
moveri  quam  pro  medio  motu  Solis , exillcnte  differentia  x'.  x8" 
fingulis  diebus.  Deinde  faciendo  ut  Pendulum  fimplex  ad  minuta 
lingula  fecunda  per  horologium  optimum  menfurata  ofcillaret , 
notavit  longitudinem  Penduli  fimplicis  , & hoc  fecit  ftepius  fingu- 
lis feptimanis  per  menfes  decem.  Tum  in  Galliam  redux  contulit 
• longitudinem  hujus  Penduli  cum  longitudine  Penduli  Rarifienfis 
(quse  erat  trium  pedum  Parificnfium , & odo  linearum  cum  tribus 
quintis  partibus  lineae)  & reperit  breviorem  effe  , exiffente  diffe- 
rentia  line«  unius  cum  quadrante.  At  ex  tarditate  horologii 
ofcillatorii  in  Cayeaaa,  differentia  Pendulorum  colligitur  effe  lineae 
unius  cum  femillc. 

Poffea  Halleitis  noffer  circa  annum  1677  ad  infulam  S'*  He^  • 
Icn^e  navig.ins,  reperit  horologium  fuum  ofcillatorium  ibi  tardius 
moveri  quam  Londini , fed  differentiam  non  notavit.  Pendulum 
v«ro  brevius  reddidit  plufquam  odava  parte  digiti , feu  linea  4ina 
cum  femliFe.  Et  ad  boc  efficiendum,  cum  longitudo  cochleae  in 
ima  parte  penduli  non  fufficeret , annulum  ligneum  thecae  cochle$ 

& ponderi  pendulo  interpofuit. 

Deinde  anno  i68x  “D.  Varin  & 2).  //.tyc-r  invenerunt  lon- 
gitudinem Penduli  fingulis  minutis-  fecundis  ofcillantis  in  Obfer- 

vatorio 
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vatorio  Remo  Tarifanfi  efle  ped.  3.  lin.  8^.  Et  in  infula  Gorea  Libeh 
eadem  metnodo  longitudinem  Penduli  fynchroni  invenerunt  efleTinnus. 
ped.  3.  lin.  6»,  exiftente  longitudinum  dillerentia  lin.  i.  Et  eodem 
anno  ad  infulas  Guadaloupam  & Martinicam  navigantes,  invenerunt 
loi^itudinem  Penduli  lynchroni  in  his  infulis  efle  ped.  3.  lin.  61. 

Pofthac  Couplet  filius' anno  1697  menfe  Julio  ^ horologium 
fuum  ofcillatorium  ad  motum  Solis  medium  in  Obfervatorio  Regio 
'Parifienfi  fic  aptavit , ut  tempore  fatis  longo  horologium  cum  motu 
Solis  congrueret.  Deinde  Vly(fipp<mem  navigans  invenit  quod 
menfe  Novembri  proximo  horolopum  tardius  iret  quam  prius , 
exillcnte  differentia  x'  13"  in  horis  14.  Et  menfe  Martio  fequente 
*Paraibam  navigans  invenit  ibi  horologium  fuum  tardius  ire  quam 
Varifiis  , exiftente  differentia  4'  ix"  in  horis  X4.  Et  affirmat  Pen- 
dulum ad  minuta  fecunda  ofcillans  brevius  fuilfe  VlyJ/ippotti  lineis 
xi  & Varaiba  lineis  3!  quam  ‘Parijiis.  Redius  pofuiffet  diffe- 
rentias efle  Ii  & li.  Nam  hae  differentiae  differentiis  temporum 
x'.  13",  & 4'.  ix"  refpondent.  Craflioribus  hujus  Obfervationibus 
• minus  fidendum  eft. 

Annis  proximis  (1699  & 1700)  5D.  7)es  Hayes  ad  jlmericam 
denuo  navigans , determinavit  quod  in  infulis  Cayenne  & Granada 
longitudo  Penduli  ad  minuta  fecunda  ofcillantis , effet  paulo  minor 
quam  ped.  3.  lin.  61,  quodque  in  infula  S.  longitudo  illa 

effet  ped,  3.  lin.  6f,  & quod  in  infula  «y.Oow/w/r/ eadem  effet  ped.  3. 
lin.  7. 

Annoque  1704.  T.  Feuelleus  invenit  in  Torto-belo  in  ylmerica 
longitudinem  Penduli  ad  minuta  fecunda  ofcillantis , effe  pedum 
trium  Parifienfium  & linearum  tantum  JtJ,  id  eft  tribus  fere  lineis 
breviorem  quam  Lutetia  Farifiorum  , fed  errante  Obfervatione. 

Nam  deinde  ad  infulam  Martinicam  navigans , invenit  longitudinem 
Penduli  ifochroni  effe  pedum  tantum  trium  Parifienfium *&  linearum 

Latitudo  autem  Faraiba  eft  6«’-  38'  ad  auftrum  , & ea  Torto- 
beli  9*'-  33'  ad  boream  , & Latitudines  infularum  Cayenna,  Gorea ^ 
Guadaloupa  , Martinica  , Granada  , S''-  Chriftophori  , S‘‘-  ‘Domi- 
nici funt  refpe^five  4«'-  f 5' , 14*'-  40',  14*'-  00',  14«'-  44'.  iis'-  6', 

I7«'-  19',  & 19*'- 48'  ad  boream.  Et  exceffus  longitudinis  Pen- 
duli ‘Parifienjis  fupra  longitudines  Pendulorum  ifochronorum  in 
his  latitudinibus  obfervatas , funt  paulo  majores  quam  pro  Ta- 
bula longitudinum  Penduli  fibrius  computata.  Et  propterca 
Terra  aliquanto  altior  eft  fub  ytquatore  quam  pro  fuperiore  cal- 
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De  Mokdi  culo , & denfior  ad  centrum  quam  in  fodinis  prope  fuperficiem , nifi 

buttiMAT*.  forte  calores  in  Zona  torrida  longitudinem  Pendulorum  aliquantulum 
auxerint.  . 

Obfcrvavit  utique  O.  Ticartus  quod  virga  ferrea  , quae  tempore 
hyberno  ubi  gelabant  frigora  erat  pedis  unius  longitudine , ad 
ignem  calefatSa  evafit  pedis  unius  cum  quarta  parte  lineae.  De- 
inde *D.  de  la  Utre  obfervavit  quod  virga  ferrea  quae  tempore 
conlimili  hyberno  fex  erat  pedum  longitudinis , ubi  Soli  *lUvo 
exponebatur  evafit  fex  pedum  longitudinis  cum  duabus  tertiis 
partibus  lineae.  In  priore  cafu  calor  major  fuit  quam  in  polle- 
riore  , in  hoc  vero  major  fuit  quam  calor  externarum  partium 
corporis  humani.  Nam  metalla  ii  Solem  aettivum  valde  incale- 
fcunr.  At  virga  penduli  in  horologio  ofcillatorio  nunquam  ex-  j 
poni  folet  calori  Solis  «ftivi , nunquam  calorem  concipit  calori 
externae  fupcrficiei  corporis  humani  aequalem.  Et  propterea  virga 
Penduli  in  horologio  tres  pedes  longa  , paulo  quidem  longior 
erit  tempore  aeftivo  quam  hyberno  , fed  excelTu  quartam  partem  li- 
neae unius  vix  fuperante.  Proinde  differentia  tota  lonmtudinis  pen-  . 
dulorum  quae  in  diverfis  regionibus  ifochrona  funt , diverfo  calori 
attribui  non  poteft.  Sed  neque  erroribus  Allronomorum  Gal/ia 
milTorum  tribuenda  eft  haec  differentia.  Nam  quamvis  eorum  ob- 
fervationes  non  perfe(ffe  congruant  inter  fe  , tamen  errores  funt 
adeo  parvi  ut  contemni  poffint.  Et  in  hoc  concordant  omnes,  quod 
ifochrona  pendula  funt  breviora  fubiEquatore  quam  in  Obfervatorio 
Regio  ‘Partfienji t exiffente  differentia  duarum  efreiter  linearum  feu 
fext®  partis  digiti.  Per  obfervationes  2).  Richer  in  Cayenna  faftas, 
differentia  fuit^  lineae  unius  cum  femiffe.  Error  femiifis  lines  fa- 
cile committitur.  Et  2).  des  Hayes  poftea  per  obfervationes  fuas 
in  eadem  infula  faftas  errorem  correxit , inventa  differentia  linea- 
rum Tri-  Sed  & per  obfervationes  in  infulis  Gorea  , Guadaloupa  , 
Afart Plica  , Granada.,  S.  Chriftophori  , & S.  dominici  fadas  & ad 
yEquatorem  reduiffas , differentia  illa  prodiit  haud  minor  quam  i** 
lines,  haud  major  quam  il  linearum.  Et  inter  hos  limites  quanti- 
tas mediocris  ell  a,i  linearum.  Propter  calores  locorum  in  Zona 
torrida  negligamus  partes  lineae  , & manebit  differentia  duarum 
linearum. 

Quare  cum  differentia  illa  per  Tabulam  praecedentem  , ex  hy- 
pothefi  quod  Terra  ex  materia  uniformiter  denfa  confiat , fit  tan- 
tum I;'.’,  lineae:  excelliis  altitudinis  Terrae  ad  aquatorem  fupra 
altitudinem  ejus  ad  polos,  qui  erat  milliarium  17; , jam  au(ftus  in 
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ratione  differentiarum  , fiet  milliarium  jzxi.  Nam  tarditas  Penduli  f-  • 
fub  Aquatore  defeftum  gravitatis  arguit  ; & quo  levior  cll  materia 
eo*major  efle  debet  altitudo  ejus , ut  pondere  luo  materiam  fub  Po- ; 
lis  in  aequilibrio  fullinear. 

Hinc  figura  umbrae  Terrae  per  Eclipfes  Lunae  determinanda , non 
erit  omnino  circularis , fed  diameter  ejus  ab  oriente  in  occidentem 
duda  major  erit  quam  diameter  ejus  ab  aullro  in  boream  du^la , 
exceffu  ss"  circiter.  Et  parallaxis  maxima  Lunae  in  Longitudi- 
nem paulo  major  erit  quam  ejus  parallaxis  maxima  in  Latitudi- 
nem. Ac  Terrae  femidiameter  maxima  erit  pedum  Parifienfium 
19767630,  minima  pedum  19609810  & mediocris  pedum  19688715 
quamproxime. 

Cum  gradus  unus  menfurante  Ticarto  fit  hexapedarum  57060 , 
menfurante  vero  Cajpno  fit  hexapedarum  57191  : fufpicantur  ali- 
qui  gradum  unumquemque , pergendo  per  Gallias  aullrum  verfus 
majorem  efle  gradu  praecedente  hexapedis  plus  minus  71 , feu 

f>arte  oftingentefima  gradus  unius ; exiffente  Terra  Sphaeroide  ob- 
onga  cujus  partes  ad  polos  funt  altiflimae.  Quo  polito , corpora 
omnia  ad  Polos  Terrae  leviora  forent  quam  ad  Aequat  orem  & 

altitudo  Terrae  ad  polos  fuperaret  altitudinem  ejus  ad  aequatorem 
milliaribus  fere  95 , & pendula  ifochrona  longiora  forent  ad  tE- 
quatorem  quam  in  Oblervatorio  Regio  Variftenfi  exceffu  femiffis 
digiti  circiter  ; ut  conferenti  proportiones  hic  pofiras  cum  propor- 
tionibus in  Tabula  praecedente  pofitis  , facile  conflabit.  Sed  & 
diameter  umbrae  Terrae  quae  ab  auflro  in  boream  ducitur , major 
foret  quam  diameter  ejus  ouae  ab  oriente  in  occidentem  ducitur , 
exceffu  i'.  46",  feu  parte  duodecima  diametri  Luna?.  Quibus  om- 
nibus Experientia  contrariatur.  Certe  Cdjpnus,  definiendo  gradum 
unum  efle  hexapedarum  57191,  medium  inter  menfuras  fuas  om- 
nes , ex  hypotheli  de  squalitate  graduum  affumpfit.  Et  quam- 
vis ‘Picanus  in  Gallia  limite  boreali  invenit  gradum  paulo  mino- 
rem effe , tamen  Norwoodus  nofler  in  Regionibus  magis  boreali- 
bus , menfurando  majus  intervallum  , invenit  gradum  paulo  majo- 
rem effe  quam  CaJJinus  invenerat.  EtC^^wjipfemenfuramy/c/irr/  , 
ob  parvitatem  intervalli  menfurati , non  fatis  certam  & exai^lam  effe 
judicavit  ubi  menfuram  gradus  unius  per  intervallum  longe  majus 
definire  aggrellus  efl.  Differentia?  vero  inter  menfuras  V 

carti , & Noruioodi  funt  prope  infenfibiles , & ab  infenfibilibus  ob- 
fervationum  erroribus  facile  oriri  potuere,  ut  Nutationem  axis  Ter- 
ree praeteream. 
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PROPOSITIO  XXI.  THKOREMA  XVU. 

PunBa  MqutmBtaVta  regredi  , & axem  Terra  fmgulh  re- 
volutionibm  annuis  nutando  his  inclinari  in  Eclipticam 
his  redire  ad  pofstionem  priorem. 

Patet  per  Corol.  20.  Prop.  lxvi.  Lib.  I.  Motus  tamen  ifte 
nutandi  perexiguus  efle  debet , & vix  aut  ne  vix  quidem  fenfi- 
bilis. 


PROPOSITIO  XXII.  THEOREMA  XVIII. 

Motus  omnes  Lunares  , omnefque  motuum  inaqualitates  ex 
allatis  Principiis  confequi. 

Planetas  majores , interea  dum  circa  Solem  feruntur , polTe  alios 
minores  circum  fe  revolventes  Planetas  deferre  , & minores  illos  in 
Ellipfibus , umbilicos  in  centris  majorum  habentibus , revolvi  de- 
bere patet  per  Prop.  lxv.  Lib.  I.  Adione  autem  Solis  perturba- 
buntur eorum  motus  multimode , iifque  adficientur  inaequalitati- 
bus quae  in  Luna  nollra  notantur.  Haec  utique  (per  Corol.  1, 
3,  ^ & f.  Prop.  lxvi.)  velocius  movetur,  ac  radio  ad  Terram 
duao  defcribit  aream  pro  tempore  majorem , Orbemque  habet 
minus  curvum , atque  adeo  propius  accedit  ad  Terram  , in  Syzygiis 
quam  in  Quadraturis , nifi  quatenus  impedit  motus  Eccencricitatis.' 
Ecccntricitas  enim  maxima  eft  (per  Corol.  9.  Prop.  lxvi.)  ubi 
Apogaeum  Lunae  in  Syzygiis  verfatur  , & minima  ubi  idem  in  Qua- 
draturis confiilit ; & inde  Luna  in  Perigaeo  velocior  eft  & nobis 
propior , in  Apogaeo'  autem  tardior  & remotior  in  Syzygiis  quam 
in  Quadraturis.  Progreditur  infuper  Apogaeum , & regrediuntur 
Nodi , fed  motu  insquabili.  Et  Apogaeum  quidem  ( per  Corol.  7. 
& 8.  Prop.  LXVI.)  velocius  progreditur  in  Syzygiis  luis  , tardius 
regreditur  in  Quadraturis , & exceflu  progrcfliis  fupra  regreftum 
annuatim  fertur  in  confequentia.  Nodi  autem  (per  Corol.  ii. 
Prop.  LXVI.)  quiefcuntin  Syzygiis  fuis , & velociflime  regrediur- 
tur  in  Quadraturis.  Sed  & major  eft  Lunae  latitudo  maxima  in 
ipfius  Quadraturis  (per  Corol.  10.  Prop.  lxvi.)  quam  in  Syzy- 
giis: & motus  medius  tardior  in  Perihelio  Terrae  (per  Corol.  6. 
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Prop.  LXVi.)  quam  in  ipfius  Aphelio.  Atque  hae  funt  insequalitates  Lm» 
infigniores  ab  Aftronomis  notatse.  Ts»  tiu«. 

Sunt  etiam  aliae  quaedam  nondum  obfervatae  inaequalitates , qui- 
bus motus  Lunares  adeo  perturbantur , ut  nulla  haftenus  lege  ad 
Regulam  aliquam  certam  reduci  potuerint.  Velocitates  enim  feu 
motus  horarii  Apogaei  & Nodorum  Lunae,  & eorundem  aequatio- 
nes , ut  & differentia  inter  Eccentricitatem  maximam  in  Syzygiis 
& minimam  in  Quadraturis,  & inaequalitas  qute  Variatio  dicitur  , 
augentur  ac  diminuuntur  annuatim  (per  Corol.  14.  Prop.  lxvi.) 
in  triplicata  ratione  diametri  apparentis  Solaris.  Et  V ariatio  prs- 
terea  augetur  vel  diminuitur  in  duplicata  ratione  temporis  in- 
ter quadraturas  quam  proxime  (per  Corol.  1.  & a.  Lem.  X.  & 

Corel.  16.  Prop.  LXVI.  Lib.  I.)  Sed  haec  inaequalitas  in  calculo 
Allronomico  , ad  Proithaphaerefin  Lunae  referri  folet , & cum  ea 
confundi. 

PROPOSITIO  XXm.  PROBLEMA  V. 

Motus  isuequales  Satellitum  Jovis  & Saturni  a motibus 
Lunaribus  derivare. . 

Ex  motibus  Lunae  noftrae  motus  analogi  Lunarum  feu  Satelli- 
tum Jovis  fic  derivantur.  Motus  medius  Nodorum  Satellitis  ex- 
timi Jovialis,  ett  ad  motum  medium  Nodorum  Lunae  noltrae  , in  ra- 
tione compoCta  ex  ratione  duplicata  temporis  periodici  Terr.u 
circa  Solem  ad  tempus  periodicum  Jovis  circa  Solem , & ratione 
fimplici  temporis  periodici  Satellitis  circa  Jovem  ad  tempus  perio- 
dicum Lunae  circa  Terram  : (per  Corol.  16.  Prop.  lxvi.)  adeoque 
annis  centum  conficit  Nodus  ille  8«'-  14'.  in  antecedentia.  Motus  . 
medii  Nodorum  batellitum  interiorum  lunt  ad  motum  hujus , ui 
illorum  tempora  periodica  ad  tempus  periodicum  hujus  , per  idem 
Corollarium , & inde  dantur.  Motus  autem  Augis  Satellitis  cu- 
jufque  in  confequeniia  , ell  ad  motum  Nodorum  iplius  in  antece- 
dentia , ut  motus  Apogaei  Lun®  nollrae  ad  hujus  motum  Nodo- 
rum, (per  idem  Corol.)  & inde  datur.  Diminui  tamen  debet 
motus  Augis  fic  inventus  in  ratione  f ad  9 vel  i ad  l circiter,  ob 
caufam  quam  hic  exponere  non  vacat.  Asquationes  maximse  No- 
dorum & Augis  Satellitis  cujufque  fere  funt  ad  aequationes  maxi- 
mas Nodorum  & Augis  Lunte  refpeftive , ut  motus  Nodorum  & 

Augis  Satellitum  tempore  unius  revolutionis  aequationum  prio- 
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nt  MoNDirum,  ad  motus  Nodorum  & Apogai  Lunse  tempore  unius  tcto- 
SrtTEMATE,  jmionis  squationum  pofteriorum.  Variatio  Satellitis  i Jove  fpec- 
tati,  cll  ad  V'ariationem  Lunae  , ut  funt  ad  invicem  toti  motus  No* 
dorum  temporibus  quibus  Satelles  & Luna  ad  Solem  revolvuntur, 
per  idem  Corollarium  ; adeoque  in  Satellite  extimo  non  fuperac 
f" 


II 


PROPOSITIO  XXIV.  THEOREMA  XIX. 

Fluxum  0*  refluxum  Marti  ah  a&ionibits  Solis  ac 
Lutta  oriri.  ^ 

Mare  fingulis  diebus  tam  Lunaribus  quam  Solaribus  bis  «ituaiefec- 
re  debere  ac  bis  defluere  , patet  per  Corel.  19.  Prop.  lxvi.  Lib.T 
ut  & aquae  maximam  altitudinem , in  maribus  profundis  & liberis, 
appulfum  Luminarium  ad  Meridianum  loci , minori  quam  fex  ho- 
rarum fpatio  f^ui , uti  fit  in  Maris  Atlantici  & c_A^tbiopici  tra^u 
toto  orientali  inter  Galliam  & Promontorium  Bona  Sfei , ut  & 
in  Maris  ‘Pacifici  Iit  tore  Ghilenfi  ik  Peruviauo  : in  quibus  omni- 
bus littoribus  a'ftus  in  horam  circiter  tertiam  incidit,  nifi  ubi  mo- 
tus per  loca  vadofa  propagatus  aliquantulum  retardatur.  Horas 
numero  ab  appulfu  Luminaris  utriufque  ad  Meridianum  loci,  tam 
infra  Horizontem  quam  fupra  , & per  horas  diei  Lunaris  intelligo 
vigelimas  quartas  partes  temporis  quo  Luna  motu  4ipparente  diurno 
ad  Meridianum  loCi  revolvitur.  * 

Motus  autem  bini,  quos  Luminaria  duo  excitant,  non  cernen- 
tur diltinfle,  fed  motum  quendam  mixtum  efficient.  In  Lumina- 
rium Conjundlione  vel  Oppofitione  conjungentur  eorum  effedus, 
& componetur  fluxus  & refluxus  maximus.  In  Quadraturis  Sol 
attollet  aquam  ubi  Luna  deprimit , deprimetque  ubi  Sol  attollit  ; 
& ex  effecfuum  diflerentia  «Elius  omnium  minimus  orietur.  Et 
quoniam,  experientia  tcllc , major  elfefledlus  Lunae  quam  Solis, 
incidet  aquae  maxima  altitudo  in  horam  tertiam  Lunarem.  Ex- 
tra Syzygias  & Quadraturas , aellus  maximus  qui  fola  vi  Lunari 
incidere  femper  deberet  in  horam  tertiam  Lunarem , & fola  Solari 
in  tertiam  Solarem  , compofitis  viribus  incidet  in  tempus  aliquod 
intermedium  quod  terticE  Lunari  propinquius  ett , adeoque  in 
tranfitu  Lunts  a Syzygiis  ad  Quadraturas  , ubi  hora  tertia  Solaris 
pra’cedit  tertiam  Lunarem , maxima  aquae  altitudo  praecedet  etiam 
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tertiam  Lunarem  , idque  maximo  intervallo  paulo  poft  Oflantcs  xAtivs. 
Lunae  ; & paribus  intervallis  aellus  maximus  fequetur  horam  ter- 
tiam Lunarem  in  tranfitu  Lunae  a Quadraturis  ad  Syzygias,  Haec 
ita  funt  ia  Mari  aperto.  Nam  in  olliis  fluviorum  fluxus  majo- 
res caeteris  paribus  tardius  ad  venient. 

Pendent  autem  effedius  Luminarium  ex  eorum  diftantiis  a Terra. 

In  minoribus  enim  diftantiis  majores  funt  eorum  effedus  , inmt- 
joribus  minores  , idque  in  triplicata  ratione  diametrorum  appa- 
rentium. Igitur  Sol  tempore  hyberno  , in  Perigaeo  exillens , ma- 
jores edit  effeftus , eflicitque  ut  aellus  in  Syzygiis  paulo  majores 
fmt , & in  Quadraturis  paulo  minores  ( caeteris  paribus  ) quam 
tempore  aeftivo  ; & Luna  in  Perigaeo  finguHs  menfibus  majores 
ciet  aellus  quam  ante  vel  poft  dies  quindecim,  ubi  in  Apogao  ver- 
fatur.  Unde  fit  ut  aellus.  duo  omnino  maximi  in  Syzygiis  con- 
tinuis fe  mutuo  non  fequantur. 

Pendet  etiam  cffcflus  utriufque  Luminaris  ex  ipfius  Declina- 
tione feu  diftantia  ab  ./Equatore.  Nam  fi  Luminare  in  polo  con- 
ftitueretur,  traheret  illud  lingulas  aquae  partes  conllanter  , abfque 
aflionis  intenfione  & remiffione  , adeoque  nullam  motus  recipro- 
cationem cieret.  Igitur  Luminaria  recedendo  ab  /Equatore  polum 
verfus , efteftus  fuos  gradatim  amittent,  & propterea  minores  cie- 
bunt aellus  in  Syzygiis  Solllitialibus  quam  in  vEquinbdlialibus. 

In  Quadraturis  autem  Solllitialibus  m.ijores  ciebunt  aellus  quam 
in  Quadraturis  Asquinoflialibus ; eo  quod  Lunx-  jam  in  /Equatore 
conllitutae  efferius  maxime  fuperat  eneflum  Solis.  Incidunt  igi-. 
tur  a;llus  maximi  in  S^/.ygias  & minimi  in  Quadraturas  Lumina- 
rium , circa  tempora  jE.quinoflii  utriufque.  Et  aeftum  maximum' 
in  Syzygiis  comitatur  femper  minimus  in  Quadraturis , ut  experi- 
entia compertum  cll.  Per  minorem  autem  diftantiam  Solis  a 
Terra,  tempore  hyberno  quam  tempore  aellivo  , fit  ut  alius  ma- 
ximi & minimi  faepius  praecedant  /Equinoftium  vernum  quam 
fequantur,  & faepius  fequantur  autumnale  quam  procedant. 

Pendent  etiam  effeftus  Luminarium  ex  locorum  latitudine.  De- 
fignet  A f Tellurem  aquis  profundis  undique  coopertam  ; C 

Centrum  ejus;  7*,  /polos;  /Equatorem ; locum  quemvis 
extra  /Equatorem  ; F f parallelum  loci  ; ® d parallelum  ci  re- 
fpondentem  ex  altera  parte /Equatoris;  L locum  quem  Luna  tri- 
bus ante  horis  occupabat ; H locum  Telluris  ei  perpendiculariter 
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fubjeflum  ; h locum  huic  oppofitum  ; A,  ^ loca  inde  gradibuf  90 
'dillamia  , CH , Ch  Maris  altitudines  maximas  menfuratas  a cen- 
tro Telluris;  &i  C K,  Ck  altitudines  minimas;  & fi  axibus  Hh^ 
K k dcfcribatur  Ellipils , deinde  Ellipfeos  hujus  revolutione  circa 
axem  majorem  Hh  defcribatur  Sphaerois  HT  Khfk\  deligna- 
bic  hsc  tiguram  Maris  quam 
. proxime,  & erunt  CF,  C/, 

C®  , Cd  altitudines  Maris 
in  locis  F , f,  7),  d.  Quin- 
etiam  fi  in  prsefata  Elliplens 
revolutione  punftum  quod- 
vis N defcribat  circulum 
N M , fecantem  parallelos 
F f,  T)  ,d  \n  locis  quibufvis 
R , T,  aquatorem  ^ £ in 
J'  ; erit  C N altitudo  Maris 
in  locis  omnibus  /?  , J , 7*,  fitis  in  hoc  circulo.  Hinc  in  revolu- 
tione diurna  loci  cujufvis  F,  alhuxus  erit  maximus  in  F , hora 
tertia  poli  appulfum  Luna;  ad  Meridianum  fupra  Horizontem  ; 
pollea  defluxus  maximus  in  ^ hora  tertia  poft  occafum  Luns  j 
dein  affluxus  maximus  in  f hora  tertia  poli  appulfum  Lunx  ad 
'Meridianum  infra  Horizontem  ; ultimo  defluxus  maximus 
hora  tertia  poft  ortum  Lunx ; & atfiuxus  poftenor  in  f erit  mi- 
nor quani  affluxus  prior  in  F.  Diftinguitur  enim  Mare  totum  in 
duos  omnino  fluftus  Hemifphxricos  , unum  in  Hemifphxrio 
A //  C ad  Boream  vergentem  , alterum  in  Hemifphsrio  oppo- 
fito  K h kC  i quos  igitur  fluftum  Borcalem  & fluflum  Auftralem 
nominare  licet.  Hi  fluftus  femper  libi  mutuo  oppofiti , veniunt 
per  vices  ad  Meridianos  locorum  Angulorum , interpofito  inter- 
vallo horarum  Lunarium  duodecim.  Cumque  regiones  Borcales 
magis  participant  fluftum  Borealem  , & Auftrales  magis  Auflra- 
lem  , inde  oriuntur  xltus  alternis  vicibus  majores  & minores  , in 
locis  lingulis  extra  ^Equatorem , in  quibus  Luminaria  oriuntur  & 
occidunt.  yEllus  autem  major  , Luna  in  verticem  Icci  declinante, 
incidet  in  horam  circiter  tertiam  poft  appulfum  Lunx  ad  Meri- 
dianum fupra  Horizontem  , & Luna  declinationem  mutante  verte- 
tur in  minorem.  Et  fluxuum  difierentia  maxima  incidet  in  tem- 
pora  Solllitiorum  ; prxfertim  fi  Lunx  Nodus  afeendens  verfatur 
in  principio  Arietis.  Sic  (xperientia  compertum  eft , quod  xftus 
matutini  tempore  hyberno  fuperent  velper tinos  & vefpertini  tem- 
pore 
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pore  sftivo  matutinos , ad  Tl^uthum  quidem  altitudine  quafi  pedis  L ■ • ■ i 
unios,  ad  Briftoiiam  vero  altitudine  quindecim  digitorum  : obfer-  ’^****®*' 
vantibus  Colep^ejpo  & Sturmio. 

Motus  autem  hadenus  defcripti  motantur  aliquantulum  ^r  vim 
illam  reciprocationis  aquarum  , qua  Maris  aeftus , etiam  ceflantibus 
Luminarium  aftionibus , poflet  aliquamdiu  perfeverare.  Conferva- 
tio  hsecce  motus  imprefli  minuit  difterentiam  aeftuum  alternorum; 

& ffiftus  proxime  poft  Syzygias  majores  reddit , eolooe  proxime  poft 
Quadraturas  minuit.  Unae  fit  ut  teflus  alterni  aa  Ttymuthum  & 
Sriftoliam  non  multo  magis  differant  ab  invicem  quam  altitudine 
pedis  unius  vel  digitorum  quindecim ; utque  aellus  omnium  maximi 
in  iifdem  portubus , non  fint  primi  a Syzygiis , fed  tertii.  Retar- 
dantur etiam  motus  omnes  in  tranfitu  per  vada  , adeo  ut  xflos  om- 
nium maximi , in  fretis  quibufdam  & Pluviorum  ofliis , fint  quarti 
vd  etiam  quinti  a Syzygiis. 

Porro  fieri  poteft  ut  aeflus  propagetur  ab  Oceano  per  freta  di- 
verfa  ad  eundem  portum , & citius  tranfeat  per  aliqua  freta  quam 
per  alia : quo  in  cafu  tellus  idem  , in  duos  vel  plures  fuccefCve  ad- 
venientes divifus , componere  pollit  motus  novos  diverforom  ge- 
nerum. Fingamus  aeflus  duos  aequales  a diverlis  locis  in  eundem 
portum  venire,  quorum  prior  praecedat  alterum  fpatio  horarum  fex,' 
incidatque  in  horam  tertiam  ab  appulfu  Lunae  ad  Meridianum  por- 
tus. Si  Luna  in  hocce  fuo  ad  Meridianum  appulfu  verfabatur  in 
>£quatore , venient  ftngulis  horis  fenis  squales  afff uxus , qui  in  mu- 
tuos refluxus  incidendo  eofdem  atfluxibus  squabunt , & fic  fpa- 
tio diei  illius  efficient  ut  aqua  tranquille  flagnet.  Si  Luna 
tunc  declinabat  ab  ^Equatore , fient  situs  in  Oceano  vicibus  al- 
ternis majores  & minores , uti  diftum  efl  > & inde  propagabun- 
tur in  hunc  portam  affluxus  bini  majores  & bini  minores , vici- 
bus alternis.  Affluxus  autem  bini  majores  component  aquam  al- 
tillimam  in  medio  inter  utrumque  , affluxus  major  & minor  fa- 
ciet ut  aqua  afcendat  ad  mediocrem  altitudinem  in  Medio  ipfo- 
rum  , & inter  affluxus  binos  minores  aqua  afcendet  ad  altitudi- 
nem minimam.  Sic  fpatio  viginti  quatuor  horarum,  aqua  non 
bis  ut  fieri  folet , fed  femel  tantum  ^rveniet  ad  maximam  altitu- 
dinem & femel  ad  minimam  ; & altitudo  maxima , fi  Luna  decli- 
nat in  polum  fupra  Horizontem  loci , incidet  in  horam  vel  fextam 
vel  tricefimam  ab  appulfu  Luns  ad  Meridianum , atque  Luna  de- 
clinationem mutante  mutabitur  in  defluxum.  Quorum  omnium 
exemplum,  in  portu  regni  Tunquini  ad  Batsham  fub  latitudine 
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Di  MoNBiBoreali  icv  yo'.  HaUeiut  ex  Nautarum  Obrervationibus  patefe- ' 
Ibi  aqua  die  traniltum  Luns  per  .Eqoitorem  fequente  Ilag- 
nat , dein  Luna  ad  Boream  declinante  incipit  fluere  & refluere, 
non  bis , ut  in  aliis  portubus  , fed  femel  lingulis  diebus , d^flus 
-A— ^ incidit  in  occafum.  Lunae , defluxus  maximus  in  ortum  Cum 

Lunae  declinatione  augetur  hic  aeflus , ufque  ad  diem  feptimum 
vel  o^avum,  dein  per  alios  feptem  dies  iifdem  gradibus  decrefcit. 
quibus  antea  creverat  ; & Luna  declinationem  mutante  ceflat , ac 
mox  mutatur  in  defluxum.  Incidit  enim  Aibinde  defluxus  in  occa- 
fum Lunae  & affluxus  in  ortum  , donec  Luna  iterum  mutet  decli- 
nationem. Aditus  ad  hunc  portum  fretaque  vicina  duplex  patet,  al- 
ter ab  Oceano  Situnfi  inter  Continentem  & Inlulam  Luconiam,  al- 
ter a>  Mari  Indico  inter  Continentem  & Infulam  Bornee.  An  aeflus 
fpado  horarum  duodecim  a Mari  Indico , & fptio  horarum  fex  a 
Mari  Sinenfi  per  freta  illa  venientes , & fic  in  horam  tertiam  & no- 
nam Lunarem  incidentes , componant  hujufmodi  motus  ; litne  alia 
Marium  illorum  conditio,  oblervationibus  vicinorum  littorum  deter- 
mioandum  relinquo. 

Haftenus  caufas  motuum  Lunae  & Marium  reddidi.  De  quanti- 
tate motuum  jam  convenit  aliqua  fubjungere. 

PROPOSITIO  XXV.  PROBLEMA  VI. 


Invenire  vires  Solis  ad  perturbandos  motus  Luner, 

Defignet  S Solem,  T Terram,  *P  Lunam  , TADB  orbem 
Lunae.  In  •$*  IP  capiatur  S K aequalis  S T ; litque  S L ad  S K 


in  duplicata  ratione  5K  ad'  ST  ^ & ipfi  TT  agatur  parallela 
LM  i & fi  gravitas  acceleratrix  Terrae  in  Solem  exponatur  pCT 
dtflantiam  Sf  vel.  SK , erit  SL  gravitas  acceleratrix  Lunae  ia 

Solem. 
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Solem;  Ea  componitur  cx  partibus  SMy  LM,  quarum  LM  & 
ipfms  SM  pars  7“ Af  perturbat  motum  Lunse  , ut  in  Libri  primi  ^“ ****** 
Prop.  Lxvi.  & ejus  Corollariis  expolitum  elt.  Quatenus  Terra  & 

Luna  circum  commune  gravitatis  centrum  revolvuntur  , perturbabi- 
tur etiam  motus  Terrae  circa  centrum  illud  a viribus  confimilibus; 
fed  fummas  tam  virium  quam  motuum  referre  licet  ad  Lunam, 

& fummas  virium  per  lineas  iplis  analogas  T M ik  ML  defi- 
gnare.  Vis  ML  (in  mediocri  fua  quantitate)  eft  ad  vim  ccntri- 
petam , qua  Luna  in  Orbe  fuo  circa  Terram  quiefcentem  ad  dif- 
tantiam  iPT*  revolvi  pollet,  in  duplicata  ratione  temporum  pe- 
riodicorum Lunae  circa  Terram  & Terra;  circa  Solem,  (perCo- 
rol.  17.  Prop.  LXVI.  Lib.  I.)  hoc  ell , in  duplicata  ratione  dierum 
X7.  hor.  7.  miH.  43.  ad  dies  365.  hor.  6.  min.  9.  id  eft , ut  1000.  ad 
178715’  > feu  I ad  178U.  Invenimus  autem  in  Propofitione  quarta 
quod  , fi  Terra  & Luna  circa  commune  gravitatis  centrum  revol- 
vantur , earum  diftantia  mediocris  ab  invicem  erit  60J  femidiame- 
trorum  mediocrium  Terrae  quamprqxime.  Et  vis  qua  Luna  in  Or- 
be circa  Terram  quiefcentem,  ad  diftantiam  !P7'  lemidiametrorum 
terreftrium  6oi  revolvi  poflet , eft  ad  vim,  qua  eodem  tempore  ad 
diftantiam  femidiametrorum  60  revolvi  poflet , ut  6oi  ad  60  ; & 
hac  vis  ad  vim  gravitatis  apud  nos  ut  i ad  60  X 60  quampro- 
xime.  Ideoque  vis  mediocris  M L eft  ad  vim  gravitatis  in  fuper- 
ficie  Terra  , ut  i X 60S  ad  60  X 60  X 1781? , leu  i ad  638091,6. 

Unde  ex  proportione  linearum  TMy  MLy  datur  etiam  vis 
T M k na  funt  vires  Solis  quibus  Luna  motus  perturbantur. 

1 

PROPOSITIO  XXVI.  PROBLEMA  VE 

Invemre  incrementum  horarium  area  quam  Luna , radia 
ad  Terram  du&o , in  Orbe  circulari  deferibit.'  • 

Diximus  aream,  quam  Luna  radio  ad  Terram -dufto  defcri|)it,  • 
efle  tempori  proportionalem , nifi  .quatenus  motus  Lunaris  ab 
asione  l^lis  turbatur.  Inaqualitatem  momenti  (vel  incrementi 
horarii)  hic  inveftigandam  proponimus.  Ut  computatio  facilior 
reddatur , fingamus  orbem  Luna  circularem  efle , & inaqualita- 
tes  omnes  ne^igamus,  ea  fola  excepta , de  qua  hic  agitur.  Ob  in- 
dentem vero  Miis  dillantiam , ponamus  etiam  lineas  «fiP,  ST  iibi 
invicem  parallelas  efle.  ^Hoc.mdo  vis  LM  reducettir  femper  ad 
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Di  Moiidi  mediocrem  faam  quantitatem  TT , ut  & vis  7“^  ad  mediocrem 
*’*”**”’fuam  quantitatem  3 7* A.  Hae  vires,  per  Legum  Corel,  i.  com- 
ponunt vim  TL\  & haec  vis,  fi  in  radium  TT  demittatur  per- 
pendiculum LEj  refolvitur  in  vires  TE , EL,  quarum  TE.,&- 

Sendo  femper  fecundum  radium  TT , nec  accelerat  nec  retardat 
eferiptionem  areae  TTC  radio  illo  TT  faftam  ; & E L agendo 
fecunaum  perpendiculum  , accelerat  vel  retardat  ipfam  , quan- 
tum accelerat  vel  retardat  Lunam.  Acceleratio  illa  Lunae , in 
tranfitu  ipfius  a Quadratura  C ad  Conjundionem  fingulis 
temporis  momentis  fada,  efi  ut  ipfa  vis  accelerans  AZ.,  hoc  efi, 

Ut  ^ * Exponatur  tempus  per  motum  medium  Luna- 

rem,  vel  (quod  eodem  fere  recidit)  per  angulum  CTT , vel 


€tiam  pet  arcum  CP.  Ad  CT  erigatur  normalis  CG  ipfi  CT  ae- 
qualis. Et  divifo  arcu  quadrantali  AC  in  particulas  innumeras 
aequales  Tp , &c.  per  quas  aequales  totidem  particulae  temporis 
exponi  pomint , dudaque  p k perpendiculari  ad  C P,  jungatur 
TG  ipfis  AP,  kp  produdis  occurrens  in  /•  &/;  & erit  Kk  ad 
PA  ut  P/  ad  Tp  y hoc  eil  in  data  ratione  , adeoque  FKy.Kk 
_ ^ K^TK 

feu  arca  FKkf,  ut  - — — , id  efi  , ut  AZ  { & compofite , 

area  tota  GC  KF  vx  fumma  omnium  virium  E L tempore  toto 
£P  impr^arum  in  Lunam , atque  adeo  etiam  ut  velocitas  hac 

fumma. 
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fumma  genita  , id  eft,  ut  acceleratio  defcriptionis  areae  CTT* , feu  l « » » * , 
incrementum  momenti.  Vis  qua  Luna  circa  Terram  quiefcentem 
ad  dillantiam  TP,  tempore  fuo  j^riodico  CAT>BC  dierum  17. 
bor.  7.  min.  43.  revolvi  jwlTet , efficeret  ut  corpus , tempore  CT 
cadendo , deferiberet  longitudinem  \CTt  & velocitatem  fimul  ac- 
quireret aequalem  velocitati , qua  Luna  in  Orbe  fuo  movetur.  Pa- 
tet hoc  per  Corol.  9.  Prop.  iv.  Lib.  I.  Cum  autem  perpendicu- 
'lum  in  TB  demiflum  fit  ipfius  BL  pars  tertia  , & ipfius  7 B 
feu  ML  in  Oftantibus  pars  dimidia  , vis  A Z,  in  Oaantibus , 
ubi  maxima  eft , fuperabit  vim  ML  in  ratione  9.  ad  i , adeo- 
que  erit  ad  vim  illam , qua  Luna  tempore  fuo  periodico  circa 
Terram  quiefeentem  revolvi  poflet  , ut  100  ad  fXi787zi  feu 
11915  , & tempore  CT  velocitatem  generare  deberet  quae  eflet 
.Tih  velocitatis  Lunaris,  tempore  autem  CTA  velocitatem 
majorem  generaret  in  ratione  Cyf  ad  CT  feu  T'V.  Exponatur  , 

‘vis  maxima  EL  in  Oftantibus  per  aream  FKXKk  reftangulo 
\TT'3<Tf  ajqualem.  Et  velocitas,  quam  vis  maxima  tempore 
quovis  CT  generare  poflet , erit  ad  velocitatem  auam  vis  omnis 
minor  EL  eodem  tempore  generat,  ut  reftangulum  'tTTX.CT 
ad  aream  KCGF;  tempore  autem  toto  CTA,  velocitates  geni- 
tae erunt  ad  invicem  ut  reftangulum  ~,T‘P'X.CA  & triangulum 
7'CG,  five  ut  arcus  quadrantalis  CA  & radius  TT.  Ideoque 
(^per  Prop.  ix.  Lib.  V.  Elem.)  velocitas  pofterior  , toto  tempore 
genita,,  erit  pars  ,-i~  velocitatis  Lunae.  Huic  Lun®  velocitati, 

au®  are®  momento  mediocri  analoga  eft , addatur  & auferatur 
imidium  velocitatis  alterius  ; & fi  momentum  mediocre  expona- 
tur per  numerum  11915,  fumma  11915-4-50,  feu  11965  exhibe- 
IHt  momentum  maximum  are®  in  Syzygia  A , ac  differentia 
J1915 — 50  feu  11865  ejufdem  momentum  minimum  in  Quadra- 
turis. Igitur  are®  temporibus  squalibus  in  Syzygiis  & Quadra- 
turis defeript®  , funt  ad  invicem  ut  11965  ad  11865.  Ad  momen- 
tum minimum  11865  addatur  momentum,  quod  fit  ad  momen- 
torum differentiam  100  ut  Trapezium.  FKCG  ad , triangulum 
TCG  (vd  quod  perinde  eft,  ut  quadratum  Sinus  TK  ad 
quadratum  Radii  TT* , id  eft,  ut  Td  ad  l.T ) & fumma  exhi-  ’ 
bebit  momentum  are®  , ubi.  Luna,  cll  in  loco  quovis  interme- 
dio T. 

H®c  omnia  ita  fe  habent , ex  Hypothefi  quod  Sol  & Terra  qui-- 
efcunt,  & Luna  tempore  Synodico  dierum  17.  hor.y.min.  43.  re- 
volvitur. Cum  autem  periodus  Synodica  Lunaris  vere  lit  die- 
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SrtTEHAT»  ^ debent  momentorum  incrementa 

uTEHATu,  f jjjone  temporis,  id  eft  , in  ratione  108085-3  ad  loooooo.  Hoc 

padio  incrementum  totum , quod  erat  pars  momenti  medio- 
cris, jam  fiet  ejuldem  pars  Ideoque  momentum  are®  in  Qua- 
dratura Lun®  erit  ad  ejus  momentum  in  Syzygia  ut  1 1013  — 50  ad 
. lI0^3-^-5■o,  feu  1C973  ad  1 1073  , & ad  ejus  momentum,  ubi  Luna 

in  alio  quovis  loco  intermedio  T verfatur,  ut  10973  ad  i0973-+-y</, 
exittente  videlicet  T‘P  ®qudli  100. 

Area  igitur  , quam  Luna  radio  ad  Terram  dufto  fingulis. tempo- 
ris particulis  squalibus  defcribit , eft  quam  proxime  ut  fumma  nu- 
meri 119,  46  & fmus  verfi  duplicat®  diftanti®  Lun®  a Quadratura 
proxima,  in  circulo  cujus  radius  eft  unitas.  H®c  ita  fe  habent  ubi 
\'ariatio  in  Odlantibus  eft  magnitudinis  mediocris.  Sin  Variatio  ibi 
major  fit  vel  minor,  augeri  debet  vel  minui  Sinus  ille  verfus  in  eadem 
ratione. 

PROPOSITIO  xxvn.  PROBLEMA  VIII. 

Ex  ntotu  horario  Luna  invenire  ipftus  diflantiam  a Terra. 

Area,  quam  Luna  radio  ad  Terram  dufto , fingulis  temporis  mo- 
inentis , defcribit , eft  ut  motus  horarius  Lun®  & quadratum  diftan- 
ti®  Lun®  a Terra  conjunftim  ; & propterea  diftantia  Lun®  a Ter- 
■ ra  eft  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  Are®  dircfte  ^ 
fubduplicata  ratione  motus  horarii  inverfe.  ^ E.  /. 

Corol.  I.  Hinc  datur  Lun®  diameter  apparens:  quippe  qux  fit  re-  • 
ciproce  ut  ipfius  diftantia  a Terra.  Tentent  Aftronomi  quam  probe 
h®c  Regula  cum  Phaenomenis  congruat. 

Coroi.  a.  Hinc  etiam  Orbis  Lunaris  accuratius  ex  Phsnomenis  quam 
antehac  definiri  poteft. 

PROPOSITIO  XXVIII.  PROBLEMA  IX. 

I 

Invenire  diametros  Orbis  in  quo  Luna , ahfque  eccentricitate , 

moveri  deberet. 

Curvatura  Trajeftori®  , quam  mobile  , fi  fecundum  Trajeftoriae 
lUius  perpendiculum  trahatur  , defcribit , eft  ut  attraaio  direfte  & 
quadratum  velocitatis  inverfe.  Curvaturas  linearum  pono  efle  in- 
ter 
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ter  fe  in  ultima  proportione-  Sinuum  vel  Tangentium  angulorum  Libe* 
contaftuum  ad  radios  aequales  pertinentium  ubi  radii  illi  in  infini-  Te  mu»? 
tum  diminuuntur.  Attractio  autem  Lunae  in  Terram  in  Syzygiis  eft 
exceiliis  gravitatis  iplius  in  Terram  fupra  vim  Solarem  ^ T K (Vi- 
de Figur.  pag.  394.)  qua  gravitas  accelcratrix  Lunae  inSolcinfu- 
perat  gravitatem  acceleratricem  Terrae  in  Solem.  In  Quadratu- 
ris autem  attrattio  illa  eftTumma  gravitatis  Lunae  in  Terram  Sc 
vis  Solaris  K 7 , qua  Luna  in  Terram  trahitur.  Et  hae  attrac- 


tiones 


AT-^CT  j.  XT  aooo  - 

j dicatur  N , funt  ut  -jj.-  - 


*'cy~  ^ quam  proxime;  feu  ut  17872?  NXCr^ 

— xooo  ATqy^CT & 178715  'i^XATq-^  looo  CTqy.AT.  Nam 
fi  gravitas  acceleratrix  Lunae  in  Terram  exponatur  per  numerum 
178715,  vis  mediocris  ML,  quae  in  Quadraturis  eft  P7*  vel  TA',. 
& Liinam  trahit  in  Terram, 
erit  1000  , & vis  mediocris 
7*A/  in  Syzygiis  erit  3 000 ; de 
qua  , fi  vis  mediocris  A/  L 
lubducatur,  manebit  vis  looo 
qua  Luna  in  Syzygiis  dil^a- 
hitur  a Terra,  ouamque  jam 
ante  nominavi  i T K.  V elo- 
citas  autem  Lunae  in  Syzygiis 
& j5  eft  ad  iplius  velocita- 
tem in  Quadraturis  C & Z), 
ut  CT  ad  AT  & momentum  ^ 
areae  quam  Luna  radio  ad 
Terram  dufto  deferibit  in  Sy- 
zygiis ad  momentum  ejufdem 
areae  in  Quadraturis  conjunc- 
tim;  id  ut  11073  CT  ad 
10973  AT.  Sumatur  hajc  ra- 
tio bis  inverfe  & ratio  prior 
femel  direfte  , & fiet  curvatura  Orbis  Lunatis  in  Syzygiis  ad  ejuf-  - 
dem  curvaturam  in  Quadraturis  ut  110406719  X 178715  ATqX 
C^XN  — 1 10406719  X 1000  >^7'f^XC7'  ad  111611319X 178715. 
v^TflXCTflXN-t- 111611329X1000  CTqqXAT,  i. e.  utii5i969. 
.^ZxCTXN — AT cub.  ad  1191371  .^fTXCrxNrt-iiidx 
Q T cub, 

Quoni^ : 
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Quoniam  Figura  Orbis  Lunaris  ignoratur , hujus  vice  afluraa.' 
'mus  Ellipfin  T)BCAt  in  cujus  centro  T Terra  collocetur  , & cu- 
jus axis  major  «“DC  Quadraturis , minor  A B Syzygiis  interja- 
ceat. Cum  autem  planum  Ellipfeos  hujus  motu  angulari  circa 
Terram  revolvatur,  A Trajedoria  cujus  curvaturam  confideramus, 
delcribi  debeat  in  plano  quod  omni  motu  apgulari  omnino  dellitui- 
tur  : confideranda  erit  Figura,  quam  Luna  in  Ellipfi  illa  revolven- 
do deferibit  in  hoc  plano , hoc  cft  Figura  Cp  a , cujus  pun^ 
lingula  />  inveniuntur  capiendo  punftum  quodvis  ? in  Ellipfi, 
quod  locum  Lunae  repraefentet , k ducendo  T p aequalem  , ea 

lege  ut  angulus  BT f aecmalis  fit  motui  apparenti  Solis  a tem- 
pore Quadraturae  C confefto;  vel  (quod  eoaem  fere  recidit)  ut 
angulus  CT f fit  ad  angulum 
Cyp  ut  tempus  revolutio- 
nis Synodicae  Lunaris  ad  tem- 

f>us  revolutionis  Periodicae 
CU19''-  ix''-  44', ad  x/*-  43'. 

Capiatur  igitur  angulus  CT  a 
in  eadem  ratione  ad  angu- 
lum reftum  CT  A y & fit 
longitudo  Ta  aequalis  lon- 
gitudini T A;  & erit  a Apfis 
ima  & C Apfis  fumma  Or- 
bis hujus  C p a.  dationes 
autem  ineundo  invenio  quod 
differentia  inter  curvaturam 
Orbis  epa  in  vertice 
& curvaturam  Circuli  centro 
T intervallo  T A deferipti, 
fit  ad  differentiam  inter  cur- 
vaturam Ellipfeos  in  vertice 
A & curvaturam  ejufdem  Circuli , in  duplicata  ratione  anguli 
C 7*  y ad  angulum  C 7*^  ; & quod  curvatura  Ellipfeos  in  A fit 
ad  curvaturam  Circuli  illius , in  duplicata  ratione  T A zA.T  C\  ' 
& curvatura  Circuli  illius  ad  curvaturam  Circuli  centro  T in- 
tervallo T C deferipti , ut  TCad  T A\  hujus  autem  curvatura  ad 
curvaturam  Ellipfeos  in  C , in  duplicata  ratione  T A tid.  T C & 
differentia  inter  curvaturam  Ellipleos  in  vertice  C & curvaturam 
Circuli  noviffimi , ad  differentiam  inter  curvaturam  Figurae  Tp  a 
ia  vertice  C & curvaturam  ejufdem  Circuli  » in  duplicata  ratione 

anguli 


I 
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«nguIL  Cr/.  ad  angulum  ,CT!P.  Quae  quidem  rationes  ex  fmubus  Li 
angulorum  contaftus  ac  difterentiarum  angulorum  facile  colliguntur.  T» 
His  autem  inter  fe  collatis,  prodit  curvatura  Figurte  Cpa  in  <*  ad 
ipfius  curvaturam  in  C,  ut  AT  cub  -i-  7-^?^  CT  AT  ad  CT 
cub.  -f-  ATqYCT.  ubi  numerus  -1““  defignat  difterentiam 
quadratorum  angulorum  CT'P  & CTp  applicatam  ad  quadratum 
anguli  minoris  CTP  feu  (quod  perinde  ell)  differentiam  quadra- 
torum temporum  a;**'  7‘‘-  43',  & 2.9'*-  ii'*'  44'  applicatam  ad  quadra- 
tum temporis  17^  7''-  43'. 

Igitur  cum  a defignet  Syzygiam  Lunae , & C ipfius  Quadratu- 
ram , proportio  Jam  inventa  eadem,  effe  debet  cum  proportione 
curvaturae  Orbis  Lunte  in  Syzygiis  ad  ejufdem  curvaturam  in  Qua- 
draturis , quam  fupra  invenimus.  Proinde  ut  inveniatur  propor- 
tio CT  zA  AT , auco  extrema  & media  in  fe  invicem.  Et  ter- 
mini prodeuntes  ad  ATyCT  applicati,  fiunt  io6i , 79  CT  qq 
— xi5'r969  NXCT*  cub.  -t-  368676  NX  ATY.  CT q }6j4z  AT q 
X CTq  — 362047  N X ATq  Y CT 1191371  ^ Y AT  cub.  Y 
4051,  4 AT  qq  ~o.  Hic  pro  terminorum  AT  & CT  femifom- 
ma  N fcribo  i,  & pro  eorundem  femidiffcrentia  ponendo  i-,  fit 
cr=  I -r-  ar , & AT ~ quibus  in  aequatione  fcriptis,  & 

aequatione  prodeunte  relolufa',  obtinetur  a:  aequalis  o , 00719,  & 
inde  femidiameter  CT* fit  i , 007I9,  & femidiameter  AT o,  99181, 
qui  numeri  funt  ut  707!  & 69^  quam  proxime.  Eft  igitur  dillantia 
Lunae  a Terra  in  Syzygiis  ad  ipfius  dillantiam  in  Quadraturis  (fe- 
pofita  fcilicet  Eccentriatatis  confideratiope)  ut  69-;  ad  yoj-;,  vd 
numeris  rotundis  ut'  69  ad  70. 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  X. 

Invenire  Pariationem  Lttna. 

Oritor  haec  inaequalitas  partim  ex  forma  Elliptica  orbis  Lunaris , 
partim  ex  inaequalitate  momentorum  area , quam  Luna  radio  ad 
Terram  dufto  defcribit.  Si  Luna  P,  in  Eliipfi  T>BCA  circa - 
Terram  in  centro  Ellipfeos  quiefcentem  moveretur,  & radio  TP 
ad  Terram  dufto  defcriberct  aream  CTP  tempori  proportiona- 
lem ; effet  autem  Ellipfeos  femidiameter  maxima  CT  ad  femi^ 
diametrum  minimam  T A ut  70  ad^69 : foret  tangens  anguli 
CT"?  ad  tangentem  anguli  motus  medii  a Quadratura  C compu- 
tati , 4it  Ellipfeos  femidiam.eter  T AzA  ejufdem  femidiameirum 

Eee  TC 
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DiMomm  7'Cfeu  ^9  ad  70.  Debet  autem  defcriptio  areae  CTT  t in  pro- 
Lunae  a Quadratura  ad  Sy^ygiam.  ea  ratione  accelerari, 
ut  ejus  momentum  in  Syzygia  Lunae  fit  ad  ejus  momentum  in 
Quadratura  ut  11073  ad  10973  , utque  exceflus  momenti  in  loco 
uovis  intermedio  T fupra  momentum  in  Quadratura  fit  ut  qua- 
ratum  finus  a^uli  CTT.  Id  quod  fatis  accurate  fiet , fi  tan- 
gens anguli  CTT  diminuatur  in  fubduplicata  ratione  numeri 
J0973  ad  numerum  11073,  ideft,  in  ratione* numeri  68,  6877  ad 
numerum  69.  Quo  pafto 
tangens  anguli  CTT  jam  e- 
rit  ad  tangentem  motus  me- 
dii ut  68,  6877  ad  70,  & an- 
gulus CTT  in  Oftantibus, 
ubi  motus  medius  efi 
invenietur  44.*'-  17'.  x8".  qui 
fubdu^lus  de  angulo  motus 
medii  47.*'-  relinquit  Varia- 
tionem maximam  i%'.  3x", 

Hxc  ita  fe  haberent  fi  Luna, 

TCrgendo  a Quadratura  ad 
Syzygiam,  delcriberet  angu- 
lum CTA  graduum  tantum 
nonaginta.  Verum  ob  mo- 
tum Terrae,  quo  Sol  in  eon- 
fequentia  motu  apparente 
transfertur.  Luna,  priufquam 
Solem  afiTequitur  , deferibit 

angulum  CT a angulo  reSo  majorem  in  ratione  temporis  revo- 
lutionis Lunaris  Synodicae  ad  tempus  revolutionis  Periodicae , ii 
eil,  in  ratione  i9‘‘-  44'.  ad  i*‘-  43'.  Et  hoc  pafto  angu- 

li omnes  circa  centrum  T dilatantur  in  eadem  ratione , & Varia- 
tio maxima  quae  fecus  effet  jz'.  31",  jam  aufta  in  eadem  ratione 
fit  3J'.  10". 

Haec  eft  ejus  magnitudo  in  mediocri  diftantia  Solis  a Terra  , 
negledlis  differentiis  quae  a curvatura  Orbis  magni  majorique  So- 
lis asione  in  Lunam  falcatam  & novam  quam  in  gibbofam  & 
plenam  , oriri  poflint.  In  aliis  diftantiis  Solis  a Terra , Variatio 
maxima  eft  in  ratione  quae  componitur  ex  duplicata  ratione  tem- 
poris revolutionis  Synodicae  Lunaris  (dato  anni  tempore)  direde, 
& triplicata  ratione,  diflantiae  Solis  a Terra  inverfe.  Ideoque  in 

•Apogaeo 
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Apogajo  Solis  , Variatio  maxima  eft  33''.  14",  & in  ejus  P^iaso 
37'.  ii",  li  modo  Eccentriciras  Solis  (it  ad  Orbis  magni  femidia- 
metrum  tranfverfam  ut  i6|-;  ad  1000. 

Hadenus  Variationem  'invefligavimos  in  Orbe  non  eccentrico 
in  quo  utitjue  Luna  in  Oflantibus  fuis  femper  eft  in  mediocri  fua* 
diftamia  a Terra.  Si  Luna  propter  eccentricitatem  fuam , maeis 
vel  minus  diftat  a Terra  quam  fi  locaretur  in  hoc  Orbe , Varia- 
tio paulo  major  efie  potett  vel  paulo  minor  quam  pro  Regula  hic 
allata : fed  excefliim  vel  defeftum  ab  Aftronomis  per  Phsnomenf 
determinandum  relinquo. 

PROPOSITIO  XXX.  PROBLEMA  XI. 

Invenire  motum  horarium  Nodorum  Luna  in  Orbe  circulari» 

Delignet  J Solem,  r Terram,  2»  Lunam,  AIP» Orbem  Luh®.’ 
Nfn  velhgium  Orbis  in  pl^no  Eclipticae;  iV,  n Nodos,  nTNm 


Bneam  Nodorum  infinite  produftam$  perpendicula  de- 

mifla  in  lineas  JT,  Vp  perpendiculum  demiiTum  in  planum 

Eee  X Eclip-, 
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D*  monoH  Eclipticae ; q Quadraturas  Lunae  in  plano  Eclipticas,  &/A 

sirt».M*TE.  pgrpgpjjjculum  in  lineam  ^q  Quadraturis  interjacentem.  Vis 
^lis  ad  perturbandum  motum  Lunae  (per  Prop.  xxv.)  duplex  eft, 
altera  linese  LM.,  altera  lineae  MT  proportionalis.  Et  Luna  vi 
priore  in  Terram,  pofteriore  in  Solem  fecundum  lineam  redae  ST 
a Terra  ad  Solem  audae  parallelam  trahitur.  Vis  prior  LM  agit 
fecundum  planum  orbis  Lunaris , & propterea  ficum  pl.ini  nil  mu- 
tat. Haec  igitur  negligenda  ett.  Vis  pofterior  MT  qua  planum 
Orbis  Lunaris  perturMtur  eadem  eft  cum  vi  3 TK  vel  i IT.  Et 
bcBC  vis  (per  Prop.  xxv.)  eft  ad  vim  qua  Luna  in  circulo  circa 


Terram  quiefcentem  tempore  fuo  periodico  uniformiter  revolvi 
poflet , ut  3 / 7*  ad  Radium  circuli  multiplicatum  per  numerum 
178 . 71  five  ut  /7* ad  Radium  multiplicatum  per  5-9, 5-7^.  Caute- 
rum in  hoc  calculo  & eo  omni  qui  fequitur,  confidcro  lineas  om- 
nes a Luna  ad  Solem  dudas  tanquam  parallelas  lineae  quae  a Terra 
ad  Solem  ducitur , propterea  quod  inclinatio  tantum  fere  minuit 
effedus  omnes  in  anq'uibus  cafibus , quantum  auget  in  aliis:  & 
Nodorum  motus  mediocres  quaerimus , negledis  UUufmodi  minu- 
tiis , quae  calculum  nimis  impeditum  redderent.  . 

: De- 
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Defignet  jam* 7*//  arcum,  quem  Luna  dato  tempore  quamLiBi» 
minimo  defcribit , M L lineolam  quam  Luna,  impellente 
prtefata  3 IT,  eodem  tempore  defcribere poiiet.  Jungantur  T L, 

MT,  & producantur  eae  ad  /w  & /,  ubi  iecent  planum  Eclipticae; 
inque  Tm  demittatur  perpendiculum  Et  quoniam  rcrta  ML 

parallela  eft  plano  Eclipticte,  ideoque  cum  refla  w/quK  in  plano 
illo  jacet  concurrere  non  poteft,  & tamen  jacent  ha*  refla;  in  pla- 
no communi  LMTtnl%  parallel®  erunt  haereflae,  & propterea  li- 
milia  cfunt  triangula  LMT,  Lmp.  Jam  cum  MTm  fit  in  pla- 
no Orbis,  in  quo  Luna  in  loco  T movebatur,  incidet  punflum  m 
fn  lineam  Nn  per  Orbis  illius  ^odos  N,  n duflam.  Et  quoniam 
vis  qua  lineola  LM  generatur,  fi  tota  fimul  & femel  in  loco  jP  im- 
prefla  elTet , efficeret  ut  Luna  moveretur  in  arcu , cujus  chorda 
eflet  LT,  atque  adeo  transferret  Lunam  de  plano  MTmT  in  pla- 
num LTIT\  motus  angularis  Nodorum  a vi  illa  genitus,  asqualis 
erit  angulo  mTl.  Eft  autem  w/  ad  w»*P  ut  ML  ad  MT  , adeo>- 

Sue  cum  MT  ob  datum  tempus  data  fit,  eft  w/  ut  reflangulum 
1 , id  eft  , ut  reflangulum  ITY.mT.  Et  angulus 

mTl,  fi  modo  angulus  Tml  reflus  fit,  eft  ut  ^ & propterea  ut 


proportionales  TmSctnT,  TT  & TH)  ut  > 

TTvP  H 

- — — * adeoque  ob  datam  TT  , ut  1TY.T  H.  Quod  fi 

angulus  Tml,  feu  STN  obliquus  fit,  erit  angulus  mTl  adhuc 
minor,  in  ratione  finus  anguli  STH  ad  Radium.  Eft  igitur  velo- 
citas Nodorum  ut  ITY-T H"}<AZ,  five  ut  contentum  lub  finubus  • 
trium  angulorum  T*?/,  TTN  STN. 

Si  anguli  illi , Nodis  in  Quadraturis  & Luna  in  Syzygia  exiften- 
tibus,  refli  fint,  lineola  m l abibit  in  infinitum  , & angulus  mTl  ' 
evadet  angulo  mTl  aequalis.  Hoc  autem  in  cafu,  angulus  mTl 
eft  ad  angulum  TTM,  quem  Luna  eodem  tempore  motu  fuo  ap- 
parente circa  Terram  defcribit  ut  i ad  59  , 575.  Nam  angulus 
mTl  aequalis  eft  angulo  LT M,  id  eft,  angulo  deflexionis  Lunas 
a reflo  tramite , quem  fola  vis  prasfata  Solaris  i IT  tum  cefla- 
ret  Lunae  gravitas  dato  illo  tempore  generare  poflet ; & angulus 
.TTM  lEqualis  eft  angulo  deflexionis  Lunae  a reflo  tramite  , quem 
vis  illa,  qua  Luna  in  Orbe  fuo  retinetur,  fi  tum  ceflarct  vis  Sola^ 
ris  3 i r eodem  tempore  generarer.  Et  hae  vires,'  ut  fopra  dixi- 
V Eee  3 mus. 
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mus,  funt  ad  invicem  ut  i ad  59, 5^75'.  Ergo  cum  motus  medius  ho- 
” 'rarius  Lunae  (refpcftu  fixarum)  fit  31'.  56".  17'".  ix^*U  motus  ho* 
rarius  Nodi  in  hoc  cafu  erit  33".  10"'.  33".  ta.».  Aliis  autem  in  ca- 
fibus  motUi  iftc  horarius  erit  ad  33".  10".  33*'.  ii».  ut  contentum 
fub  finubus  angulorum  trium  TTl,  TTN,  & STN  (feu  diilan- 
tiarum  Lunae  a Quadratura,  Luna?  a Nodo,  & Nodi  a Sole)  ad 
cubum  Radii.  Et  quoties  fignum  anguli  alicujus  de  aHirmativo  in 
negativum,  dec^ue  negativo  in  affirmativum  mutatur,  debebit  mo- 
tus repreffivus  in  progreflivum  & progreflivus  in  regre/fivum  mu- 
tari. Unde  fit  ut  Nodi  progrediantur  quoties  Luna  inter  Qua- 
draturam alterutram  & Nodum  Quadraturae  proximum  verfatur. 
Aliis  in  cafibus  regrediuntur,  & per  exceflum  regreflus  fupra  pro- 
greflum,  fingulis  menlibus  feruntur  in  antecedentia. 

Cero/.  I.  Hinc  fi  a dati  arcus  quam  minimi  T M terminis  ? 
& M ad  lineam  Quadraturas  jungentem  ^<7  demittantur  perpendi- 
cula T Ky  M /t  y eadeneque  producantur  donec  fecent  lineam 
Nodorum  Nn  in  2)  & </ ; erit  motus  horarius  Nodorum  ut  area 
MTT)  d & quadratum  Une®  j1  Z conjundim.  Sunto  enim 


T K i T H Sc  AZ^rx6\&\  tres  linus.  Nempe  *P  K finus  diftan- 
ti$  Lun®  a Quadratura,  T H finus  diftanti®  Lun®  a Nodo , & 
A Z finus  diftanti®  Nodi  a Sole : & erit  velocitas  Nodi  ut  con< 
tentum  ‘PKy<TH'}<AZ.  Efl  autem  TT  ad  TK ut  Pii/ ad  Kkt 
adeoque  ob  datas  TT  & T M e{\  Kk  ipfi  T K proportionalis. 
Efl  & AT  ad  !P2)  ut  AZ  Hy  & propterea  fPff  redangulo 

TT/y^AZ 
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*P*D'/^AZ  proportionalis , & conjungis  rationibus , T Ky^  T HV 
eft  ot  contentum  K ky  ‘FDy  Z ^ & T KyT  HyAZ  ut  ^ 
•KkyCP^yAZ  qu.  id  ett,  ut  area  TT^dM AZ  qu.  conjunc- 
lim.  ^E.*D.  l " ’ " 

Carol.  X.  In  data  quavis  Nodorum  politione,  motus  horarius 
mediocris  eft  femiffis  motus  horarii  inSyzygiis  Lunae,  ideoquedt 
ad  i6".  is"'-  36\  ut  quadratum  finus  diftamiie  Nodorum  a Sy- 

zygiis  ad  quadratum  Radii,  five  ut  AZ  qu.  xd.  AT qu.  Nam  fi 
Luna  uniformi  cum  motu  perambulet  femicirculum^^,yfy , fum- 
ma  omnium  arearum  TT>aM ^ quo  tempore  Luna  pergit  a ^ad 
Mt  erit  area  ^MdE  quae  ad  circuli  tangentem  §i_E  terminatur; 

& quo  tempore  Luna  attingit  pundum  n , fumma  illa  erit  area  to- 
ta E ^Am  mam  linea  TT)  defcribit,  dein  Luna  pergente  ab  « ad 
qt  linea  cadet  extra  circulum,  & aream  aqe  aa  circuli  tan- 
gentem f e terminatam  defcribet;  quae,  quoniam  Nodi  prius  re- 
grediebantur, jam  vero  progrediuntur,  fubduci  debet  de  area  prio- 
re, & cum  aqualis  fit  area  ^EN,  relinquet  femicirculum  N^A». 
Igitur  fumma  omnium  arearum  TTidM  ^ quo  tempore  Luna  fe- 
micirculum  defcribit,  eft  area  femicirculi';  & fumma  omnium  quo 
tenere  Luna  circulum  defcribit  eft  area  circuli  totius.  At  area 
*P*DdMt  ubi  Luna  verfatur  in  Syzygiis,  eft  redangulum  fub  arcu 
*P  M Sc  radio  MT ; & fumma  omnium  huic  aqualium  arearum , 

Siuo  tempore  Luna  circulum  defcribit,  eft  redangulum  fub  circum- 
erentia  tota-&  radio  circuli;  & hoc  redangulum,  cum  fit  aqua- 
le duobus  circulis , duplo  majus  eft  quam  redangulum  prius. 
Proinde  Nodi,  ea  cum  velocitate  uniformiter  continuata  quam 
habent  in  Syzygiis  Lunaribus,  fpatium  duplo  majus  deferiberent 
quam  revera  deferibunt » & propterea  motus  mediocris  quocum  , 
ft  uniformiter  continuaretur,  fpatium  a fe  inaquabili  cum  motu 
revera  confedum  deferibere  poffent , eft  feminis  motus  quem 
habent  in  Syzygiis  Luna,  Unde  cum  motus  horarius  maximus , 
fi  Nodi  in  Quadraturis  verfantur,  fit  33".  10"',  33*'.  ii’,  motus  me- 
diocris horarius  in  hoc  cafu  erit  16".  35'".  i6‘’.  36’.  Et  cum  mo- 
tus horarius  Nodorum  femper  fit  ut  AZqu.  8c.axeiTDdMc.on~ 
junftim , & propterea  motus  horarius  Nodorum  in  Syzygiis  Lu- 
na ut  AZqu.  & area  TDdM  conjunftira , id  eft  (ob  datam  a- 
ream  T'DaM  in  Syzygiis  deferiptam)  ut  AZqu.  erit  etiam  mo- 
tus mediocris  ut  AZqu.  atque  adeo  hic  motus , ubi  Nodi  extra 
Quadraturas  verfantur , erit  ad  16".  35"'.  t6'\  36'.  ut  AZqu.  ad 
JT3U.  S,£.'D.  . 


1 B C R 
X R T 1 V f,' 


Diditi,'  '•'rl  hv 


Googlt 


PRO- 


Ds  Munbi 

S>TST£MATE. 


408  PHILOSOPHIvE  NATURALIS 

PROPOSITIO  XXXI.  PROBLEMA  Xn.  ' ' ' 

Jnvemre  motum  horarium  Nodorum  Luna  in  Orbe  EUipticvi 

Defignet  tn  a q Ellipfm , axe  majore  minore  a b de- 
fcriptain,  Circulum  circumfcriprum,  7"  Terram  in  utriufque 
centro  communi,  J Solem,  f Lunam  in  Ellipfi  motam,  & />»»  ar- 
cum quem  data  temporis  particula  quam  minima  defcribir, 

Nodos  linea  Mn  iundos,  pK  &c  mk  perpendicula  in  axem  ^q  de- 
miiTa  & hinc  inde  produaa,  donec  occurrant  Circulo  in^P  Cc  M, 


& Uneae  Nodorum  \n7)  & d.  Et  fi  Luna , radio  ad  Terram  duc- 
to , aream  defcribat  tempori  proportionalem,  erit  motus  Nodi  in 
Ellipfi  ut  area  p*Ddm. 

Nam  fi  y jF  tangat  Circulum  in  7* , & produfta  occurrat  T N 
itiF  t Si  pf  tangat  Ellipfin  in  />  & produda  occurrat  eidem  T N 
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in  /,  conveniant  autem  hx  tangentes  in  axe  ad  7*;  & ftL 
ML  delignet  fpatium  quod  Luna  in  Circulo  revolvens,  interea  ^ 
dum  defcribit  arcum  P M , urgente  & impellente  vi  pr^dida 
3/7*,  motu  tranfverfo  deicribere  polTet , & ml  delignet  fpatium 
quod  Luna  in  Ellipfi  revolvens  eodem  tempore  , urg.ntc  etiam  vi 
3 JTt  deferibere  polfet ; & producantur  LT  & donec  occurrant 
plano  Eclipticae  in  G & A:  jungantur  FG  & . quarum  FG 

produda  frcet  pg  & 7”^  in  c , e R refperfive  , & fg  pro- 
duda  fecet  7^inr:  Quoniam  vis  3 /T"  fcu  iT K in  Circulo 
eft  ad  vim  3 IT  feu  7,pK  in  Ellipfi , ut  ‘PA'  ad  pK  ■,  feu  JiT  ad 
aT ; erit  fpatium  ML  vi  priore  genitum,  ad  fpatium  ml  vi  pof-  •, 
teriore  genitum  , ut  P A ad  />  AT , id  ell , ob  fimilcs  figuras 
FTKp  & FTRc , ut  F R ad  c R.  Ell  autem  ML  ad  FG  (ob 
fimiiia  triangula  FLM  y FGF\  ut  PZ,  ad  PG,  hoc  ell  (ob 
parallelas  Lk,  PA',  G R)  ut  pl  ad  pe,  id  ell , (ob  fimilia  trian- 
gula plm,  epe)  ut  Im  ad  re  ; & inverfe  ut  LAI  ell  ad  Im  , (eu 
FR  ad  rP  , ita  ell  FG  ad  ce.  Et  propterea  fi  fg  efiei  ad  ce  ut 
fT  ad  rP,id  ell,  ut  /"r  ad  r^  (hoc  ell,  ut/rad  FR8i  F R&dc  R 
ttonjundim,  id  ell,  ut/P  ad  FT  & FG  ad  ce  conjundim,)  quo- 
niam ratio  PG  ad  ce  uirinque  ablata  relinquit  rationes  fg  ad  FG 
& /T  ad  FT,  foret  ^ ad  FG  ut  /T  ad  FT-,  atque  adeo  anguli , 
quos  FG  & fg  fubtenderent  ad  Terram  T,  aequarentur  inter  fe. 
bed  anguli  illi  (per  ea  quae  in  praecedente  Propolitione  expofui- 
mus)  funt  motus  Nodorum , quo  tempore  Luna  in  Circulo  ar- 
cum T AI , in  Ellipfi  arcuni  p m percurrit : & propterea  motus 
Nodorum  in  Circulo  & Ellipfi  tequarentur  inter  fe.  Haec  ita  fe 
halierent,  fi  modo elTet  ad  ceut/T  ad  cT,  id  ell,  ii  gf  aequa- 
lis eflet  Verum  ob  fimilia  triangula  fgp , cep  , ell  fg 


I I 1 K 


f » r ^ X fp 

■Sid.  ceMXfp  zd  cp\  ideoque aequalis  cll  “-r — ; & propterea 

ang^ulus,  quem  fg  revera  fubtendit,  ell  ad  angulum  priorem,  quem 
FG  fubtendit , hoc  ell , motus  Nodorum  in  Ellipfi  ad  modum 

Nodorum  in  Circulo,  ut  haec  fg  feu  ad  priorem  fg  feu 

ideft,  ut//tXfrad/rXf^,'feuy>ad/r&fradf/, 


hoc  cll,  ^i_ph  ipfi'7  AT  parallela  occurrat  PP  in  h,  ut  Fh  ad  FT 
& FT  ad  PP;  hoc  ell,  ut  Fh  ad  PP  feu  Dp  ad  2?P,  adeoque 

Fff  ut 
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nt  axei  ^fmi  ad  aream  Md.  Et  propterca,  cum  area  po- 
Ilerior  proportionalis  iit  motui  Nodorum  in  Circulo  , erit  area 
prior  proportionalis  motui  Nodorum  in  fc.llipfi.  E.  D. 

Corol.  Igitur  cum,  in  data  Nodorum  politione,’ fumma  omnium 
arearum  pTidm  , quo  tempore  Luna  pergit  a Quadratura  ad  lo- 
cum quemvis»»,  fit  ATca  mf^Edt  qu®  ad  Ellipleos  tangentem 
terminatur;  & fumma  omnium  arearum  illarum  , in  revolu- 
tione integra , fit  arca  Ellipfeos  totius  : motos  mediocris  Nodorum 
in  Ellipfi  erit  ad  motum  mediocrem  Nodorum  in  Circulo , ut  EI- 
lipfis  ad  Circulum  ; id  clt , ut  7* <*  ad  , feu  69  ad  70.  Et 
propterea  , cum  motus  mediocris  horarius  Nodorum  in  Circulo 
fit  ad  16".  35"'.  i6‘\  36''.  ut  AZqu.  ad  ATqu.  fi  capiatur  angu- 
los 3".  30*.  ad  angulum  16".  3j'".  16",  36».  ut  69  ad  70, 

erit  motus  mediocris  horarius  Nodorum  in' Ellipfi  ad  16".  zi'". 
3‘'.  30»,  ut  AZq  sA  ATq\  hoc  eft,  ut  quadratum  fmos  diftanii® 
Nodi  a Sole  ad  quadratum  Radii. 

C*ierum  Luna,  radio  ad  Terram  dufto,  aream  velocius  deferi- 
bit  in  Syzygiis  quam  in  Quadraturis , eo  nomine  tempus  in  Sy- 
zygiis  contrahitur  , in  Quadraturis  producitur  ; & una  cum  tem- 
pore motus  Nodorum  augetur  ac  diminuitur.  Erat  autem  mo- 
mentum are®  in  Quadraturis  Lun®  ad  ejus  momentum  in  Syzygiis 
ut  10973  ad  11073  > & propterea  momentum  mediocre  in  Odkn- 
tibus  ell  ad  excefium  in  Syzygiis  , defediumque  in  Quadraturis,  ut 
numerorum  femilumma  11013  ad  eorundem  femiaifierentiam  yo. 
Unde  cum  tempus  Lun®  in  fingulis  Orbis  particulis  squalibus  fit 
reciproce  ut  ipfius  velocitas , erit  tempus  mediocre  in  Orantibus 
ad  excefium  temporis  in  Quadraturis , ac  defe^um  in  Syzygiis,  ab 
hac  caufa  oriundum,  ut  11013  ad  yo  quam  proxime.  Pergendo 
autem  a Quadraturis  ad  Syzygias  , invenio  quod  excefifus  momen- 
torum ares  in  locis  fingulis,  fupra  momentum  minimum  in  Qua- 
draturis , fit  ut  quadratum  Unus  dHlanti®  Lun®  ia  Quadraturis 
quam  proxime  ; & propterea  difierentia  inter  momentum  in  loco 
quocumque  & momentum  mediocre  in  Oftantibus , eft  ut  diffe- 
rentia inter  quadratum  finus  diftanti®  Lun®  a Quadraturis  & 
qu.idratum  finus  graduum  ^y,  feu  femifiem  quadrati  Radii;  & 
incrementum  temporis  m locis  fingulis  inter’  Odfames  & Quadra- 
turai , & decrementum  ejus  inter  Oftantes  & Syzygias  y ell  in  ea- 
'dem  ratione.  Motus  autem  Nodorum , quo  tempore  Luna  per- 
currit fingulas  Orbis  particulas  squales , acceleratur  vel  retardatur 
lA  duplicata  ratione  temporis.*  Lft  enim  motus  ille , dum  Luna 

per- 
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percarrit  TM , (casteris  paribus)  ut  ML,  & AfL  eft  in  dupli-  Lise»  ’ 
cata  ratione  rcmporis.  Qmre  mbtusl Nodorum  ifi  Sy^tgiis , eoT»»Tii/<} 
tempore  confcdus  quo  Luna  datas  Orbis  particulas  percurrit,  di- 
minuitur in  duplicata  ratione  numeri  11073  ad  numerum  11013; 
ellque  decrementum  ad  motum  reliquum  ut  100  ad  10973  , ad 
motum  vero  totum  ut  100  ad  11073  quam  proxime.  Decre- 
mentum autem  in  locis  inter  Oftantes  & Syzygias , & incremen- 
tum in  locis  inter  Oflantes  & Quadraturas,  elt  quam  proxime  ad 
hoc  decrementum,  ut  motus  totus  in  locis  illis  ad  motum  totum 
in  Syzygiis  & diftereniia  inter  quadratum  finus  diftantiae  Lunju  a 
Qua^atura  & femiflem  quadrati  Radii  ad  femilTem  quadrati  Ra- 
dii , conjundiim.  Unde  li  Nodi  in  Quadraturis  verfentur , & ca- 
piantur loca  duo  aequaliter  ab  Oftante  hinc  inde  diftantia , & alia 
duo  a Syzygia  & Quadratura  itidem  intervallis  diftantia  , deque 
decrementis  motuum  in  locis  duobus  inter  Syzygiam  & Oftantem, 
fubducantur  incrementa  motuum  in  locis  reliquis  duobus , quae 
funt  inter  Odlantem  & Quadraturam  ; decrementum  reliquum 
mquale  erit  decremento  in  Syzygia : uti  rationem  ineunti  Facile 
conftabit.  Proindeque  decrementum  mediocre , quod  de  Nodo- 
rum motu  mediocri  fubduci  debet , eft  pars  quarta  decrementi  in 
Syzygia.  Motus  totus'  horarlns  Nodorum  in  SyzygUa(ubi  Luna 
radio  ad  Terram  dufto  aream  tcflipori  proportioualeft  deferibere 
fupponebatur)  erat  31".  4.1'".  7*’.  Et  decrementum  motus  Nodo- 
rum  , quo  tempore  Luna  jam  velocior  deferibit  idem  Ipatium, 
diximus  efte»ad  hunc  motum  ut  100  ad  11073  ; adeoqoe  decre- 
mentum illud  eft  17"'.  43”.  11%  cujus  pars  quarta  4"'.  48'', 

motui  horarib  mediocri  'fuperius  -invento  16".  zi'".  s""  30*.  1'ub- 
dufta  , relinquit  i6".  16"'.  37“'.  41’.  motum  mediocrem  horarium 
corredtum. 

Si  Nodi  verfantur  extra  Quadraturas,  & fpcdlantur  loca  bina  a 
Syzygiis  hinc  inde-ajqualicer  diJUntia  ; fumma  motuum  Nodo- 
rum, ubi  Luna  veriattirin  his  locis,  erit  ad  fummam  motuum, 
ubi  Luna  in  iifdem  locis  & Nodi  in  Quadraturis  verfantur  , ut 
AZqu.  ad  ATqu.  B't  decrementa  motuum  , a caufis  jam  expo- 
fitis  oriunda,  erunt  ad  invicem  ut  ipfi  motus,  adeoque  motus  reli- 
qui erant  ad  invicem  ut  AZqu.  ad  ATqu.  & motus  mediocres 
ut' motus  reliqui.  Eft  itaque  motus  mediocris  horarius  corredlus, 
in  dato  quocunque  Nodorum  fitn,  ad  16".  i6'".-37i*.  4it.  ut  A Z au. 
ad  AT  au-,  id  eft,  Ut  quadratum 'finusidiftamiae  Nodorum  a Sy- 
zygiis aa  quadratum  Radii.  ' > ' 
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■ : -a  V.  ■ ; ' . • ■ . 

PROPOSITIO  XXXII.  PROBLEMA  XIII. 

• I • ' ' ' 

Invenire  motum  medium  Nodorum  Luna. 


Motus  medius  annuus  eft  fumma  motuum  omnium  horariorum 
mediocrium  in  anno.  Concipe  Nodum  verfari  in  iV,  & fmgulis 
horis  completis  retrahi  in  locum  fuum  priorem , ut  non  obUante 
motu  fuo  proprio  , datum  femper  fervet'  fitum  ad  Stellas  Fixas. 
Interea  vero  Solem  S,  per  motum  Terrae  , progredi  a Nodo  , & 
'curfum  annuum  apparentem  uniformiter  complere.  Sit  autem 
arcus  datus  quam  minimus,  quem  refta  Td"  ad  Solem  femper 
dudta’,  interfedtione  fui  & circuli  NAn,  dato  tempore  quam  mi- 
nimo defcribit  & motus  horarius  mediocris  (per  jam  oftenfa) 
erit  Mt  AZq,  id  elt  (ob  proportionales  AZy  ZT)  ut  redan- 
gulum  fub  AZ  & ZT,  hoc  dt  ut  area  AZTa.  Ft  fumma  om- 
nium horariorum  motuum  mediocrium  ab  initio , ut  fumma  om- 
nium arearum  aTZA,  id  eft,  ut  area  -NAZ.  Eli  autem  maxima 


AZTa  aequalis  reflangulo  fub  arcu  A a 6c  radio  circuli ; & prop- 
terea  fumma  omnium  reftangulorum  in  circulo  toto  ad  fummam 
totidem  maximorum  , ut  area  circuli,  totius  ad  ,redangulum  fub 
circumferentia  tota  & radio';  id  eft,  ut  i;  adli.  ,;Moms aptem h<> 
rarius,  redangulo  maxinu>'rcfpondens,’  erat  i6'V  Et 

hic  motus annoi  totQ.'jfidereoj,dierom  (tf.  min.  9.  fit 

39"'  38'.  7"  jo'".  Ideoque  hujus  dimidium  19*“:  45l' 3".  5 mo- 
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tus  medius  Nodorum  circulo  toti  refpondens.  Et  motus  Nodorum, 
quo  tempore  Sol  pergit  ab  N jii  A,  cftad  19*'-  49'.  3''.  ss"-  ut  area 
NAZ  ad  circulum  totum. 

H«c  ita  fe  habent,  ex  Hypothefi  quod  Nodus  horis  fingulis  in 
locum  priorem  retrahitur,  lic  ut  Sol  anno  toto  completo  ad  No- 
dum eundem  redeat  a quo  fub  initio  digreflus  fuerat.  Verum  per 
motum  Nodi  fit  m Soi  citius  ad  Nodum  revertatur , & compu- 
tanda jam  eft  abbreviatio  temporis.  Cum  Sol  anno  toto  conficiat 
360  gradus , & Nodus  motu  maximo  eodem  tempore  conficeret 
39^-  j8'.  7".  50'' , feu  ;?9,63y5'  gradus;  &.  motus  mediocris  Nodi 
in  loco  quovis  M fit  ad  ipfius  motum  mediocrem  in  -Quadraturis 
fuis,  ut  AZq  ad  ATq:  erit  motus  Solis  ad  morum  Nodi  in  N,  ut 
360  ATq  ad  39,635^  AZq\  id  elf,  ut  9,0817646  ATq  ad  AZq-. 
(Jnde  fi  circuli  totius  circumferentia  NAn  dividatur  in  particu- 
las aequales  Aa.,  tempus  quo  Sol  percurrat  particulam  Aa^  fi  cir- 
culus quiefeeret , erit  ad  tempus  quo  percurrit  eandem  parii-* 
culam  , fi  circulus  una  cura  Nodis  circa  centrum  T rc\t>Ivnrur, 
reciproce  ut  9,0817646  ATq  ad  9,o82.7646‘>  >^7"^  ■+■  Z'Aq.  Nam 
tempus  cli  reciproce  ut  velocitas  qua  particula  percurritur , & 
haec  velocitas  elt  Aimma  velocitatum  Solis  & Nodi.  Igitur  fi  tem- 
pus , quo  Sol  abfque  motu  Nodi  percurreret  arcum  NA , expCM 
natur  per  Sedorem  NT  A^  & particula  temporis  quo  percurreret 
arcum  quam  minimum  Aa , exponatur  per  Secdoris  particulam 
A7 a ; oc  (perpendiculo  <»■7'  in  N/f  demiiTo)  fi  in  AZ  capiatur' 
4i/Z,  ejus  longitudinis  ut  fit  redangulum  ^/Z  in  Z7'  ad  Sedoris 
particulam  AT  a ut  AZq  ad  9,c8i76j^6  ATq -h-AZq,  id  efl,  ut 
iit  ^Z  ad  { AZ'ut  ATq  ad  9,0817646  ATq-k-  AZq\  redangu- 
lum  dZ  ZT  defignabtt  decrementum  temporis  ex  motu  Nodi 
oriundum,  tempore  toto  quo  arcus  Aa  percurritur.  Et  fi  ptfnc- 
lum  d tangit  Curvam  NdGity  area  curvilinea  erit  decre-* 

mentum  totum  , quo*  tempore  arcus  totus  NA  percurritur-; 
propterea  excefTus  Sedoris  'iV.^^7''fupra  aream  NdZ  erit  tempus 
illod  totum..  Et  quoniam  motus  Nodi  tempore  minore  minor  eft 
in  ratione  temporis,  debebit  etiam  area  AaT Z d\mm\x\  in  eademr 
ratione.  Id  quod  fiet  fi  capiatur  in  AZ  longitudo  eiZ,  qu»  fie 
ad  longitudinem  AZ  ut  AZq  ad  9,081-7646  ATq  /t Zq.  Sic 
enim  rtdangulura  e-Z  in  ^TT^erit  ad  aream  >7 ^/'4  ut  decremen- 
tum temporis  quo  arcus  Ad  perciKritur  , ad 'tempus- totum -quo - 
percurreretur  fi  Nodus  qutdcerei Et  propterea  redangulum  illuit 
tcfpondcbit  decremento,  motus- >.Nodi..-. Et  fi  puntiutH>e'  rangu 

Eff  3 Curvam. 
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r«  Mbbot  Curvam  NeFtt,  area  tota  NeZ,  quae  fumma  eft  omnium  decre* 
mentorum,  refpondebit  decremento  toti , quo  tempore  arcus  jIH 
percurritur;  & area  reliqua  N/le  refpondebit  motui  reliquo,  qui 
verus  ell  Nodi  motus  quo  tempore  arcus  totus  Nji,  per  Solis  & 
Nodi  conjunftos  motus , percurritur.  Jam  vero  area  femicirculi 
ell  ad  aream  Figurae  NeFnT,  per  methodum  Sericrum  infinita- 
rum qutefitam  , ut  793  ad  60  quamproaime.  Motus  autecu  qui 
rcfpondet  Circulo  toti  erat  19«'-  49'.  3".  jf'";  & propterea  motus 
,qui  Figurae  NeFnT  duplicata?  refpondet , eft  i*'-  5-8'. 

Qui  de  motu  priore  fubdudus  relinquit  iS**-  19'.  y".  f3".  motum 
totum  Nodi  inter  fui  ipfius  Conjundiones  cum  Sole;  & hic  mo- 
tus de  Solis  motu  annuo  graduum  360  fubdudus,  relinquit  34i<^ 
40'.  f4".  7 . motum  Solis  inter  eafdem  Coniundiones.  Ifte  au- 
tem motus  eft  ad  motum  annuum  360  ut  Nodi  motus  jam  in- 
ventus 19'.  f3‘".  ad  ipfius  motum  annuum,  qui  propterea 

erit  19*'-  i8.  i".  %3“’.  Hic  eft  motus  medius  Nodorum  in  anno 
Sidereo-  Idem  per  Tabulas  Aftronomicas  eft  19**-  ai'.  ai".  fo". 
Difierentia  minor  eft  parte  trecentefima  motus  totius , & ab  Or- 
Ins  Lunaris  Eccentricitate  & Inclinatione  ad  planum  Eclipticae 
oriri  videtur.  Per  Eccentridtatem  Orbis  motus  Nodorum  nimis 
acceleratur,  & per  ejus  Inclinationem  viciftim  retardatur  aliquan* 
tulum»  & ad  juitam  velocitatem  reducitur. 

PROPOSITIO  xxxm.  PROBLEMA  XI\^ 
Invenire  motum  verum  Nodorum  Luna, 

In  tempore  quod  eft  ut  area  NTA — NdZ,  {in  F'tg,pr/eced,) 
motus  ifte  eft  ut  area  NAeN,  & inde  datur.  Verum  ob  nimiam 
calculi  difficultatem , prsflat  fequentem  Problematis  conftradio- 
nem  adhibere.  Centro  C , intervallo  quovis  C2> , deferibatur 
circulus  BEFT).  Producatur  2)C  ad  A,  ut  fit  AB  ad  AC 
ut  motus  medius  ad  femifiem  motus  veri  mediocris  , ubi  Nodi 
funt  in  Quadraturis,  (id  eft  , ut  19*'-  18.  1'.  13''.  ad  19*'-.  49'. 
3'.  atque  adeo  BC  ad  AC  motuum  differentia  o*'-  31'. 

X'.  3x".  ad  motum  pofteriorem  19*'-  49'.  3".  5S"‘)  hoc  eft,  ut 
I ad  38^,  dein  per  pundum  dacatw:  infinita  Gg,  quae  tangat 
circulum  in  2) ; & fi  capiatur  angulus  BCE  vel  uffC/’ aequalis 
duplae  diiUntis  Solis  a loco  Nodi,  per  motum  medium  invento f 
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& agatnr  jfE  vel  jfffecsas  perpe^idiculum  in  G ; & ca-Lisi» 
piatur  angulus  aui  fir  ad  motum  totum  Nodi  inter  ipfius  Syzy- 
gias  (id  elt  , ad  98'-  n'.  3".)  ut  tangens  2JG  ad  circuli  £E‘D 
circumferentiam  totam;  atque  angulus  ille  (pro  quo  angulus  TDAG 
ufurpari  potell)  ad  motum  medium  Npdorum  addatur  ubi  Nodi 


tranfcunt  a Quadnauris  ad  Syzygias , & ab  eodem  motu  medio 
fubducatur  ubi'  tranfeum  a Syzygiis  ad  Quadratur^,  habebitur 
eorum  motus  verus.  Nam  motus  verus  fic  ipyduus  congruec 
quam  proxime  cum  motu  vero  qui  prodit  ejcpbKndo  tempus  per 
aream  NT A — NdZy  & motum  Nodi  Per  aream  NAeN\  ut 
rem  perpendenti  & computationes  inffituenti  conflabit.  Haec  eft 
equatio- femellris  motus  Nodorum.  Eil  & aequatio  menflrua,  fed 
quae  ad  inventionem  Latitudinis  Lunae  minime  neceflaria  eft.  hjlam 
cum'  Variatio  Inclinationis  Orbis  Lanaris  ad  planum- Eclipticae  du* 

Elici  insqualitati  obnoxia  fic,  alteri  femeftri,  alteri  autem  menftruae; 

ujus  menftrua  inaequalitas  & aequatio  menftrua  Nodorum  ita  fe 
mutuo  contemperant  & corrigunt,  nc  ambae  in  determinanda  La<^ 
titudine  Lunae  negligi  polline. 

Corol.  Ex  hac  & praecedente  Propofitione  liquet  quod  Nodi  in* 
Syzygiis  fuis  quiefeunt , in  Quadraturis  autem  regrediuntur  motu- 
borano  16".  19"'.  Et  quod  aequatio  motus  Nodorum  'in- 

orantibus fit  is*-  30'.  Quae  omnia  cum  Phaenomenis  cccleftibu»> 
probe  quadrant..  • , ' 


jr  R 0£- 
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PROPOSITIO  XXXIV.  PROBLEMA  XV. 

Invenire  Variationem  horariam  Inclinationis  Orbis  Lunaris 
ad  planum  Ecliptica, 


Defignentlyf  & a Syzygias;  ^ ^ Quadraturas ; N Sc  h No- 

dos; y locum  Lunae  in  Orbe  fuo;  p velligium  loci  illius  in  plano 
Eclipticre  , & mT/  motum  momentaneum  Nodorum  ut  fupra. 
Et  ii  ad  lineam  Tm  demittatur  perpendiculum  IP G , jungatur  pG ^ 
& producatur  ea  donec  occurrat  7'/1n-^'»  -&  jungati^  etiam  ‘Pg-. 
erit  angulus  PGp  Inclinatio  orbis  Lunaris-^  planum  Ecliptica;, 


t 


ubi  Luna  vcrfatur  in  & angulus  Pgp  Inclinatio  ejufdem  poft 
momentum  temporis  completum;  adeooue  angulus'  G*?;^  Variatio 
momentanea  Inclinationis.  Eft  autem  nic  angulus  GT*?  ad  an- 
• gulum  GTg,  ut  TG  ad  ? G & ad  T*G  conjun61im.  Et  prop- 
terea  fi  pro  momento  temporis  fubftituatur  hora  ; cum  angulus 
^Tg  (per  Propofit.  xxx.)  fit  ad  angulum  33"*  lo'",  33^  ut 

/rx 
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JTy.TGy^AZ  ad  AT  cubi  eritangulus  GTg  (fea  Inclinationis  Liber 
horaria  Variatio)  ad  angulum  33"  lo’’.  33"»  ut  IT'X,AZ'X,TG^*^'^^''*' 

X ad  AT  cub.  ^ E.  I. 

. Haec  ita  fe  habent  ex  Hypothefi  quod  Luna  in  Orbe  Circulari 
uniformiter  gyratur.  Quod  ii  Orbis  ille  LIlipticus  fit , motus  me- 
diocris Nodorum  minuetur  in  ratione  axis  minoris  ad  axem  majo- 
rem  ; uti  fupra  expofitura  eft.  Et  in  eadem  ratione  minuetur 
etiam  Inclinationis  Variatip. 

Corol.  r.  Si  ad  Nn  erigatur  perpendiculum  TF^  fitque  f>M 
•motus  horarius  Lunae  in  plano  Ecliptica,*;  & perpendicula / K^Mk 
in  §^T  demilfa  & utrinque  produda  occurrant  TF  m H Si  h: 

^rlt.lT  ad  AT  ut  Kk  ad  Ajp\  ^\TG  ad  Hp  ut  TZ  ad  AT, 

irr-  , KkX.Hpy.TZ  , ' 

ideoque  ITXTG  aeqnale  , hoc  elt,  aequale  areae 

' TZ 

Hp  Mh  duftae  in  rationem  & proptcrea  Inclinationis  Varia- 


33‘',  Ut  Hp^  Mh  dufta  in  vfZx  ^X  ^ 


lio  horaria  ad  33',  10' 
ad  AT  cub. 

Corol.  X.  Ideoque  fi  Terra  & Nodi  fingulis  horis  completis  re- 
traherentur ii  locis  fuis  novis , & in  loca  priora  in  initanti  femper 
reducerentur,  utfitus  eorum,  per  menlera  'integrum  periodicum, 
datus  maneret ; tora  Inclinationis  Variatio  tempore  menfis  illius 
foret  ad  33“  10"',  33'»,  ut  aggregatum  omnium  arearum  HpMh^ 
in  revolutione  punfti  p genitarum , & fub  fignis  propriis  -t-  dc  — 

T P 

conjunflarum  , duftum  in  AZY.TZY.  y^ad  MpY.AT  cub.  id 

elt,  ut  circulus  tctus  '^^Aqa  dudlps  in  ZZxTZX  ^^ad  Mpx 

AT  hoc  eft,  ut  circulus  tottiSi^Z^'»  duftiis  in'ZZX-7'  Zx 

ad  2 MpYsAT ^uad. 

,Corot.  3.  Prqirtde  in.dato  Noderom-  fitu  ; Variatio,  mediocris 
horaria,  ex  qua. perwnenlem  unifofmitec  cqntinuata  Variatio  illa 
ihtnftrua  generari  poUet  ,.  eftvad,  33'.  . 33i*,  ut  AZyCTZ 

^ ad  X ATq  , fivfe  ut  TG'A^At\  id 
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eft  (cattt  ^ finus  Inclinationis  praedifl^fe' ad  "r^ 

dium  , & duplicati  anguli  ^T» 

ad  radium  quadruplicatum)  ut  Inclinationis  ejufdem  finus  dufius 
in  finum  duplicatae  dillantiae  Nodorum  a Sole , ad  quadruplum 
quadratum  radii.  ^ r 

CcroJ.  4.  Quoniam  Inclinationis  horaria  Variatio  , ubi  Nodi  in 
Quadraturis  verlamur , di  (per  hanc . Propofitionem ) ad  angu- 

Ium  33".  10'".  33".  ut  /rx^ZxrCX^  ac  yiTcui.  id  eft, 
ITXTG  ‘Pp 

ijfT  ^ TG  hoc  eft,  ut  finus  duplicatae  dL« 

flanti®  Lun®  i Quadraturis  dudus  in  ^ ad  radium  duplica. 

tum  : ^ fumma  omnium  Variationum  horariarum , quo  tempore 
Luna  in  hoc  fitu  Nodorum  tranfit  k Quadratura  ad  Syzygiam 
(id  eft  , fpatio  horarum  '177^,)  erit  ad  lummam  totidem  angulo^ 
rum  33  . lo  . 33'*,  feu  5^878".,  ut  fumma  omnium  finuum  dupli- 
cat® diftanti®  Lun®  4 Quadraturis  duda  in  y ^ , ad  fummam  to- 
tidem diametrorum  ; hoc  eft,  nt  diameter  duda  in  ad  cir- 
cumferentiam : id  eft,  fi  Inclinatio  fit  y*‘-  i',  ut  7 X — ad  zi, 
feu  178  ad  loooo.  Proindeque  Variatio  tota , ex  fumma  om- 
nium horariarum  Variationum  tempore  pr®difto  conflata  eft 
163",  feu  x'.  43". 

PROPOSITIO  XXXV.  PROBLEMA  XVI.  . 

Dato  tempore  invenire  Inclinationem  Orbis  Lunaris  ad  pla- 
num Ecliptica, 

Sit  A*D  finus  Inclinationis  maxim®,  Si  AB  finus  Inclinatio, 
«is  minim®.  Bifecdur  B*D  \t\  C,  & centro  C,  intervallo  BC^ 
defcribatur  Circulus  BG7).'=  In  AC  capiatur  CE  in  ea  ratione 
ud  E £ quam  EB  habet  xB  A i Et  fi  dato  tempore  conlli- 
toacur  angulus  AEG  squalis  duplicat®  diftanti®  Nodorum  4 

Qua- 
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Quadraturis,  & ad  .//Z)  demittatur  perpendiculum  GHx  erit  xi*Tius. 
AH  fmus  Inclinationis  quaefitae. 

Nam  G E q tequale  cll  GHq-^HEq  — BHTi-^HEq  — 
HBT)-¥HEa~BHq-HB‘D^BEq~i.BHx.BE  = 

BEq  •^xECy.B H = 2EC'AAH  + ^EC'X.BH=:  xECy./iH. 

Ideoque  cum  xEC  detur,  elt  ut  AH.  Delignei  jam  AEg 
duplicatam  diltantiam  Nodorum  i Quadraturis  poil  datum  ali« 
quod  momentum  temporis  completum  , & arcus  Gg , ob  datum 


angulum  G Eg^  erit  ut  diftantia  G E.  Eft  autem  H b Gg 
ut  G /Z  ad  G C,  & propeerea  /Z/&  eft  ut  contentum  G HXG g 

G H G H ^ 

fcu  GHXGE;  id  eft,  ut  xGEq  feu  X AH^  id  eft, 

wt  A H Sc  finus  anguli  AEG  conjun^Hm.  Igitur  fi  yf  AT  in 
cafu  aliquo  fit  finus  Inclinationis , augebitur  ea  lifdem  incremen* 
tis  cum  linu  IncKnationis , per  Corol.  3.  Propofitionis  fuperioris , 
& propterea  finui  illi  aequalis  femper  manebit.  Sed  AH  ubi 
pundum  G incidit  in  punftum  alterutrum  B vel  ® huic  finui 
aequalis  eft,  & propterea  eidem  lemper  aequalis  maner.  ^ E.  T>. 

In  hac  demonftrationc  fuppofui  angulum  B E G ^ qui  eft  du- 

Elicata  diftantia  Nodorum  ^ Qiiadraturis  , uniformiter  augeri. 

lam  omnes  inaiqualitatum  minutias  expendere  non  vacat.  Con- 
cipe jam  angulum  B E G redum  efle  , & in  hoc  cafu  G g effe 
augmentum  norarium  duplae  diftantitE  Nodorum  & Solis  ais  invi- 
cem; & Inclinationis  Variatio  horaria  in  eodem  cafu  (per  Corol. 
3.  Prop.  novifiimac)  erit  ad  33".  ii'".  33"-  ut  contentum  fub  In- 
clinationis Cnu  A H ik  finu  anguli  re^  B EG , qui  eft  dupli- 
cata diftaniia  Nodorum  a Sole  , ad  quadruplum  quadratum  radii; 
id  eft , ut  mediocris  Inclinationis  finus  A H »d  radium  quadru- 
plicatum; hoc  eft  (cum  Inclinatio  illa  mediocris  fit  quafi  5*'-  8'0 
ut  ejus  finus  896  ad  radium  quadruplicatum  40000,  five  ut  1x4 
ad  loooo.  Eft  autem  Variatio  tota , finuum  dirlerentiae  B O 
refpondens , ad  Variationem  illam  horariam  ut  diameter  ad 

Ggg  X arcum 
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arcum  Gg;  id  eft,  ut  diameter  BD  ad  femicircumferentiam 
’ BGD  dc  tempus  horarum  10791^,  quo  Nodus  pergit  i Quadra- 
turis ad  Syzygias,  ad  horam  unam  conjun<fiim  ; hoc  ell,  ut  7 ad 
II  & ao79ti  ad  i.  Qunre  (i  rationes  omnes  conjungamur,  fiet 
Variatio  tota  BT>  ad  33*,  10"'.  331».  ut  224X7X1079^  ad 
110000,  id  efl , ut  19645-  ad  1000,  & inde  Variatio  illa  B'D 
prodibit  16'.  23"!. 

H®c  ell  Inclinationis  \'ariatio  maxima  quatenus  locus  Lunae  in 
Orbe  fuo  non  confideratur.  Nam  Inclinatio,  fi  Nodi  in  Syzygiis’ 
verfantur , nil  mutatur  ex  vario  fitu  Lunae.  At  fi  Nodi  in  Qua- 
draturis confidunt , Inclinatio  minor  eft  ubi  Luna  verfatur  in  Siy- 
zygiis  , quam  ubi  ea  verfatur  in  Quadraturis, _exceftu_2'. 43"  ; uti 
in  Propofitionis -fuperioris  ' Corollario  quarto  'indicavimus.  Et 
hujus  excefliis  dimidio  i.  Variatio  tota  mediocris  BT>  in 

Quadraturis  Lunaribus  diminuta  fit  15-".  1"  , in  ipfius  autem  Syzy- 
mis  autfta  fit  17'.  45".  Si  Luna  igitur  in  Syzygiis  conftituatur  ,• 
Variatio  tota,  in  tranfitu  Nodorum  ^ Quadraturis  ad  Sy7.ygias, 
erit  17'.  45-":  adeoque  fi  Inclinatio,  ubi  Nodi  in  Syzygiis  verfan- 
tur , fit  y*'-  17'.  20"  ; eadem , ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis , & 
Luna  in  Syzygiis  , erit  4*'-  3j".  Atque  haec  ita  fe  habere 

confirmatur  ex  Obfervationibus. 


Si  jam  defideretur  Orbis  Inclinatio  illa , ubi  Luna  in  Syzygiis 
& Nodi  ubivis  verfantur  ; fiat  AB  ad  AT>  ut  finus  graduum  4. 
5-9'.  3j'.  ad  finum  graduum  y.  17'.  20',  & capiatur  angulus  AEG 
aequalis  duplicatae  diftantiae  Nodorum  i Quadraturis  ; & erit  A H 
finus  Inclinationis  quaefitae.  Huic  Orbis  Inclinationi  aequalis  eft 
ejufdem  Inclinatio , ubi  Luna  diftat  901'-  ^ Nodis.  In  aliis  Lunae 
locis  inaequalitas  menftrua , quam  inclinationis  variatio  admittit, 
in  calculo  Latitudinis  Lunae  compenfatur  & quodammodo  tolli- 
tur per  inaequalitatem  menftruam  motus  Nodorum  , (ut  fupra  dixi- 
mus ) adeoque  in  calculo  Latitudinis  illius  negligi  poieft. 

Scho- 
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Scholmm, 

Hifce  motaum  Lunarium  computationibus  oflendere  volui , 
quod  motus  Lunares,  per  Theoriam  Gravitatis, -a  caulis  fuis  com- 
putari poflinr.  Per  eandem  Theoriam  inveni  prseterea  quod  .■li- 
quatio Annua  medii  motus  Luna: 'oriatur  a varia  dilatatione  Or- 
bis Luna;  per  vim  Solis , juxta  Corol.  6.  Prop.  lxvi.  Lib.  I.  Ha>c 
vis  in  Perigaeo  Solis  major  ell,  & Orbem  Luna:  dilatat  ; in  Apo- 
gaeo  ejus  minor  eft , Orbem  illum  contrahi  permittit.  In  Orbe 
dilatato  Luna  tardius  revolvitur  , in  contrado  citius  ; & T^^quatio 
Annua  per  quam  haec  inaequalitas  comptnfatur , in  Apoga:o  it 
Perigaeo  Solis  nulla  eft  , in  mediocri  Solis  a Terra  diltantia  ad 
11'.  fo".  circiter  afeendit  , in  aliis  locis  yfilquationi  centri  Solis 
proportionalis  eft  ; & additur  medio  motui  Lunae  ubi  Terra  per-  ' 
git  ab  Aphelio  fuo  ad  Perihelium , & in  oppofita  Orbis  parte  fub- 
ducitur.  AlTumendo  radium  Orbis  magni  1000  ik  Eccentricita- 
tem  Terra:  16;,  htec  iLquatio  ubi  maxima  eft,  per  Theoriam  Gra- 
vitatis prodiit  ii',  49".  Sed  Eccentricitas Terrae  paulo  major  efle 
videtur  , & auda  Eccentriciiate  haec  iEuuatio  augeri  debet  in  ea- 
dem ratione!  Sit  Eccentricitas  i6u , & iLquatio  maxima  erit 
ii',  j-i". 

Inveni  etiam  quod  in  Perihelio  Terrae , propter  majorem  vim 
Solis , Apogteum  & Nodi  Lunae  velocius  moventur  quam  in  Aphe- 
lio ejus,  idqiie  in  triplicata  ratione  diftanti®  TerrtE  a Sole  inverfe. 

Et  inde  oriuntur  A-lquationes  Annua:  horum  motuum  yEquationi 
centri  Solis  proportionales.  Motus  autem  Solis  eft  in  duplicata 
ratione  dillantiae  Terrae  a Sole  inverfe  , & maxima  centri  iEquatio 
quam  hsc  inaequalitas  generat  , elt  i*'-  5-6'.  26"  praedidae  Solis 
Eccentricitati  i6|i  congruens.  Quod  fi  motus  Solis  eflet  in  tri- 
plicata ratione  diftantiae  inverfe,  haec  inaequalitas  generaret  /Liqua- 
tionem maximam  x*'-  56',  9'.  Et  propterea  /^nationes  maxi- 
mae quas  inaequalitates  motuum  Apogaei  & Nodorum  Lunae  gene- 
rant, funt  ad  2P-  ^6.  9",  ut  motus  medius  diurnus  Apogaei  & 
motus  medius  diurnus  Nodorum  Lunae  funt  ad  motum  medium 
diurnum  Solis.  Unde  prodit  /Equatio  maxima  medii  motus 
Apogaei  19'.  : & /Equatio  maxima  medii  motus  Nodorum 

9'.  2/'.  Additur  vero  /Liquatio  prior  & fubducitur  pofterior,  ubi 
Terra  pergit  a Perihelio  fuo  ad  Aphelium  : & contrarium  fit  in 
oppofita  Orbis  parce. 
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Di  m*«di  Per  Theoriam  Gravitaris  conftitit  eiiam  quod  aftio  Solis  io 

Syixbiiiti,  Lunam  paulo  major  fit  ubi  tranlverfa  diameter  Orbis  Lunaris 
tranfit  per  Solem  , quam  ubi  eadem  ad  rectos  eft  angulos  cum 
linea  Terram  & Solem  jungente  : & propterea  Orbis  Lunaris 
paulo  major  eft  in  priore  calu  quam  in  pofteriore.  Et  hinc  ori- 
tur alia  /Aquatio  motus  medii  Lunaris , pendens  a fitu  Apogsei 
Luna:  ad  Solem  , quae  quidem  maxima  eft  cum  Apogxum  Luns 
vcrlatur  in  Oriante  cum  Sole  ; & nulla  cum  illud  ad  Quadraturas 
vel  Syzygias  pervenit  : & motui  medio  additur  in  tranfitu  Apo- 
gtei  Lunae  a Solis  Quadratura  ad  Syzygiam , & fubducitur  in  tran- 
litu  Apogtei  a Syzygia  ad  Quadraturam.  Haec  iEquatio  quam 
Semeltrem  vocabo,  in  Odantibus  Apogei  quando  maxima  eft, 
afeendit  ad  3'.  45"  circiter  , quantum  tx  Phaenomenis  colligere 
potui.  Haec  eft  ejus  quantitas  in  mediocri  Solis  diftantia  a Terra. 
Augetor  vero  ac  diminuitur  in  triplicata  ratione  dillantiae  Solis 
inverfe,  adeoque  in  maxima  Solis  diftantia  eft  3'.-  34"  , & in  mi- 
nima 3'.  y6"  quamproxime : ubi  vero  Apogaeum  Lunae  ftium  eft 
extra  Odantes,  evadit  minor;  eftque  ad  Aiquationem  maximam, 
ut  finus  duplae  dillantiae  Apogaei  Lunae  a proxima  Syzygia  vel 
Quadratura  ad  radium. 

Per  eandem  Gravitatis  Theoriam  adio  Solis  in  Lunam  paulo 
major  eft  ubi  linea  reda  per  Nodos  Lunae  duda  tranfit  per  So- 
lem , quam  ubi  linea  ad  redos  eft  angulos  cum  reda  Solem  ac 
Terram  jungente.  Et  inde  oritur  alia  medii  motus  Lunaris  .^Equa- 
lio,  quam  Suneftrem  fecundam  vocabo  , qua'que  maxima  eft  ubi 
Nodi  in  Solis  Odantibus  verfantur  , & evanefeit  ubi  funt  in  Syzy- 
giis  vel  Quadraturis , & in  aliis  Nodorum  pofitiombus  proportio- 
nalis eft  linui  duplae  dillantiae  Nodi  alterutrius  a proxima  Syzygia 
aut  Quadratura  : additur  vero  medio  motui  Lunae  dum  Nodi 
tranfeunt  a Solis  Quadraturis  ad  proximas  Syzygias , & fubduci- 
tur in  eorum  tranfitu  a Syzygiis  ad  Quadraturas  ; & in  Odanti- 
bus ubi  maxima  eft , afeendit  ad  47'  in  mediocri  Solis  diftantia  a 
1'erra,  uti  ex  Theoria  Gravitatis  colligo.  In  aliis  Solis  diftantiis 
haec  .ri^.quatio , in  Odantibus  Nodorum,  eft  reciproce  ut  cubus  di- 
llantiae  Solis  a Terra  , ideoque  in  Perigaeo  Solis  ad  4^"  in  Apo- 
gaeo  ejus  ad  49'  circiter  afeendit. 

Per  eandem  Gravitatis  Theoriam  Apqgteum  Lunte  progreditur 
quam  maxime  ubi  vel  cum  Sole  conjungitur  vel  eidem  opponitur, 
& regreditur  ubi  cum  Sole  Quadraturam  facit.  Et  Eccentricitas 
Iit  maxima  in  priore  caiu  & minima  in  pofteriore  , per  Corol. 
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7,  8 & 9.  Prop.  Lxvi,  Lib.  I.  Et  htE  inaequalitates  per  eadem 
Corollaria  permagnae  funt , & ^Equationem  principalem  Apogaei 

generant , quam  Semellrem  vocabo.  Et  Atquatio  maxima  Seme- 
ris  ell  ii»*-  18'  circiter,  quantum  ex  Obfervationibus  colligere 
potui.  Horroxius  noller  Lunam  in  Ellipfi  circum  Terram , in  ejus 
umbilico  inferiore  condituram  , revolvi  primus  llatuit.  Halieius 
centrum  Ellipleos  in  Epicyclo  locavit . cujus  centrum  uniformiter 
revolvitur  circum  Terram.  Ei  ex  motu  in  Epicyclo  oriuntur  in- 
aqualitates  jam  didae  in  progreflu  & regrdTu  Apogaji  & quanti- 
tate Eccentricitatis.  Dividi  intelligatur  didantia  mediocris  Lun$ 
a Terra  in  partes  looooo.  & referat  T Terram  & TC  Eccemri- 
citatem  mediocrem  Lun«  partium  yyof.  Producatur  7C  ad  A, 
ut  fit  CB  finns  Aiquationis  maximae  Semedris  ii*»-  18'  ad  ra- 
dium 7C,  & circulus  BT>A  centro  C intervallo  C A defcriptus, 
erit  Epicyclus  ille  in  quo  centrum  Orbis  Lunaris  locatur  & fe- 
cundum ordinem  literarum  BDJ  revolvitur.  Capiatur  angulus 
BC^D  «qualis  duplo  Argumento  annuo,  fcu  duplae  didantia?  veri 
loci  Solis  ab  Apogaeo  Luna*  femel  aequato,  & erit  C71D  Aiquatio 


Semedris  Apogaei  Lunae  & T*D  Eccentricitas  Orbis  ejus  in  Apo- 
gaeum  fecundo  aequatum  tendens.  Habitis  autem  Lunae  motu 
medio  & Apogaeo  & Eccentricitate , ut  & Orbis  axe  majore  par- 
tium looooo;  ex  his  eruetur  verus  Lunae  locus  in  Orbe  & di- 
ftantia  ejus  a Terra,  idque  per  Methodos  notidimas. 

In  Perihelio  Terrae  , propter  majorem  vim  Solis , centrum  Or- 
bis Lunae  velocius  movetur  circum  centrum  C quam  in  Aphelio, 
idque  in  triplicata  ratione  didantiae  Terr*  a Sole  inverfe.  Qb 
.Aquationem  centri  Solis  in  Argumento  annuo  comprehenfam, cen- 
trum Orbis  Lun$  velocius  movetur  in  Epicyclo  BDArn  du- 
plicata ratione  didantiae  Terrae  a Sole  inverfe.  Ut  idem  adhuc 
. velocius  moveatur  in  ratione  fimplici  didantiae  inverfe;  ab  Orbis 
centro  ® agatur  refta  *DE  verfus  Apog«um  Lun«  , feu  red® 
TC  parallela,  & capiatur  angulus  «qualis  cxceffui  Argu- 

menti 
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Pb  moiidj  menti  annoi  pr®difti  fupra  diftantiam  Apogafi  Lunae  a Perigaso 
SiiTiMATi.  confequentia  ; vel  q^uod  perinde  elt  , capiatur  angulus 

C®  F aequalis  complemento  Anomaliae  verae  Solis  ad  gradus  ‘:56o. 
Et  Iit  ad  2)C  ut  djmla  Eccentricitas  Orbis  magni  ad  diftan- 
tiam mediocrem  Solis  a Terra,  & motus  medius  diurnus  Solis  ab 
Apogaeo  Lunae  ad  motum  medium  diurnum  Solis  ab  Apogaeo 
proprio  conjunftim  , id  eft  , ut  33i  ad  looo  & ry".  i6'  ad 

59'  8'.  io'"  conjundim  , five  ut  3 ad  100.  Et  concipe  centrum 
Orbis  Lunae  locari  in  pundo  F,  in  Epicyclo  cujus  centrum  eft 
2)  & radius  2)  E interea  revolvi  dum  punflum  2)  progreditur 
in  circumterentia  circuli  T^ABF>.  Hac  enim  ratione  velocitas 
qua  centrum  Orbis  Lunae  in  linea  quadam  curva  circum  centrum 
' C deferipta  movebitur  , erit  reciproce  ut  cubus  diftantite  ^lis  a 

Terra  quamproxime  , ut  oportet. 

Computatio  motus  hujus  difficilis  eft,  fcd  facilior  reddetur  per 
approximationera  fequentem.  Si  diftantia  mediocris  Luns  a Terra 
fit  partium  looooo,  & Eccentricitas  TC  fit  partium  5505  ut  tu- 
pra : redla  CB  vel  C2)  invenietur  partium  1171},  & recla  T>F 


partium  35^  Et  haec  refta  ad  diftantiam  TC  fubtendit  angulum 
ad  Terram  quem  tranflatio  centri  Orbis  a loco  2)  ad  locum  inge- 
nerat in  motu‘  centri  hujus : & eadem  rcfta  duplicata  in  fitu  paral-  ' 
lelo  ad  diffantiam  fuperioris  umbilici  Orbis  Lunae  a Terra , fubten- 
dit eundem  angulum  , quem  utique  tranffatio  illa  generat  in  motu 
umbilici,  & ad  diftantiam  Lunae  a Terra  fubtendit  angulum  quem' 
eadem  tranffatio  generat  in  motu  Lunae , quique  propterea  yEquar. 
tio  centri  Secunda  dici  poteft-  Et  htec  vEquatio  in  mediocri  Lunae 
dHlantia  a Terra,  eft  ut  finus  anguli  quem  refla  illa  TiF  c\iva  refla 
a punflo  F ad  Lunam  dufla  continet  quamproxime , & ubi  ma-, 
xima  eft  evadit  i'.  25".  Angulus  autem  quem  refla  T)  F Sc  refla 
a punflo  F ad  Lunam  dufla  comprehendunt,  invenitur  vel  fub-'. 

• 'ducendo  angulum  E'DF  zh  Anomalia  media  Lunae , vel  addendo 

dilbniiam  Lunae  a Sole  ad  diftantiam  Apogaei  Luna;  ab  Apoga;o 

Solis' 
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Solis.  Et  ut  radius  eil  ad  finutn  anguli  fic  inventi , ita  x'. 
funt  ad  iEquationem  centri  Secundam»  addendam  fi  fumma  il!a^‘"“'** 
fit  minor  femicirculo , fubducendam  fi  major.  Sic  habebitur  ejus 
Longitudo  in  ipfis  Luminarium  Syzygiis. 

Si  computatio  accuratior  delideretur,  corrigendus  efi  locus 
Lunae  in  Orbe  ut  fupra  inventus  per  Variationem  duplicem.  De 
•Variatione  Prima  & principali  diximus  fupra , haec  maxima  ell 
in  OiJbntibus  Lunae,'  Variatio  altera  maxima  eft  in  Quadrantibus , 

& oritur  a varia  Solis  aflione  in  Orbem  Lunse  pro  varia  pofitionc 
Apogaei  Lunae  ai  Solem , computatur  vero  In  hunc  modum. 

Ut  radius  ad  finum  verfum' dillantiae ‘Apogaei  Lunae  a Perigio 
Solis  in  confequentia  , ita  angulus  quidam  P ad  quartum  propor- 
tionalem. Et  ut  radius  ad  finum  diilantis  Lunae  a Sole,  ita  uim- 
ma  hujus  quarti  proportionalis  & anguli  cujufdam  alterius  Q ad 
Variationem  Secundam,  ftibducendam  fi  Lun«  lumen  augetur,  ad- 
dendam fi  diminuitur.  Sic  habebitur  locus  verus  Lunae  in  Orbe, 

Sc  per  Redu^ionem  loci  hujus  ad  Eclipticam  habebitur  Longi- 
tudo Lun®.  AiiguU  vero  P & Q ex  Obfervationibus  determi- 
nandi funt.  Et  ipterea  fi  pro  angulo  P ufurpentur  x' , & pro 
angulo  Q i',  non  multum  errabitur. 

Cum  Atmofphmra  Terr®  ad  ufque  altitudinem  roilliarium  3^ 
vel  40  refringat  lucem  Solis',  ik  refringendo  fpargat  eandem  in 
Umbram  Terr® , & fpargendo  lucem  in  confinio  Umbr®  dilatat 
Umbram : ad  diametrum  Umbr®  qu®  per  Parallaxim  prodit , 
addo  minutum  unum  primum  in  Eclipfibus  Lun®  , vel  minutum 
unum  cum  triente.  ' 

Theoria  vero  Lun®  primo  in  Syzygiis,  deinde  in  Quadraturis, 

& ultimo  in  Offantibus  per  Phxnomena  examinari  & llabiliri  de- 
bet. Et  opus  hocce  aggreflurus  motus  medios  Solis  & Lun®  ad 
tempus  meridianum  in  Obfervatorio  Regio  Grenovkenji  ^ die  ul- 
timo menfis  decembris  anni  1700.  ft.  vet.  non  incommode  fe> 
quentes  adhibebit : nempe  motum  medium  SoIis-\tpio*'  43'.  40",  & 

Apog®i  ejus  s 7*‘-  44'.  30" , & motum  medium  Lun®  » lys' 
xo'.  oo". , & Apogaci  ejus  S**-  xo',  00" , & Nodi  afeendentis 
Si  27  '•  X4'.  xo"  ! & difterentiam  meridianorum  Obfervatorii  hu- 
jus & Obfervatorii  Regii  Tarijienfis  9"^  xo*^ 
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PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  XVIL 

Invemre  vim  Solis  ad  Mare  movendum. 

Solis  vis  MLitsxTTy  in  Quadraturis  Lunaribus,  ad  pertur- 
bandos motus  Lunares,  erat  (per  Prop.  xxv.  hujus)  ad  vim 
gravitatis  apud  nos,  ut  \ ad  638091,6.  Et  vis  7M—LM{t\x 
? in  Syzygi^  Lunaribus,  elt  duplo  major.  H®  autem  vires, 
fi  defcendatur  ad  fuperficiem  Terr® , diminuuntur  in  ratione  di- 
llamiarum  a centro  Terre , id  eft , in  ratione  6oi  ad  i • adeo- 
que  vis  prior  in  fuperficie  Terr®  , eft  ad  vim  gravitatis,  ut  i ad 
38604600.  Hac  VI  Mare  depnimiur  in  locis  qu®  90  gradibus  diftant 


a Sofe.  Vi  altera  qu«  dupla  maj'or  eft,  Mare  elevatur  & fub  Sole 
& in  regione  Soli  oppofita.  Summa  virium  eft  ad  vim  gravitatis 
ut  I ad  iz868ioo.  Et  quoniam  vis  eadem  eundem  ciet  motum, 
live  ea  deprimat  Aquam  in  regionibus  que  90  gradibus  diftant  i 
Sole,  five  elevet  eandem  in  regionibus  fub  Sole  & Soli  oppofitis, 
h®c  fumma  erit  tota  Solis  vis  ad  Mare  agitandum  ; & eundenv 
habebit  effedum  ac  fi  tota  in  regionibus  fub  Sole  & Soli  oppo- 
fitis Mare  elevaret , in  regionibus  autem  qu®  90  gradibus  diftant 
a Sole  nil  ageret. 

H®c  eft  vis  Solis  ad  Mare  ciendum  in  loco  quovh  dato . ubi  Sol 
tam  in  vertice  loci  verfatur  quam  in  mediocri  fua  diftantia  a 
Terra.  In  aliis  Solis  pofitbnibus  vis  ad  Mare  attoUendum  , eft 
ni  linus  verfus  dupl®  altitudinis  Solis  fupra  horizontcm  loci  di- 
refte  & cubus  diftanti®  Solis  a Terra  inverfe. 

Cero/.  Cum  vis  centrifuga  partium  Terr®  i diurno  Terra  motu 
oriunda , q^u®  eft  ad  vim  gravitatis  ut  x ad  x89 , efficiat  ut  alti- 
tudo 
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tado  Aqae  fub  vEqoatore  foperet  ejus  altitudinem  fub  Polis  men- 
fura  pedum  Parifienflum  85-810 ; vis  Solaris  de  qua  egimus,  cum 
fic  aa  vim  gravitatis  ut  1 ad  11868100,  atque  adeo  ad  vim  illam 
centrifugam  ut  189  ad  11868100  feu  i ad  44517 , efficiet  ut  al- 
titudo Aquae  in  regionibus  fub  Sole  & Soli  oppofitis,  fuperet  alti- 
tudinem ejus  in  locis  quae  90  gradibus  diflant  a Sole , menfura 
tantum  pedis  unius  Parifienfis  & digitorum  undecim  cum  odava 
parte  digiti.  Eli  enim  haec  menfura  ad  menfuram  pedum  85810 
ut  I ad  44517. 

PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA  XVUI.  ' 
Iwventre  vtm  Lunte  ad  Mare  movendum. 

Vis  Lunae  ad  Mare  movendum  colligenda  eft  ex  ejus  propor- 
tione ad  vim  Solis , & haec  proportio  colligenda  eft  ex  propor- 
tione motuum  Maris , qui  ab  his  viribus  oriuntur.  Ante  oftium 
fluvii  Avo»£  ad  lapidem  tertium  infra  Briftoliam , tempore  verno 
& autumnali  totus  Aquae  afcenfus  in  Ctmjundfione  & Oppoftcione 
Lurainarium  Qobfervante  Samuek  Sturmio)  eft  pedum  plus  mi- 
nus 45 , in  Quadraturis  autem  eft  pedum  tantum  15.  Altitudo 
prior  ex  fumma  virium , potterior  ex  earundem  differentia  oritur. 
Solis  igitur  & Lunae  in  Aiquatore  verfantium  & mediocriter  a 
Terra  diftantium  ftmto  vires  S & L , & erit  L 4-  S ad  L — S ut 
45  ad  15 , feu  9 ad  5. 

In  portu  Blymuthi  .(Eftus  maris  (ex  obfervatione  Samuelh  Cole- 
freffl)  ad  pedes  plus  minus  fexdecim  altitudine  mediocri  attolU- 
tur,  ac  tempore  verno  & autumnali  altitudo  .£ftus  in  Syzygiis  fu- 
perare  poteu  altitudinem  ejus  in  Quadraturis,  pedibus  plusfeptem 
vel  odio.  Si  maxima  harum  altitudinum  differentia  fit  pedum  no- 
vem, erit  L + S ad  L — S ut  loi  ad  iii  feu  41  ad  13.  Quae 
proportio  fatis  congruit  cum  priore.  Ob  magnitudinem  yEftus  in 
portu  Bripolta , obfervationibus  Sturmii  magis  fidendum  efle  vi- 
detur , ideoque  donec  aliquid  certius  conftiterit , proportionem  9 
ad  5 ufurpabimus. 

Caeterum  qb  aquarum  reciprocos  motos,  yEftus  maximi  non  in- 
cidunt in  ipias  Luminarium  Syzygias , fed  funt  tertii  a Syzygiis 
ut  diftum  fuit , feu  proxime  fequuntur  tertium  Luns  pott  Syzy- 
gias appulfum  ad  meridianum  loci , vel  potius  (ut  a Sturmio  no- 
tator) funt  tertii  polt  diem  novilunii  vel  plenilunii,  feu  poft  ho> 
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ram  a novilunio  vel  plenilunio  plus  minus  duodecimam  , adeoqus 
incidunt  in  horanv  a novilunio  vel  plenilunio  plus  minus  quadra» 
gdimam  tertiam.  Incidunt  vero  in  hoc  portu  in  horam  lepti- 
mam  circiter  ab  appuKu  Lunx  ad  meridianum  loci ; ideoque  pro- 
xime £eauuntur  appulfum  Lunx  ad  meridianum,  ubi  Lunadiltata 
Sole  vel  ab  oppofitione  Solis  gradibus  plus  minus  ododecim  vel 
novemdecim  in  conlequentia.  Alias  & Hyems  maxime  vigent , 
non  in  iplis  Solilitiis , fed  ubi  Sol  dillar  a bollUtiis  decima  circi- 
ter parte  totius  circuitus,  feu  gradibus  plus  minus  36  vel  37.  Et 
fimiliter  maximus  Alius  maris  oritur  ab  appulfu  Lunx  ad  meri- 
dianum loci , ubi  Luna  dillat  a Sole  decima  circiter  parte  motus 
totius  ab  Aftu  ad  Aflum.  Sit  dillantia  illa  graduum  plus  mi- 
nus i8l.  Et  vis  Solis  in  hac  dillantia  Lunx  a byzygiis  & Qua- 
draturis , minor  erit  ad  augendum  & ad  minuendum  motum  ma- 
ris a vi  Lunx  oriundum,  quam  in  ipfis  Syzygiis  & Quadraturis,  in 
ratione  raJii  ad  linum  complementi  dillantix  hujus  duplicatx  feu 
anguli  graduum  37,  hoc  ell , in  ratione  looooooo  ad  79863jy. 
Ideoaue  in  analogia  fuperiore  pro  S feribi  debet  o,  79863  sy.  S, 

Sed  & vis  Lunx  in  Quadraturis , oh  declinationem  Lunx  ab 
Aquatore,,  diminui  debet..  Nam  Luna  in  Quadraturis,  vel  potius 
in  gradu  i^i  poli  Quadraturas,  in.  declinatione  graduum  plus 
minus  ii'.  13'  verfatur.  Et  Luminaris  ab  Aquatore  declinantis 
vis  ad  Mare  mov.endum  diminuuur  in  duplicata  ratione  Unus 
complementi  declinationis  quamproxime.  Et  propterea  vis 
Lunx  in  his  Quadraturis  ell  tantum  0,8^703x7  L.  Eli  igitur 
L + 0,798635'5'  S ad  0,85^70317  L — 0,7986355  S ut  9 ad  5. 

Prxtcrca  diametri  Orbis  in  quo  Luna  abfque  Eccentricitate  mo- 
veri deberet , lunt  ad  invicem  ut  69  ad  70  ; ideoque  dillantia 
Lunx  a Terra  in  Syzygiis  ell  ad.  dillanliam  ejus  in  Quadraturis, 
ut  69  ad  70  > catteris  paribus.  Et  dillantix  ejus  in  gradu  i8i  a 
Syzygiis  ubi  Alius  maximus  generatur,  & in  gradu  x81  a Qua- 
draturis ubi  Alius  minimus  generatur , funt  ad  mediocrem  ejus 
dilbntiaro , ut  69,098747  & 69,897345  ad  691,  Vires  autem  Lu- 
nx ad  Mare  movendum,  funt  in  triplicata  ratione  dillantiarum  in- 
verfe,  ideoque  vires  in  m.ixima  & minima  harum  dillantiarum  funt 
ad  vim  in  mediocri  dillantia,  ut  0,9830417  & i,oi75'2-iad  r.  Undefit 
r.017511  L-t-o, 7986355  Sad  0,9830417 Xo,8570317L — 0.7986355  S 
ut  9 ad  5.  Et  S ad  L ut  1 ad  4,4815.  Itaque  cum  vis  Solis  iit 
ad  vim  gravitatis  ut  1 ad  11868100,  vis  Lunx  erit  ad.  vim  gravU 
utis  tu  1 ad  187140Q. 
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Cerol.  T.  Catn  Aqua  vi  Solis  agitata  afcendac  ad  altitudinem 
pedis  unius  & undecim  digitorum  cum  oflava  parte  digiti,  eadem 
vi  Lunae  afcendet  ad  altitudinem  ofto  pedum  & digitorum  odo, 
& vi  utraque  ad  altitudinem  pedum  decem  cum  femilTe , & ubi 
Luna  efl  in  Perigaeo  ad  altitudinem  pedum- duodecim  cum  /emifle 
& ultra,  praefertim  ubi  Aftus  ventis  fpirantibus  adjuvatur.  Tanta 
autem  vfs  ad  omnes  Maris  motus  excitandos  abunde  fuflicit , & 
quantitati  motuum  probe  refpondet.  Nam  in  maribus  quae  ab 
Oriente  in  Occidentem  late  patent,  uti  in  Mari  Taci^cOt  & Maris 
Atlantici  & c^thiopici  partibus  extra  Tropicos , aqua  attolli  lo- 
let  ad  altitudinem  pedum  fex,  novem,  duodecim  vel  quindecim. 
In  Mati  autem  Tacifeo.,  quod  profundius  efl  & latius  patet,  iEftus 
dicuntur  efle  majores  quam  in  Atlantico  & c^thiopico.  Etenim 
ut  plenus  (it  A^.^{lus,  latitudo  Maris  ab  Oriente  in  Occidentem  non 
minor  efle  debet  quam  graduum  nonaginta.  In  Mari 
afcenfus  aquae  intra  Tropicos  minor  efl  quam  in  Zonis  tempera- 
tis, propter  angufliam  Maris  inter  Africam  & Aullralem  partem 
America.  In  medio  Mari  aqua  nequit  afeendere  , nifi  ad  littus 
utrumque  & orientale  81  occidentale  flmul  defeendat : cum  tamen 
vicibus  alternis  ad  littora  illa  in  Maribus  noflris  angvflis  defeen- 
derc  debeat.  Ea  de  cauia  fluxus  & refluxus  in  Iniulis  , quae  k 
littoribus  longiflime  abfunt  , perexiguus  effe  folet.  In  Portubus 
quibufdam,.  ubi  aqua  cum  impetu  magno  per  loca  vadofa  , ad 
Sinus  alternis  vicibus  implendos  & evacuandos,  influere  & effluere 
cogitur  , flultus  & refluxus  debent  efle  (olito  majores  , uti  ad 
'Plymuthum  & pontem  Chepftowa  in  Angfia ; ad  montes  S.  Mi- 
chaelis  & urbem  Abrincatuorum  (vulgo  Avranches)  in  Normania% 
ad  Cambaiam  & "Pegu  in  India  orientali  His  in  locis  mare, 
magna  cum  velocitate  accedendo  & recedendo , littora  nunc  in- 
undat nunc  arida  relinquit  ad  multa  milliaria.  Neque  impetus 
influendi  & remeandi  prius  frangi  potefl , quam  aqua  attollitur 
vel  deprimitur  ad  pedes  30,  40,  vel  50  & amplius.  Et  par  e(l 
ratio  fretorum  oblongorum  & vadoforum  , uti  Magellanici  & ejus 
quo  Anglia  circundatur.  Atftus  in  hujufmodi  portubus  & fretis , 
per  impetum  curfus  & recurfus  fupra  modum  augetur.  Ad  littora 
vero  qu3B  defcenfu  prttcipiti  ad  mare  profundum  & apertum 
(pedant , ubi  aqua  fine  impetu  effluendi  & remeandi  attolli  & 
fubfidere  potefl,  magnitudo  iEflus  refpondet  viribus  Solis  & 
Luns.  * 
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Corol.  X.  Cum  vis  Lunae  ad  Mare  movendam,  fit  ad  vim  mvi> 
tatis  ut  1 ad  1871400 , perfpicuum  eil  quod  vis  illa  fit  Tonge 
minor  quam  <]ux  vel  in  experimentis  Pendulorum,  vel  in  Suticis 
aut  Hydroflaticis  quibufcunque  fentiri  pollit.  In  Afiu  folo  ma- 
rino haec  vis  fenfibilem  edit  eneftum. 

Corel.  3.  Quoniam  vis  Lunae  ad  Mare  movendum,  eft  ad  Solis 
vira  confimilem  ut  4.48 if  ad  i , & vires  illae  (per  Corol.  14. 
Prop.  Lxvi.  Lib.  I.)  lunt  ut  denfitates  corporum  Lunae  & Solis 
& cubi  diametrorum  apparentium  conjunftim;  denfitas  Lunae  eric 
ad  denfitatem  Solis,  ut  4,4815  ad  i direfie  & cubus  diametri 
Lunae  ad  cubum  diametri  Solis  inverfe : id  eft  {cum  diametri  me- 
diocres  apparentes  Lunx  & Solis  fint  31'.  i6i"  & 3x'.  ix")  ut 
4891  ad  1000.  Denfitas  autem  Solis  erat  ad  denfitatem  Terrx  , 
ut  100  ad  39$ ; & propterea  denfitas  Lunx  eft  ad  denfitatem 
Terrx,  ut  4891  ad  3960  feu  ii  ad  17.  Eft  igitur  corpus  Lunx 
denfius  & magis  terreftre  quam  Terra  noftra. 

Corol.  ^ Et  cum  vera  diameter  Lunx  (ex  Obfervaiionibns 
Aftronomicis)  fit  ad  veram  diametrum  Terrx,  ut  100  ad  365» 
erit  mafla  Lunx  ad  maflam  Terrx,  ut  i ad  39,371- 

Corol.  5.  Et  gravitas  acceleratrix  in  fuperficie  Lunx , erit  quafi 
triplo  minor  quam  cavitas  acceleratrix  in  fuperficie  Terrx. 

Corol.  6.  Et  diluntia  centri  Lunx  a centro  Terrx,  erit  ad  di- 
ftaniiara  centri  Lunx  a communi  gravitatis  centro  Terrx  & Lunx, 
ut  40,371  ad  39,371- 

Corol.  7.  Et  mediocris  diftantia  centri  Lunx  a centrt)  Terrx , erit 
femidiametrorum  maximarum  Terrx  6oi  quamproxime.  Nam 
femidiameter  maxima  Terrx  fuit  redum  Parifienfium  19767630, 
& mediocris  diftantia  centrorum  Terrx  & Lunx  ex  hujulmodi 
femidiametris  6oi  conflans,  xqualis  eft  pedibus  1 190999707.  Et 
hxc .diftantia  (per  Corollarium  fuperius)  eft  ad  diftantiam  centrt 
Lunx  a communi  gravitatis  centro  Terrx  & Lunx,.ut  40,371  ad 
39,371,  qux  proinde  eft  pedum  1161498340.  Et  cum  Luna  re- 
volvatur refpeau  Fixarum,  diebus  17,  horis  7 & minutis  primis  43^, 
finus  verfus  anguli  quem  Luna,  tempore  minuti  unius  primi  motu 
fao  medio,  circa  commune  gravitatis  centrum  Terrx  & Lunx  de- 
feribit,  eft  1175135,  exifiente  radio  100, '000000,  000000.  Et  ut 
radius  eft  ad  hunc  firtum  verfum  , ita  fimt  pedes  1161498340  ad 
pedes  14.811833.  Luna  igitur  vi  illa  qua  retinetur  in. Orbe,  ca- 
dendo in  Terram  , tempore  minuti  unius  primi  deferibet  pedes 
14,811833.  Et  fi  hxc  VIS  augeatur  in  ratione  17755  ad  178J!,  ha- 
bebitur 
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- beator  vis  tota  gravitatis  in  Orbe  Lanae,  per  Corol.  Prop.  iii.  Libi» 
Et  hac  vi  Lana  cadendo,  tempore  minuti  unius  primi  defcribere'^>*^^>v^ 
deberet  pedes  14,89^17.  Et  ad  fexagelimam  partem  hujus  dU 
ilantiae  , id  eil , ad  dillantiam  pedum  1984999 ^ a centro  l>rra , 
corpus  grave  cadendo , tempore  minuti  unius  fecundi  defcribere 
deberet  etiam  pedes  14,89^17.  Diminuatur  haec  dillantia  in  fub- 
duplicata  ratione  pedum  14,89^17  ad  pedes  i5',ixor8,  & habebitur 
dillantia  pedum  19701678  a qua  grave  cadendo,  eodem  tempore 
minuti  unius  fecundi  defcribet  pedes  i5r,ixox8,  id  elt,  pedes  1$-, 
dig.  I,  iin.  f,3z.  Et  hac  vi  gravia  cadunt  io  fuperBcie  Terrae , in 
Latitudine  urbis  Lutetue  ‘Pmrtjiortm,  ut  fupra  oilenfum  eft.  Eli 
autem  dillantia  pedum  19701678  pauIo’  minor  quam  femidiame- 
ter  globi  huic  Terrx  aequalis  , & ^ulo  major  quam  Terrae  hujus 
femidiameter  mediocris,  ut  oportet.  Sed  difTerentite  funt  infenli- 
biles.  Et  propterea  vis  qua  Luna  retinetur  in  Orbe  fuo , ad  di- 
ilantiam  maximarum  Terrae  femidiametrorum  6oi,  ea  ell  quaa>  ' 
vis  Gravitatis  in  fuperficie  Terrae  requirit. 

Corol.  8.  Dillantia  mediocris  centrorum  Terrae  & Lunae,  ell  me- 
diocrium Terrae  femidiametrorum  60^  quamproxime.  Nam  fe- 
midiameter mediocris , quae  erat  pedum  196887x5: , ell  ad  Ibmi- 
diametrum  maximam  pedum ' 19767630  , ut  6c4  ad  6oi  quam- 
proxime. 

In  his  computationibus  Attraftionem  magneticam  Terrae  non 
conlideravimus , cujus  utique  quantitas  perparva  ell  & ignoratur. 

Siquando  vero  haec  Attraftio  invelligari  poterit,  & meniuraj  gra-' 
duum  in  Meridiano , ac  longitudines  Pendulorum  ifochronorum  i» 
diverlis  parallelis , legefque  motuum  Maris , & parallaxis  Lunas 
cum  diametris  apparentibus  Solis  & Luntu  ex  Phaenomenis  accu- 
ratius determinatas  fuerint : licebit  calculum  hunc  omnem  accurar 
tius  repetere. 

PROPOSITIO  XXXVIII.  PROBLEMA  XIX. 

Invemre  Figuram  corporis  Lmt<e. 

Si  corpus  Lanare  fluidam  eflet  ad  inilar  Maris  nollri , vis  Terrae 
ad  fluidam  illud  in  partibus  & citimis  & ultimis  elevandum,  eHet 
ad  vim  Lunas,  qaae  Mare  nollrum  in  partibus  & fub  Luna  & Luna» 
oppofitis  attollitur,  ut  gravitas  acceleratrix  Lunae  in  Terram  ad 
gravitatem  acceieratricem  Terrae  in  Lunam  & diameter  Lunae  ad 

dia  me- 


Digitized  by  Googie 


'43J«  PHILOSOPHIAE' naturalis 

D*  M»«Dt  diametrum  Terrae  conjundim  ; id  eft,  ut  39.37*  ad  i & roo  ad 
Stitbmati.  conjunftim , feu  1079  ad  icxj.  Unde  cum  Mare  noilrum  vi 
Lunae  attollatur  ad  pedes  8f,  fluidum  Lunare  vi  Terrae  attolli  de- 
beret ad  pedes  93;.  Eaque  de  caufa  Figura  Lunae  i^haerois  eflet, 
cujus  maxima  diameter  produfta  tranfiret  per  centrum  Terr® , & 
fuperaret  diametros  perpendiculares  exceflii  pedum'  187.  * Talem 
igitur  Figuram  Luna  afiedat , eamque  iub  initio  induere  debuit. 
£ A. 

Corsi.  Inde  vero  fit  ut  eadem  femper  Lunae  facies  in  Terram 
obvertitur.  In  alio  enim  fitu  corpus  Lunare  quiefeere  non  po- 
iclt,  fed  ad  hunc  fuum  ofcillando  femper  redibit.  Attamen  olcil- 
lationes,  ob  parvitatem  virium  agitantium,  elTent  longe  tardiilim*: 
adeo  ut  facies  illa,  quae  Terram  femper  relpicerc  deberet-,  pofUt 
alterum  orbis  Lunaris  umbilicum , ob  rationem  in  Prop,  xvii.  alla- 
tam rcipicere,  neque  flaiim  abinde  retrahi  & in  Terram  converti. 

L E M M A L , 

Si  A PE  p Terram  defignet  utiiformiter  denfam , centroque 
C fe)*  Polis  P,  p ©*  Aquatore  A E delmeatam ; ^ ft  centro  C 
radio  CV  de  fer  ibi  inielltgatur  Sphara  P a pcj/'/  autem  QR  pla- 
num , cui  re£la  a centro  Solts  ad  centrum  Terra  duBa  normaliter 
inftjlit ; Terra  totius  exterioris  PapAPepE,  qua  Sphara 

modo  deferipta  altior'  eft , particula  Jingula  canentur  recedere 
hinc  inde  a plano  QR. , fttque  conatus  particula  cujufque  ut  ejus- 
dem di  flantia  a plano:  Dico  primo , quod  tota  particularum  om- 
nium , in  Mquatoris  circulo  A E , extra^lobum  uniformiter  per 
totum  circuitum  in  morem  annuli  difpofitarum  ^ vis^  efficacia 
ad  Terram  circum  centrum  ejus  rotandam, Jit  ad  totam  particu- 
larum totidem  in  Aquatoris  punBo  A,  quod  a plano  QR.  maxi- 
me dijiat , confijlentium  vim  & efficaciam,  adTerram  conftmili 
motu  circulari  circum  centrum  ejus  movendam , ut  unum  ad  duo. 
Et  motus  tjle  circularis  circum  axem , incommuni  feBione  jE- 
quatorts  ^ plani  QJ^  jacentem , peragetur. 

Nam  centro  C diametro  A 2)  deferibatur  femicirculus 
B AF  DC.  Dividi  intelligatur  femicircumferentia  B AD  in 

partes 


Digilized  by  Googlp^ 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  433 

partes  innumeras  aequales,  & a partibus  fingulis  F ad  diame- Li 
rrom  BD  demittantur  finus  FT.  Et  fumma  quadratorum  ex  7» 
finibus  omnibus  FT  aequalis  erit  fummae  quadratorum  ex  finibus 
omnibus  CT",  & fumma  utraque  aequalis  erit  fummae  quadrato- 
rum ex  totidem  femidiametris  C F ; adeoque  fumma  quadrato- 
rum ex  omnibus  FT^  erit  dudo  minor  quam  fumma  quadrato- 
rum ex  totidem  femidiametris  CF 


Jam  dividatur  perimeter  circuH  AE  in  particulas  totidem  b- 
quales , & ab  earum  unaquaque  F ad  planum  @ R demittatiir 
perpendiculum  FG^  ut  & a punAo  A pcrpendicmum  AH.  Et 
vis  qua  particula  F recedit  a plano  ^R , erit  ut  perpendiculum 
illud  FG  per  hypothefin,  & h®c  vis  dufla  in  diflantiam  CG, 
erit  efficacia  particul®  F ad  Terram  circum  centrum  ejus  con- 
vertendam. Adeoque  efficacia  particul*  in  loco  F,  erit  ad  effi- 
caciam particul®  in  loco  Ay  ut  FGXGC  ad  AHY.HC y hoc 
cll,  ut  FCq  ad  ; & propterea  efficacia  tota  particularum 
omnium  in  locis  fuis  Fy  erit  ad  efficaciam  particularum  totidem  in 
loco  yf,  ut  fumma  omnium  FCq  ad  fummam  totidem  ACqy  hoc 
cft,  (per  jam  demonffiata)  ut  unum  ad  duo, 

Et  quoniam  particulae  agunt  recedendo  perpendiculariter  a 
plano  ^Ry  idque' «qualiter  ab  utraque  parte  hujus  plani : esdem 
convertent  circumferentiam  circuli  A£quatoris , eique  inhsrentem 
Terram , circum  axem  tam  in  plano  illo  quam  m plano  yEqua- 
toris  jacentem. 
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Dicp /icunto ‘qitoJ vVs^,tfficactatotapartt>‘ 

adarum  omntttm  extmglt^utMtHdtfuefttarimiadTtrrafn  cir- 
cum axem  eundem  rotandam/tt  ddvim  ttnarkpariicularum  toti- 
dem^ in  Mquatoris  circulo  AE , uniformiter  per  totum  circuitum 
in  morem  annuli  difpofitarum  ^ adTerram  conftmiU  motu  circu- 
lari movendam  y ut  duo  ad  quinque. 


Sit  enim  I K circulus  quilibet  minor  Aquatori  A E parallelas 
fintque  L , / particulae  duae  quaevis  «quales  in  hoc  circulo  extra 
globum  T af  e fit«.  Et  fi  in  planum  quod  radio  in  Solem 
dufto  perpendiculare  eft , demittantur  perpendicula  LM  Im- 
▼ires  tot«  quibus  particul»  ill«  fugiunt  planam  , proportio-' 
nales  erunt  perpendiculis  illis  LM,  Im.  Sit  autem  r^a  Ll 
plano  Tape  parallela  & bifecetur  eadem  in  JT,  & per  punc 
tum  X agatur  Njt_,  ;qu«  parallela  fit  plano  Sc  per^ndi 


cuns  LM,  I m occurrat  in  'J\T  ac  » , & in  planum  0 R demii 
tatur  perpendiculum  X T Et  .particularum  L & / vires  cot 
^^Tcrram  in  contrarias  partes  rorandam,  funt  i 
LMY.MC  & Imy^mC,  hoc  eft,  ut  LNx.MC-^ NMy.MC t 
JnXmC^ttmXmC,  feu  LNXMC+NMXMC  & LNxm 


—NM 
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— NM^mC:  & harum  differentia  LNy(.Mm — NM')CMC+ m C, 
eft  vis  particularum  ambarum  flmul  fumptarum  ad  Terram 
rotandam.  Hujus  differentiae  pars  affirmativa  L N X M m feu 
T L Nx  N X f eft  ad  particularum  duarum  ejufdem  magnitudi- 
nis in  A.  confifteotium  vim  x A H XHC^  ut  L X,q  zdi  A C q. 

Elt  pars  negativa  AT  MxMC -ir.m  C feu  x XTxCT^  ad  parti-  ♦ 

cularunv.  earu^em  in  confift^ntium  yim  xAHxHC^  ut  ‘ 

CXq  ad*y/C^.  Ac  proipde  partium  differentia,  id  eft,  par, 
ticularum  duarum'  L ^ l fimul  fumptarum  vis  ad  Terram  rotan- 
dam , 6ft  fid  ^'m  particularum  duarum  iifdem  aequalium  & in  loco 
A confiflentium^.. ad  .Terram  itidem,  rotandam  , ut  LXq^CXq 
ad  AC^q^  .Sed.fi.cicpulijt/Ajcircumferem  / AT , dividatur  in  par- 
ticulas mnumefas''aEquales  i, "erunt' omnes  LXq  ad  totidem  IXq 
ut  I ad  1,  (per  Lem.  I.)  atque  ad  totidem  ACq^  ut  i Xq  ad 
X ACq\  & totidem  QXq  ad  totidem  ACq  ,)iixCXq'id  xACq. 

?juare  vires ' conjuhftae  particularum  omnium  in*  circuitu 'circuli 
Ky  funt  ad'  vires  'conjungas  pariiculaifum'  totidem  in  loco  ut  • , 

IXq  — xCX^q\d  x^Cq:'^  prop^ere»  (per  Lem.  I.^  ad  vires 
conjungas  particularutn  totidein  'in  circuitu ' circuli  - , ut 

JXq~xVXlxd  ACq:  ',V:  ' , 7"'  ^ . , ’ 

• Jam  vero  ,.li  Spliaer^  diameter dividatur  in  paftes  innume- 
ras aequalesi/quibus  infiRant  circuli  totidem  /A^^  materia  in  peri- 
metro'circuU  cufufque  7 iT  erit  uty/’Jfy,  r ideoque  vis  materiae 
illius  ad  Terram  rotandam  ,”^erk  ut  IXqin  lXq  — xCXq.  Et 
vis  materiae  ejufdem,  fi  in  circuli  AE  perimetro  confideret,  effet 
ut  1 X q m A C q.  Et  propterea  vis  particularum  omnium  ma- 
teriae totius,  extra  globum  in 'perimetris  circulorum  omnium  con- 
fidentis , eft  ad  vim  particularum  totidem  in  perimetro  circuli 
miximixA  E confiflentis,  ut  omaia  qvihlX  q • — .xtCX^q  ad 

totidetn^  l Xq  in.A  C q y hoc^  eft  ^ f^t,  imnia,  A Cq  X 
ACq  — 3 C.^ ^ ad  totidem  ACsq-^C q ip  ACqy_  id.?ftj  ut 
omnia  ACq  q'~m^ACqXC X'q+iC X q q,Ad  totidem  ACqq 
— A C qXC  X qy  hoS^^ll,  ut  tota  quantitas  «flilens  cujus  fluxio 
eft  ACqq—^ACqXCXSqVy,QXqqy  ?id  totam  .quantitatem, flu- 
entem cuius  fluxio  eft  ACqq—r  A^i^^^9\  ac prpinde  ^per. .Me?- 
thodum  Fluxionum,  ut  ACqqXCX — \ACqXGXcuh.-¥\CXqc 
ad  ACqqXCX — \ACqXCX cub.y  id  eft,  fi  pro  CX  feribatur 
tota  C/>  vel  ACy  ut^ACqc  zd\  ACqcy  hoc  eft,  ut  duo  ad 
quinque.  E.  SD. 

lii  X LEMMA. 
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Os  Mdmoi 

LEMMA  III. 

. It f dem  pofttn:  Dico  tertio  quod  motus  Terra  totius  circum 
axem  jam  ante  de  f criptam , ex  motihus  particularum  omnium 
eompojitus , erit  ad  motum  anrtuU  pradtBi  circum  axem  eundem 
, tn  ratione  qua  componitur  ex  r at  tone  materia  in  Terra  ad  mate^ 
riam  in  anntdo^  ratione  trium  quadratorum  ex  arcu  quadrau' 
tali  circuli  cujufcunque  ad  duo  quadrata  ex  diametro  ^ id  efi  ^ 
in  ratione  materia  ad  materiam  ^ numeri  ly  ^ ad  nume- 

rum lOOOOOO. 

• • 

E(l  enim  motus  Cylindri  circum  axem  fuum  immotum  revot- 
• ventis,  ad  motum  Sphsrx  infcriptx  & fimul  revolventis,  ut  qux* 
libet  quatuor  squatia  quadrata  ad  tres  ex  circulis  fibi  infcriptis : 
& motus  Cylindri  ad  motum  annuli  tenuiflimi  , Sphxram  & Cy> 
Gndium  ad  communem  eorum  contraflum  ambientis , ut  duplum 
materis  in  Cylindro  ad  triplum  materix  in  annulo ; & annuli 
motus  ifle  circum  axem  Cylindri  uniformiter  continuatus , ad 
ejufdem  motum  uniformem  circum  diametrum  propriam  , eodem 
tempore  periodico  fadum , . ut  circumferentia  circuli  ad  ckiplum 
diametri. 


HYPOTHESrS  II. 

Si  annulus  pradtBus  Terra  omni  reliqua  fuhlata^  /olus  in 
OrbeTerra,  motu  annuo  circa  Solem  ferretur  ^ ^interea  cir- 
ca axem  fuum , ad planum  Ecliptica  in  angulo  graduum  in- 

clinatum , motu  diurno  revolveretur : idem  foret  motus  Punc~ 
torum  jEqutnoBialtum  fwe  annulusijleflutdus  effet^  fiveisex 
• materia  rigida  & firma  conflaret. 


PRO- 
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PROPOSITIO  XXXIX.  PROBLEM-A  XX. 

Invenire  Praeeffitnem  MquinoBmum. 

Motus  mediocris  horarius  Nodorum  Lunae  in  Orbe  circulari  ,• 
ubi  Nodi  funi  in  Quadraturis , efar  i6'.  35"'  16".  36'.  & hujus 
dimidium  8".  17"'.  38''.  18'.  (ob  rationes  fupra  ejmlicatas)  eft  mo- 
tus medius  horarius  Nodorum  in  tali  Orbe  ; ntque  anno  toto 
fidereo  lo*'-  m'. '46".  Quoniam  igitur  Nodi  Lunae  in  tali  Orbe 
conficerent  annuatim  lo*'-  1 1'.  46"  in  antecedentia  ; & fi  plures 
eflent  Lunae  motus  Nodorum  cnjufque , per  Corollar.  t6.  Prop, 

Lxvi.  Lib.  I.  forent  ut  tempora  periodica ; . fi  Luna  fpatio 
diei  fiderei  juxta^  fuperficiem  Terrae  revolveretur , motus  annuus 
Nodorum  foret  ad  20^*  ii'  46"^  ut  dies  fidereus  horarum  23.  56'. 
ad  tempus  periodicum  Lunae  dierum  27.  7 hor.  43' ; id  eft , ut 
1436  ad  39343.  B't  par  ell  ratio  Nodorum  annuli  Lunarum  « 
Terram  ambientis;  five  Lunae  illae  fe  mutuo  non  contingant , five 
liquefcant  & in  annulum  continuum  formentur,  five  denique  an- 
nulus  ille  rigefcat  & inflexibilis  reddatur. 

P'ingamus  igitur  quod  annulus  ifte,.  quoad  quantitatem  materiae, 
aequalis  fit  Terrae. omni  VapAVefE  quae  globo  fuperior 

eft;  (yid.  Fig.fM.  434.)  & quoniam  globus  ille  eft  ad  Terram  illam 
fupenorera  ut  ad  ACqu.  — aCqu.  id  eft  Ceum  Terrae  diameter 
minor  fPC  vel  <*C  fit  ad  diametrum  majorem  AC\a  229  ad  230,) 
ut  52441  ad  459  ; fi  annulus  ifle  Terram  fecundum  vEquatorem 
cingeret  & uterque  fimul  circa  diametrum  annuli  revolveretur ; 
motus  annuli  efiet  ad  motum  globi  interioris  (per  hujus  Lem.  Uf.) 
ut  459  ad:  52441  & loooooo  ad  925275  conjunftim , hoc  eft., 
ut  4590  ad  485223  V ideoque  motus  annuli  efiet  ad  fummam  mo- 
tuum annuli  ac  globi,  ut  4590  ad  489813.  Unde  fi  annulus  glo-' 
bo  adhisreat , & motum  fuum  quo  ipfius  Nodi  feu  punda  .£quf- 
nodialia  regrediuntur , cum  globo  communicet : motus  qui  refta- 
bit  in  annuto  erit  ad  ipfius  motum  priorem , ut  4590  ad  489813,; 

& propterea  motus  pundorum  yd^quinodialium  diminuetur  fm 
eadem  ratione.  Erit  igitur  motus  annuus  pundorum  iEqui- 
nodUlium  corporis  ex  annulo  & globo  compofiti,.  ad  motum< 

Ii  i.  3,  20*f-- 
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^o«‘  It'.  46",  ut  1436  ad  39343  & 45'9o  ad  489813  co^uQc- 
tim , id  elt,  ut  100  ad  Z9i369.  Vires  autem  quibus  Nodi  Lu-- 
narum  (ut  fupra  explicui)  atque  adeo  quibus  pundia  vEquinoftia- 
lia  annuH  regrediuntur  (id  eft  vires  3 IT^  in  Fig.pag.  403  & 404.) 
funt  in  fingulis  particulis  ut  dHlamiic  partieuiarum  4 ‘plano 
& his  viribus  particulx  illx  planum  fugiunt ; & propterea  ( per 
Lem.  JI.)  jfi- materia  aonuIi,,^r- totam  globi  iupern^m , in  jno- 
rcm  fipycx.T  a f.AV.e  f> t ad  fuperjorem  illam  Terrae  partem 
conftimendam  fpargeretur  ji  ■ vis , dt  eftiqaqja  tota  particqlarUrt' om- 
nium 4d^Terram  circa  qparovis.  i¥lqua,tpris  iiiametruip  rb(andaro", 
atque  ac^9,a^  mpvcnda  ppndia  .jT.qmpp6liaiia  , ' evadprct  minor 
quam  prius  in  ratione  2 ad  5-.  Ideoqtie  annuus;  ^quinpftiorum 
regrelTus  jam  eflet  ad  xc®'-  11',  46",  ut  10 'ad  73091 : ac  proinde 
iieret  9".  56'".  jov.:  ,,  ( -'■‘'  jt'  , ' 


Caeterum  hic  motus , ob  inclinationem  plani  j^iquatoris  ad  pla- 
num Eclipticae,  minuendus  ed,  idque  in  ratione  finus  91706  (qui 
finus  ell  complementi  graduum  13 i)  ad  Radium  looooo.  Qua 
ratione  motus  ille  jam  fiet  9".  7"',  ^o'^  Haec‘efl  annua  Praecellio 
;£quiDodiorum  a vi  Solis  oriun^. 


\ 


Vis  autem  Lunae  ad  Mare  movendum  erat  ad  vim  Solis , ut 
4,  4815  ad  I circiter.  Et  vis  Lunx  ad  ./EquinodHa  movenda  , ell 
ad  vim  Solis  in-  eadem  proportione. ' Indeque  prodit  annua  AL- 

?uino6liorum  Pracceffio  a vi  Lunae  oriunda  40".  52'".  5-1*’;  ac  tota 
'raeceffio  annua  ^"vrufraquo  oriunda  50".  00'".  ixi».  Et  hic  mo- 
tus cum  Phaenomenis  congruit.  Nam  Pr*cefIio  yEquinofliorum 
ex  Obfervationibus  Aflronomicis^  ^ mmucoram  iecund^fura  ^plus 
minus  quinqua^nta. '•  ■ '■  nir.t-.  1;  ; ti.  ; 

'•  •••  • L «...1*1»«'  r',f  C 'ii  . ^ \ 

Si  al(icudo  Terrae  ad  -j?tquatortm  fiipa-Ct: altitudinem  ejus  ad 
Polos,'  milliaribus  pluribus- 'quam  17I i- •materia  *g*s- rarior -erit  ad 
circumferentiam  ,qu9m-  ad  centrum ; • &Tr«ceflia‘  y£qdiao3iorum 
ob  altitudinem  illam  augeri,  06  raritatem  chminut^ubet.  - ‘ 

• ‘ 1;  . : .1:1  u t.’V'  < . 


■ Defcripfimus  jam  Syflema  SoHs,' •Terrae',  LunaB,  & Planetariimt 
fuper eft  ut  de  Cometis  nonnulla 'adjidanruf»^-  ou  1.  • . f 

- )•'  I i 
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€6mHai  effe  Lunafupertores^  in  re^tone  Planetarum  vTrfari, 

• t f.Y-  V?.  n«r- t v\  m m 


I Ut  -defeftos-Partllaxeos  diurnae : extulit  Cometas  fupra  regiones 
fublunares , fic  ex  Parallaxi , annua  convincitur, eorum<delcenfus  in 
regiones  Planetarum.'  'Nam  Coineiae  qui  progrediuntur  fecun- 
dum ordinem  fignorum  funt  omnes , fub  exitu  apparitionis , aut 
folito  tardiores  aut  retrogradi , fi  Terra  ell  inter  ipfos  Solem; 
at  jufto' celeriores  fi  Terra' vergit  ad  oppofitionem.  Kt  e 'contra  , 
qui  pergunt  contra  'Ordinem  fignorum  funt-juilo  celeriores  in  fine 
apparitionis  j -^fii Terra' vcrfatur  interdpfos  & Solent;  ^ }ullq  tar- 
diores vel  retrogradi  fi  Terra  iita  eft  ad  contrarias  par-tes.;  ■ Con- 
ritigit  hoc  maxime  ex  motuTerr®  in  vario  ipfius  fitu  perinde  ut 
iit  in  Planetis»  qui  v pro  motu  Terrae  ••vel  confpirante -vel  contra- 
rio, nunc  retrogradi  funt, 'nunc  tardius  progrMi  videntur,  nunc 
vero  celerius/  ''tS  Terra  pergit  ad  eandem  partem  cum  Cometa, 
& motu  angularl"tirca  Solem  tanto  celerius  fertur  , ut  refla  per 
Terram  & Cometam  perpetuo  dufla  convergat  ad  partes- ultra  . 
Cometam , Cometa  e Terra  inflatus,  ob  motum  fuum  tardiorem, 
apparet  efle  retrogradus;  ftn  Terra*tardius  fertur,  motus  Coroetse,. 


/ 


(detrafto  motu  Terrae)  fit  faltem  tardior.  At  fi  Terra  pergit  in 
contfarias  partes , Cometa  exinde  velocior  apparet.  Ex  accele- 
ratione autem  vel  retardatione  vel  moto  retrogrado  diftantia  Co- 
metae in  hunc  modum  colligitur.  Sunto  y y ^By  y 
obfervatae  tres  longitudines  Cometae  , fub  initio  motus , fit^e 
T QJP  longitudo  ultimo  obfervata  > ubi  Cometa  videri  definit. 

Agatur 
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Agatur  refta  ABC ^ cujus  partes  AB  , BC  reflis  & ^5, 
’ ^ 5 & interjeftae  , fint  ad  invicem  ut  tempora  inter  djjer- 
vationes  tres  primas.  Producatur  AC  ad  G,  ut  fit  AG  ad  AB 
ut  tempus  inter  obfervaiionem  primam  & ultimam , ad  tempm 
inter  oDfervationem  primam  & fecundam , & Jungatur  ^G.  Et 
fi  Cometa  moveretur  uniformiter  in  linea  refla,  au^ue  Terra  vel 

3uiefcerct,  vel  etiam  in  linea  refla,  uniformi  cum  motu,  progre- 
eretur  ; foret  angulus  Y longitudo  Csmetx  tempore  Ob* 
fervationis  ultimte.  Angulus  igitur  F §^G,  qui  longitudinum  dif- 
ferentia ell , oritor  ab  inaequalitate  motuum  Cometae  ac  Terrae. 
Hic  autem  angulus,  fi  Terra  & Cometa  ki  contrarias  partes  mo- 
ventur , additor  angulo  Y ^G , & fic  motum  apparentem  Co- 
rneis velociorem  reddit  Cometa  pergit  in  eafdem  partes 
curo  Terra,  eidem  fubducitv,  motumque  Cometae  vel  tardiorem 
reddit , vel  forte  retrogradum  , uti  modo  expofui.  Oritur  igitur 
hic  angulus  prscipue  ex  moto  Terrs,  & idcirco  pro  parallaxi  Co- 
rneis merito  habendus  efi;,  negleflo  videlicet  ejus  incremento  vel 
decremento  nonnullo , quod  a Comets  motu  insquabili  in  Orbe 
proprio  oriri  pofiit.  Difiantia  vero  Comets  ex  hac  parallaxi  fic 
colligitur.  Defignet  S Solem  , acT  Orbem  magnum , a locum 
>Terrs  in  obfervatione  prima,  c locum 
Terrs  in  obfervatione  tertia , T locum 
Terrs  in  obfervatione  ultima,  & TV*  li- 
neam reflam  verfus  principium  Arietis 
duflam.  Sumatur  angulus  YTV  aequa- 
lis angulo  Y^F,  hoc  ell , squalis  Lon- 
gitudini Comets  ubi  Terra  verfatur  in 
T.  Jungatur  «r,  & producatur  ea  adg, 
ut  fit  a ^ ad  4 c ut  ./f  G ad  C , & 
erit  g locus  quem  Terra  tempore  obfer- 
vationis  ultims , motu  in  refla  a e uni- 
forroite»  continuato , attingeret.  Ideo- 
que  fi  ducatur  g Y ipfi  ^ Y parallela  , 

& capiatur  angulus  Yg^  angulo  Y ^G 
squalis,  erit  hic  angulus  yg^  squalis 
lon^tudini  Comets  e loco  g fpeflati ; 

& angnlus  TF"g  parallaxis  erit , qus  oritur  a tranflatione  Terrs 
de  loco  g in  locum  T : ac  proinde  F locus  erit  Comets  in  plano 
Eclipties.  Hic  autem  locus  F Orbe  Jovis  inferior  efle  folet. 


Idem 
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Idem  colligitur  ex  curvatura  viae  Cometarum,  Pergant  haec 
corpora  propemodum  in  circulis  maximis  quamdiu  moventur  cele- 
rius ; at  in  fine  curfus , ubi  motus  apparentis  pars  illa  quae  k pa- 
rallaxi  oritur,  majorem  habet  proportionem  ad  motum  totum  ap- 
parentem, defledere  folent  ab  his  circulis,. &,  quoties  Terra  mo- 
vetur in  unam  partem  , abire  in  partem  contrariam.  Oritur  haeo 
deflexio  maxime  ex  Parallaxi , propterea  quod  rcfpondet  motui 
Terrae;  & inflgnis  ejus  quantitas,  meo  computo,  collocavit  difpa- 
' rentes  Cometas  fatis  longe  infra  Jovem.  Unde  coofequens  ell 

J|uod  in  Perigaeis  & Periheliis,  ubi  propius  adfunt , defcendunt 
aepios  infra  orbes  Martis  & inferiorum  Planetarum. 

Confirmatur  etiam  propinquitas  Cometarum  ex  luce  capitum. 
Nam  corporis  coeleflis  a Sole  illuflrati  & In  redones  longinquas 
abeuntis , fliminuitur  fplendor  in  quadruplicata  ratione  diftantis  : 
in  duplicata  ratione  videlicet  ob  audam  corporis  diflantiam  a 
Sole , & in  alia  duplicata  ratione  ob  diminutam  diametrum  appa- 
rentem. Unde  fi  detur  & lucis  quantitas  & apparens  diameter 
Cometae  , dabitur  diflantia , dicendo  uuod  diilantia  flt  ad  diflan- 
tiam Planetae,  in  ratione  diametri  ad  diametrum  direfie  & ratione 
fubduplicata  lucis  ad  lucem  inverfe.  Sic  minima  capillitii  Co- 
metae anni  i6Zi  diameter , per  Tubum  opticum  fexdecim  pedum 
a Flamjiedio  obfervata  & Micrometro  menfurata,  aequabat  o". 
Nucleus  autem  feu  flella  in  medio  capitis  vix  decimam  partem  la- 
titudinis hujus  occupabat,  adeoque  lata  erat  tantum  ii"  vel  ix". 
Luce  vero  & claritate  capitis  fuperabat  caput  Cometae  anni  1680, 
flellafque  prims  vel  fecundae  magnitudinis  aemulabatur.  Ponamus 
Sturnum  cum  annulo  fuo  quali  quadruplo  lucidiorem  fuifle : & 
quoniam  lux  annuli  propemodum  aequabat  lucem  globi  inter- 
medii , & diameter  apparens  globi  flt  quafl  it" , adeoque  lux 
globi  & annuli  conjunaim  aequaret  lucem  globi , cujus  diameter 
eflet  30":  erit  diflantia  Cometae  ad  diflantiam  Saturni  ut  i ad 
inverfe , & ix"  ad  30"  direAe , id  eft,  ut  14  ad  30  feu  4 ad  y. 
Rurfus  Cometa  anni  i66f  menfe  /ffriti , ut  author  efl  Heve/itu, 
claritate  fua  pene  Fixas  omnes  fuperabat , (juinetiam  ipfam  Satur- 
num , ratione  coloris  videlicet  longe  vividioris.  Quippe  lucidior 
erat  hic  Cometa  altero  illo , qui  in  fine  anni  praecedentis  afi^ru- 
erat  & cum  flellis  primae  magnitudinis  conferebatur.  Latitudo 
capillitii  erat  quafl  6' , at  nucleus  cum  Planetis  ope  Tubi  optici 
collatus , plane  minor  erat  Jove»  & nunc  minor  corpore  imerme- 
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Di  Monoi  dio  Sararni , nunc  ipfi  aequalis  judicabatur.  Porro  cum  diameter 
capillitii  Cometarum  raro  fuperet  8'  vel  ii' , diameter  vero  nu- 
clei feu  ftells  centralis  fit  quafi  decima  vel  forte  decima  quinta 
pars  diametri  capillitii , patet  Stellas  hafce  ut  plurimum  eiufdem 
clfe  apparentis  magnitudinis  cum  Planetis.  Unde  cum  lux  earum 
cum  luce  Saturni  non  raro  conferri  poflit,  eamque  aliquando  fu- 
peret ; manifeftum  eft  quod  Cometae  omnes  in  Periheliis  vel  in- 
ira  Saturnum  collocandi  fine , vel  non  longe  fupra.  Krrant  icitur 
toto  coelo  qui  Cometas  in  regionem  Fixarum  prope  ablegant  • ooa 
certe  ratione  non  magis  illullrari  deberent  a Sofe  noflro  . quam 

Planetae,  qui  hic  funt,  illuftrantur  a Stellis  fixis.  ^ “ 

Haec  difputavimus  non  confiderando  obfcurationem  Cometa 
rum  per  fumum  illum  maxime  copiofum  & cralRim , quo  caout* 
circundatur,  quafi  per  nubem  obtufe  femper  lucens.  Nam  ouan 
to  obfcurius  redditur  corpus  per  hunc  fumum,  tanto  propms  ad' 
Solem  accedat  necefie  eft,  ut  copia  lucis  a fe  reflexa  PlanetaJsmu- 
fctur.  Inde  venfim.le  fit  Cometas  longe  infhi  fph^ram  Saturni 
defeendere , uti  ex  Parallaxi  probavimus.  Idem  vero  quam  ma 
xime  confirmatur  ex  Caudis.  Hae  vel  ex  reflexione  fami  fparfi 

capitis  oriuntur.  Priore  cafu  minuenda 
eft  diftantia  Cometarum  , ne  fumus  a capite  femper  ortus  oer 
fpatia  nimis  ampla  incredibili  cum  velocitate  & expanfione  oro 
Poftenore  referenda  eft  lux  omnis  tam  caud®  auam 
capillitii  ad  nucleum  capitis.  Igitur  fi  concipiamus  lucem  hanr 
omnem  congregari  & intra  difeum  nuclei' coarftari  , nucleus 
jam  certe , quoties  caudam  maximam  & fulgentiflimam  emittit 
Jovem  ipfum  fplendore  fuo  multum  fuperabit.  Minore  ieitu^ 
dwmeiro  apparente  plus  lucis  emittens,  multo  magis  illulirr 

fub  Sole  delitefcentia,  & caudas  cum- maximas  tum  fulgentiflimas 
mftar  trabium  imitarum  nonnunquam  emittentia,  eodem  aroii 
mento  infra  orbfm  Veneris  collocari  debent.  Nam  lux  illa  omn“s' 
fi  in  ftellam  congregari  fupponatur,  ipfara  Venerem  ne  dicam  Vp 
neres  plores  conjundas  quandoque  fuperaret.  « vc- 

Idem  deniqw  colligitor  ex  luce  capitum  crefccnte  in  recefTn 
Cometarum  a '^rra  Solem  verfus,  ac  decrefeente  in  eorum  recelTii 
r verfus  Terram.  Sic  enim  Cometa  pofterior  Anni  i66v 
Cobfervante  ex  quo  confpici  coepif,  remittebat  femper 

de 
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de  inotu  fuo  apparente « adeoque  praeterierat  Perigaeum  ; Splen-  Li 
dor  vero  capitis  nihilominus  indies  crefcebat,  ufque  dum  Cometa^* 
radiis  Solaribus  obte^us  deftit  apmrere.  Cometa  Anni  1^83 » 
obfervante  eodem  Hevelio , in  fine  Menfis  JuHi  ubi  primum  con- 
fpeAus  efi , tardifllme  movebatur , minuta  prima  40  vel  45-  circi- 
ter fingulis  diebus  in  Orbe  fuo  conficiens.  Ex  eo  tempore  motus 
ejus  diurnus  rarpetuo  augebatur  ufque  ad  Sept.  4.  quando  evafic 
maduum  quali  quinque,  fgitur  toto  hoc  tempore  Cometa  ad 

Terram  appropinquabar.  Id  quod  etiam  ex  diametro  capitis 
Micrometro  menfurata  colligitur.:  quippe  quam  Hevelius  reperit 
Aug.  6.  elTe  tantum  6'.  5".  inclufa  coma,  at  Seft.  x.  efle  9.  7". 
Caput  igitur  initio  longe  minus  apparuit  quam  in  fine  motus , at 
initio  tamen  in  vicinia  Solis  longe  lucidius  extitit  quam  circa 
finem,  ut  refert  idem  Hevelius.  Proinde  toto  hoc  tempore,  ob 
receiTum  ^fius  a Sole  , quoad  lumen  decrevit , non  obfiante  ac- 
ceflu  ad  Terram.  Cometa  Anni  1618  circa  medium  Menfis 
eembrist  & ifte  Anni  i<}8o  circa  finem  ejufdem  Menfis,  celerrime 
movebantur , adeoque  tunc  erant  in  Perigais.  Verum  fplendor 
maximus  capitum  contigit  ante  duas  fere  feptimanas , ubi  modo 
exierant  de  radiis  Solaribus ; & fplendor  maximus  caudarum 
paulo  ante , in  majore  vicinitate  Solis.  Caput  Cometae  prioris , 
juxta  obfervationes  Cyfati,  *Decemb.  i.  majus  videbatur  Itellis  pri- 
mae magnitudinis,  8c  ^ecemb.  16.  (jam  in  Perigaeo  exiilens)  mag. 
nitudine  parum , fplendore  feu  claritate  luminis  plurimum  def^ 
cerat.  Jan.  7.  Keplerus  de  capite  incertus  finem  fecit  obfervandi. 
Die  rx  menfis  Uesemb.  confpedum  & a Flamftedio  obfervatum 
eft  caput  Cometse  pofterioris,  in  dillantia  novem  graduum  a Sole; 
id  quod  llells  tertiae  magnitudinis  vix  concefiTum  fuilTet.  TDecemb. 
i;  & 17  apparuit  idem  ut  llella  tertiae  magnitudinis,  diminutum 
utique  fplendore  Nubium  juxta  Solem  occidentem.  7)ecemb,  i6. 
velociflime  motus , inque  Perigaeo  propemodum  exifiens , cedebat 
ori  Pegafi,  Stellae  tertiae  magnitudinis,  ya».  3.  apparebat  ut  Stella 
quartae,  yait.  9.  ut  Stella  quintae,  7a».  13.  ob  fplendorem  Lun« 
crefeentis  difparuit.  7«».  xf.  vix  ®quabat  Stellas  magnitudinis 
feptimae.  Si  fumantur  aequalia  a Perigso  hinc  inde  tempora ca- 
pita quae  temporibus  illis  in  longinquis  regionibus  polita*,  ®ob 
aequales  a Terra  difiantias , aequaliter  lucere  debuifient , in  plaga 
Solis  maxime  fplcnduere , ex  altera  Perigsi  parte  evanuere.^  Igi- 
tur ex  magna  lucis  in  utroque  fitu  differentia,  concluditur  magna 
Solis  & Cometae  vicinitas  in  fitu-  priore.  Nam  lux  Cometarum 
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regularis  eflTe  folet , & maxima  apparere  ubi  capita  velociflime 
moventur  , atque  adeo  funt  in  Pengsis  ; nifi  quatenus  ea  major 
elt  in  vicinia  Solis. 

Coro/.  I.  Splkident  i^tnr  Cometse  luce  Solis  a fe  reflexa. 

Coro/.  Ex  didlis  etiam  intelligitur  cor  Cometae  tantopere  fre* 
quentant  regionem  Solis.  Si  cernerentur  in  remonibus  longe 
ultra  Saturnum  , deberent  faepius  apparere  in  partibus  Soli  oppo- 
fitis.  Forent  enim  Terrae  viciniores  qui  in  nis  partibus  verfa- 
rentur , & Sol  interpofitus  obfcuraret  caeteros.  Verum  percur- 
rendo hiftorias  Cometarum , reperi  quod  quadruplo  vel  qumtuplo 
plures  dete^ii  funt  in  Hemifphaerio  Solem  verfus , quam  in  He- 
mifphaerio^  oppoflto , praeter  alios  procul  dubio  non  paucos  quos 
lux  Solaris  obtexit.  Nimirum  in  defcenfu  ad  regiones  noflras 
neque  caudas  emittunt , neque  adeo  illuflrantur  a Sole,  ut  nudis 
oculis  fe  prius  detegendos  exhibeant , quam  fmt  ipfo  Jove  pro- 
piores. Spatii  autem  tantillo  intervallo  circa  Solem  deferipti 
pars  longe  major  fita  eft  a latere  Terrae  quod  Solem  refpicit ; 
inque  parte  illa  majore  Cometae , Soli  ut  plurimum  viciniores , 
magis  illuminari  folent. 

Coro/.  3.  Hinc  etiam  manifeftum  eft,  qu^  Coeli  redftentia  de- 
Ilituuntur.  Nam  Comette  vias  obliquas  s nonnunquam  curfui 
Planetarum  contrarias  fecuti,  moventur  omnifariam  liberrime,  & 
motus  fuos  etiam  contra  curium  Planetarum  , diuiillime  confer- 
vant.  Fallor  ni  genus  Planetarum  fint , & mota  perpetuo  in  or- 
bem redeant.  Nam  quod  Scriptores  aliqui  Meteora  efte  volunt , 
argumentum  a capitum  perpetuis  mutationibus  ducentes , funda- 
mento carere  videtur.  Capita  Cometarum  AtoM^fphsris  ingen- 
tibus cinmntur  ; & Atmofphaerae  inferne  denfiores  efte  debent. 
Unde  nubes  funt,  non  ipfa  Cometarum  corpora,  in  quibus  muta- 
tiones illae  vifuntur.  Sic  Terra  fi  e Planctis  fpedaretur , luce  nu- 
bium fuarum  proculdubio  fplenderet , tk  corpus  firmum  fub  nu- 
bibus prope  delitefceret.  Sic  cingula  Jovis  in  nubibus  Planet® 
illius  formata  funt , quae  fitum  mutant  inter  fe , & firmam  Jovis 
corpus,  per  nubes  illas  dilficilius  cernitur.  Et  multo  magis  cor- 
ora  Cometarum  fub  Atmofphaeris  &i  profundioribus  & cralfiori- 
us  abfeondi  debent. 


PRO- 
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PROPOSITIO  XL.  THEOREMA  XX. 

Cometas  tn  SeBtonthus  Conicis  umhilicos  in  centro  Solis  hahen- 
iihus  moveri^  ^radiis  ad  Solem  duBis  areas  temporibus  pro^ 
portionales  defcrthere. 


Patet  per  Corol.  i.  Propof.  xiii.  Libri  primi , collatum  cum 
Prop.  VIII , XII  & XIII.  Libri  tertii. 

Corol.  I.  Hinc  fi  Cometae  in  orbem  redeunt : Orbes  erunt  Ellip- 
fes,  & tempora  periodica  erunt  ad  tempora  periodica  Planetarum 
in  axium  principalium  ratione  fefquiplicata.  Ideoque  Cometae 
maxima  ex  parte  fupra  Planetas  verfantes , & eo  nomine  Orbes 
axibus  majoribus  defcribentes , tardius  revolventur.  Ut  fi  axis  Or- 
bis Cometae  fit  quadruplo  major  axe  Orbis  Saturni,  tempus  revo- 
lutionis Cometae  erit  ad  tempus  revolutionis  Saturni , ia  ell , ad- 
annos  30,  ut  4V4  (feu  8)  ad  i , ideoque  erit  annorum  140. 

Corol.  X.  Orbes  autem  erunt  Parabolis  adeo  finitimi,  ut  eorum 
vice  Parabolae,  abfque  erroribus  fenfibilibus , adhiberi  poflint. 

Corol.  3.  Et  propterea , per  Corol.  7.  Prop.  xvi.  Lib.  I.  velo- 
citas Cometae  omnis,  erit  femper  ad-  velocitatem  Planetae  cujufvis 
circa  Solem  in  circulo  revolventis,  in  fubduplica(| ratione  duplae 
diflantiae  Planetae  a centro  Solis,  ad  dillantiam  Cometae  a centro 
Solis  quamproxime.  Ponamus  radium  Orbis  magni,  feu  Ellipfeos 
in  qua  Terra  revolvitur  femidiametrum  maximam  , efle  partium 
100000000  : & Terra  motu  fuo  diurno  mediocri  defcribet  partes 
1710111,  & motu  horario  partes  Ideoque  Cometa  in 

eadem  Telluris  a Sole  dillantia  mediocri,  ea  cum  velocitate  quae 
fit  ad  velocitatem  Telluris  ut  v'  i ad- 1,  defcribet  motu- fuo  diurno 
partes  1431747  , & motu  horario  partes  101364^.  In  majoribus 
autem  vel  minoribus  dilbntiis , motus  tum  diurnus  tum  horarius 
erit  ad  hunc  motum  diurnum  & horarium  in  fiibduplicata  ratione 
diftantiarum  reciproce,  ideoque  datur. 

Corol.  4.  Unde  fi  Latus  redlum  Parabolte  quadruplo  majus  fit 
radio  Orbis  magni,  & quadratum  radii  illius  ponatur  efie  pariium> 
rooooooco : area  quam  Cometa  radio  ad  Solem  du^lo  lingulis  die- 
bus defcribit , erit  partium  1116373^,  & lingulis  horis  area  iHa 
erit  partium  jo68ii.  Sin  latus  reflum  majus  Iit  vel  minus  in  ra- 
tione quavis,  erit  area  diurna  & horaria  major  vel  minor  in  ea- 
dem ratione  fubduplicata. 
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L E M M A V. 

Itrventre  lineam  curvam  generis  Parabolici^  qua  per  data 
quotcunque  punBa  tranfibit. 

Sunto  punfta  illa  A,  C,  E,  F,  &c.  & ab  iifdem  ad  reflam 
quamvis  pofitione  datam  H N demitte  perpendicula  quotcunque 
AH,BI,  CK,  ‘DL,EM,  FN. 


Caf.i.  Si  punftoroni  Hy  Ky  L,  Af,  N aequalia  funt  inter- 
valla Hly  I Ky  KLy  &c.  colligc  perpendiculorum  A Hy  JB /, 
CKy  &c.  difterentias  primas  3 ^,4^,5^  &c.  fecundas  r,xr, 

4f,&c.  tertias  3<4  &c.  id  eft,  ita  ut  fit  AH — Bl=zO, 

£ l—CK=xby  CK—D  L=iby*DL-^EM=  ^,~EM’^FK=sby 

&c.  dein  b — xb  — Cy  &c. 
& fic  peritur  ad  diffe- 
remiam  ultimam  quae  hic 
ell  f.  Deinde  erefta  qua- 
cunque perpendiculari  RSy 
quae  fuerit  ordinatim  ap- 
plicata  ad  curvam  qua?li- 
tam  : ut  inveniatur  hujus 
longitudo  , pone  intervalla 
Hly  IK,  KLy  LMy  &c. 
unitates  efie , & dic  AH 
= 4,  — H y \p  in 
— I S — q y S q \n  S K 
a=r,  tr  in -t- J£,=x,  \s  \n -^S M=t\  pergendo  videlicet  ad  ufque 
penultimum  perpendiculum  M Ey  & pricponendo  figna  negativa 
terminis  //A,  1 Sy  &c.  qui  Jacent  ad  partes  pundi  S verfus  Ay 
& figna  affirmativa  terminis  S Ky  S Ly  &c.  qui  jacent  ad  alteras 
partes  pun£H  S.  Et  fignis  probe  obfervatis,  erit  BS=a  + b/> 
^cq+dr+ei+ft,  &c. 


Ca/.  X.  Quod  fi  punftorum  H,  I,  K,  L &c.  inaequalia  fint  inter- 
valla HlylKy  &c.  collige  perpendiculwum  AHy  Bly  CK,  &c. 
differentias  primas  per  intervalla  perpendiculorum  divifas  b,  xby 
^by^bysb;  fecundas  per  intervalla  bina  divifas  c,  xc,  ^ c,  &c. 
tertias  per  intervalla  terna  divifas  dy  x dy  3 d,  &c.  quartas  per 

inter- 
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intervalla  quaterna  divifas  e,  x e,  &c.  & fic  deinceps;  id  eft,  ita 
^ ,_AH—BI  , BI—CK  ,_CK—<DL  „ , . 

ut  fit  — JJ2 — > ^ — TF — * 3 » v~r — I «c.  dem 


b — “i-b 


TT 


xc- 


xb  — ib  ^^_lb—^b 

’ — XI?" 


/Z. 


&c. 


Air 

Poftea 


xd 


,_xf  — 3 f 

~i~M 


&c.  Inventis  differentiis , dic  AH=at  — HS=p, 

/>in  — IS=q,^\n  + SK—rt  r in  + SL  = j,  s\n  + SM  z=  (;■ 
pergendo  fcilicet  ad  ufque  perpendiculum  penultimum  MEy  & erit 
ordinatim  applicata  RS=a+bp-*-cij+dr’^-es-*-fty  Scc. 


Coro/.  Hinc  areae  curvarum  omnium  inveniri  poffiint  quampro- 
xime.  Nam  fi  curvae  cujufvis  quadrandae  inveniantur  punAa  ali- 
quot, & Parabola  per  eadem  duci  intelligatur  : erit  area  Parabolae 
hujus  eadem  quam  proxime  cum  area  curvae  illius  quadrandae. 
Poteff  autem  Parabola,  per  Methodos  notiffimas,  femper  quadrari 
Geometrice. 


L E M M A VI. 

Ex  obfervath  atiquot  locis  Cometa  invenire  locum  ejus  ad 
tempus  quodvis  intermedium  datum. 

Defignent  i7/,  /X,  KLy  LM  tempora  inter  obfervaiiones , 
(/»  Fig.  praced.)  HAy  IBy  KCy  ID,  ME  obfervatas  quinque 
longitudines  Cometae , HS  tempus  datum  inter  obfervationem  pri- 
mam & longitudinem  quaefitam.  Et  fi  per  punfta  A,  B,  C,  E 
duci  intelligatur  curva  regularis  ABC^E-,  & per  Lemma  fupe- 
rius  inveniatur  ejus  ordinatim  applicata  RSy  erit  RS  longitudo 
quaefita. 

Eadem  methodo  ex  obfervatis  quinque  latitudinibus  invenitur 
latitudo  ad  tempus  datum.'  . 

Si  longitudinum  obfervatarum  parvae  fint  differentiae,  puta  gra- 
duum tantum  4 vel  j ; fuffecerint  obfervationes  tres  vel  quatuor 
ad  inveniendam  longitudinem  & latitudinem  novam.  Sin  majores 
fint  differentis,  puta  graduum  10  vel  zo,  debebunt  obTcrvationes ■ 
«juinque  adhiberi. 


LEMMA. 
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lemma  VII. 


Per  datum  punBum  P ducere  reBam  Irneam  BC,  cujus  paries 
PB,  BC,  redis  duabus  pojitione  datis  AB,  AC  ahfcsjfa^  da- 
tam habeant  rationem  ad  invicem. 


LEMMA  VIII. 

Sit  ABC  Parabola  umbilicum  habens  S.  Chorda  KQ.  hifeBa 
in  I abfcindatur  fegmentum  ABCl , cujus  diameter Jit\^  & 
vertex  /»  I /*  produBa  capiatur  O aequalis  dtmidto  ipftus 


U.  Jungatur  OS  y ^ producatur  ea  ad  i y ut  fitS^qualts 
z S O.  £/  ft  Cometa  B moveatur  in  arcu  C B A , ^ 
tP^fecans  AC  m E:  dico  quod  punBum  E abfctndet  de  chorda 
hC  fegmentum  AE  tempori  proportionale 
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Jungatur  enim  E O fecans  arcum  Parabolicum  C in  7*,  & aga-  ^ 
tur  fi.X  quae  tangat  eundem  arcum  in  vertice & adiae  EO  occur- 
rat  in  A’;  & erit  area  curvilinea  AEXf^A  ad  aream  curvilineam 
ACTt^A  ut  A E ad  AC.  Ideoque  cum  triangulum  AS  E fit 
ad  triangulum  in  eadem  ratione,  erit  area  tota  ASEXfj.A 

ad  aream  totam  A S CT ^ A ut  A E ad  AC.  Cum  autem 
fit  ad  SO  ut  3 ad  1,  & EO  ad  XO  in  eadem  ratione,  erit  SX 
ipfi  E B parallela  : & propterea  fi  jungatur  B X,  erit  triangulum 
% E B triangulo  X E B aequale.  Unde  fi  ad  aream  AS  EX  fjt.  A 
addatur  triangulum  E X B y & de  fumma  auferatur  triangulum 
S E B,  manebit  area  A S B X y.  A areae  A S E X f».  A aequalis  , 
atque  adeo  ad  aream  A S C T ft.  A ut  A E ad  AC:  Sed  are® 

AS  B X ft.  A ®qualis  ell  area  ASBT^Ay  quamproxime,  & h®c 
area  ASBTf».A  eft  ad  aream  ASCTf^A,  ut  tempus  defcripti 
arcus  A By  ad  tempus  defcripti  arcus  totius  AC.  Ideoque  A E 
ctt  ad  .<^<7in  ratione  temporum  quamproxime.  ^E.^. 

Corel.  Ubi  punftum  B incidit  hi  Parabol®  verticem  /t,  eft  AE 
ad  in  ratione  temporum  accurate. 

/ 

ScholiuM. 

Si  jungatur  ^ | fecans  AC  xn^y  & in  ea  capiatur  | » qu®  fit 
ad  p .fl  ut  17  A/  / ad  16  Mf». : afta  Btt  fecabit  chordam  A C m 
ratione  temporum  magis  accurate  quam  prius.  Jaceat  autem 
pundum  n ultra  punAum  ^ , fi  pun^um  B magis  dillat  a vertice 
principali  Parabol®  quam  pundum  & citra , fi  minus  diftat  ab 
eodem  vertice. 


LEMMA  IX, 

AIC 

ReSla  longttudo  aquantur  inter  fe. 

Nam  4^/«  eft  latus  re^um  Parabol®  pertinens  ad  verti* 
cem 


LIl  LEMMA 
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LEMMA  X. 


Si  producatur^  ^ fej*  P , «/  /*N  ftt  pars  tertia  ipftus  I, 

©*  S Py//  S N «/  S N ad  Sff.  Cometa , quo  tempore  defert- 
bit  arcum  /i  progrederetur  ea  femper  cum  velocitate 

quam  habet  in  altitudine  ipji  SP  aquali  ^ defiriberet  kngttudi' 
nem  aqualem  chorda  AC.  » 

Nam  fi  Cometa  velocitate  quam  habet  in  eodem  tempore 
progrederetur  uniformiter  in  reda  quae  Parabolam  tangit  in 
area  quam  radio  adjpundum  S dudo  deferiberet,  xqualis  elfet 
arex  Parabolicx  jiSCft.  Ideoque  contentam  fub  lon^tudine  in 
tangente  deferipta  & longitudine  S ft , efiet  ad  contentum  fub 
longitudinibus  j4C  & SM,  ut  area  ji S C f*  ad  triangulum 
ASC  Af,  id  eft,  ut  ad  S M.  Quare  AC  ad  lonmtudi- 
nem  in  tangente  deferiptam  > ut  «S*  ad  d*  iVI  Cum  autem  velocitas 


Cometx  in  altitudine  ST  fit  (per  Corol.  6.  Prop.  xvi.  Lib.  I.) 
ad  velocitatem  in  altitudine  S in  fubduplicata  ratione  ad 
S inverfe,  id  eft,  in  ratione  ad  JJv;  longitudo  hac  velo- 
citate eodem  tempore  deferipta , erit  ad  longitudinem  in  tangente 
deferiptam,  ut  Sy>.  ad  SR.  Igitur  AC  & longitudo  hac  nova  ve- 
locitate deferipta,  cum  fint  ad  longitudinem  in  tangente  deferiptam 
tam  in  eadem  ratione,  xqoantur  inter  fe.  ^E.T>. 

Corol.  Cometa  igitur  ea  cum  velocitate,  quam  habet  in  altitudine 
•y/A+l//*,  eodem  tempore  deferiberet  chordam  roxime. 


A 


MMA 
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Si  Cometa  motu  omni  privatus  de  altitudine  S N feu  S /* + 1 1 ^ 
demitteretur  ^ ut  caderet  in  Solem  ^ ^ ea  femper  vi  uniformiter 
continuata  urgeretur  in  Solem , qua  urgetur  fuh  initio ; idem  fe- 
mi[fe  temporis  quo  in  Orbe  Jtio  defcribat  arcum  A C , defcenfu 
fuo  defer ther et  fpatium  longitudini  I aequale. 


Nam  Cometa  quo  tempore  defcribat  arcum  Parabolicum  AC^ 
eodem  tempore  ea  cum  velocitate  quam  habet  in  altitudine  S 2* 
(per  Lemma  noviflimum)  deferibet  chordam  AC.,  adeoque  (per 
Lorol.  7.  Prop.  xvi.  Lib.  I.)  eodem  tempore  in  Circulo  cujus  femi- 
diameter  edet  ST,  vi  gravitatis  fuae  revolvendo,  dei criberet  arcum 
cujus  longitudo  elfet  ad  arcus  Parabolici  chordam  AC,  in  fubdu- 
plicata  ratione  unius  ad  duo.  Et  propterea  eo  cum  pondere  quod 
habet  in  Solem  in  altitudine  ST* , cadendo  de  altitudine  illa  in 
Solem,  deferiberet  femifle  temporis  illius  (per  Corol,  9.  Prop.  iv. 
Lib.  I.)  fpatium  aequale  quadrato  fcmiflls  chordae  ilHus  applicato 

ad  quadruplum  altitudinis  ST*,  id  eft,  fpatium  Unde  cum 

pondus  Cometae  in  Solem  in  altitudine  S N,  fu  ad  ipfius  pondus 
in  Solem  in  altitudine  ST* , ut  ST*  ad  S fi : Cometa  pondere 
quod  habet  in  altitudine  S N eodem  tempore , in  Solem  caden- 
do , deferibet  fpatium  » fpatium  longitudini  I^  vel 

Mf*  ®quale.  ^ E.  D. 

PROPOSITIO  XLI.  PROBLEMA  XXI. 

Cometae  in  parabola  moti  TrajeBoriam  ex  datis  tribus 
Obfervationibus  determinare. 


Problema  hocce  longe  difficillimum  multimode  aggreffiis , com- 
pofui  Problemata  quaedam  in  Libro  Primo  quae  ad  ejus  folurio 
nem  fpedant.  Poliea  folutionem  fequentem  paulo  fimpliciorem 
excogitavi. 

Seligamur  tres  obfervationes  aequalibus  temporum  intervallis  ab 
invicem  quamproxime  dillantes.  Sit  autem  temporis  intervallum 
illud  ubi  Cometa  tardius  movetur  paulo  majus  altero,  ita  videlicet 

Lll  X ut 
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ut  temporum  differentia  fit  ad  fummam  temporum,  ut  fumma  tem- 
porum ad  dies  plus  minus  fexcentos ; vel  ut  punftum  E incidat  in 
punflum  M quamproxime,  & inde  aberret  verfus  I potius  quam 
verfus  A.  Si  tales  obfervationes  non  praefto  fint,  inveniendus  eft 
novus  Cometae  locus  per  Lemma  fextum. 

Defigncnt  S Solem.  7*,  f,  t tria  loca  Terrae  in  Orbe  magno  , 
T Ay  tBy  tC obfervatas  tres  longitudines  Cometae,  V tempus  in- 
ter obfervationem  primam  & fecundam , W tempus  inter  fecun- 
dam ac  tertiam,  X longitudinem  quam  Cometa  toto  illo  tempore, 
ea  cum  velocitate  quam  habet  in  mediocri  Telluris  ^ Sole  dillan- 
tia  , defcribere  polTet , quaeque  per  CoroK  3.  Prop.  xl.  Lib.  III. 
invenienda  eft,  tV  perpendiculum  in  chordam  T t.  in  longi- 


tudine media  t B fumatur  utcunque  punfium  B pro  loco  Co. 
metae  in  plano  Eclipticae  , & inde  verfus  Solem  S ducator  linea 
BEy  quae  fit  ad  fagittam  tV^  ut  contentum  fub  S B & St  quad. 
ad  cubum  hypotenufae  trianguli  re6ianguli,  cujus  latera  funt  SB  & 
ungens  latitudinis  Cometae  in  obfervatione  fecunda  ad  radium  t.B. 

Et 
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Et  per  pun^um  E ^atur  (per  hujus  Lem.  vn.)  refta  AEC^  Liber 
cujus  partes  /f  £ , £ C ad  rems  T A Sc  r C terminatae,  fint  ad^EEU"*? 
invicem  ut  tempora  V & W ; & erunt  A Si  C loca  Cometae  in 
plano  Eclipticae  in  obfervatione  prima  ac  tertia  quamproxime , fi 
modo  B fit  locus  ejus  refte  allumptus  in  obfervatione  fecunda. 

Ad  /IC  bifedam  in  / erige  perpendiculum  Ii.  Per  pundum  B 
age  occultam  Bi  ipfi  AC  parallelam.  Junge  occultam  S i fecan- 
tem  AC  in  a»  & comple  parallclogrammum  //a^.  Cape  Ia-  aequa- 
lem 3 y A,  & per  Solem  0 age  occultam  o- 1 aequalem  3 J a-  -t-  3 / a. 

Et  deletis  jam  literis  A,  £,  C,  /,  a pundo  B verfus  pundum  | 
duc  occultam  novam  B E,  qu$  Iit  ad  priorem  £ £ in  duplicata 
ratione  diftantiae  £ ad  quantitatem  d’^+i/A.  Et  per  pundum 
E iterum  duc  redam  AEC  eadem  lege  ac  prius , id  ell,  ita  ut  ejus 
partes  A E 8c  E C fint  ad  invicem,  ut  tempora  inter  obfervationes 
V & W.  Et  erunt  A 8c  Cloca  Cometae  magis  accurate. 

Ad  AC  bifedam  in  I erigantur  perpendicula  AMy  CN,  10  y 
quarum  A M 8c  C N fint  tangentes  latitudinum  in  obfervatione 
prima  ac  tertia  ad  radios  T A ik  t C.  Jungatur  M N fecans  IO 
in  O.  Conllituatur  redangulum  ilhf*.  ut  prius.  \n  I A pro-  “ 
duda  capiatur  I T>  aequalis  .T  ^ f / a , & agatur  occulta  O 2). 

Deinde  in  MN  verfus  K capiatur  M^y  que  fit  ad  longitudinem 
fupra  inveniam  X , in  fubduplicata  ratione  mediocris  diftantix  Tel- 
luris a Sole  ( feu  femidiametri  Orbis  magni ) ad  diftantiam  O O. 

Si  pundum  y incidat  in  pundum  N\  erunt  Ay  £,  C tria  loca  Co- 
metae , per  quae  Orbis  ejus  in  plano  Eclipticae  deferibi  debet.  Sin 
pundum  y non  incidat  in  pundum  N\  in  reda  AC  capiatur 
C G ipfi  N y aequalis , ita  ut  punda  G & y ad  eafdem  partes 
redae  N.C  jaceant. 

Eadem  methodo  qua  punda  £,  Ay  C,  G,  ex  affumpto  pundo 
£ inventa  funt , inveniantur  ex  alfiimptis  utcunque  pundis  aliis 
A & /8  pundanova  e,  a,  c,  gy  & 1,  »,  *,  y.  Deindefi  per  Gygy  y 
ducatur  circumferentia  circuli  G gyy  fecans  redam  rC  in  2:  erit 
2 locus  Cometae  in  plano  Eclipticae.  Et  fi  in  ACy  ac,  »k  capi- 
antur AF,  dfy  ct<p  ipfis  CG,  cg,  Ky  refpedive  aequales,  & per  • 

punda  Fyf,  (p  ducatur  circumferentia  circuli  Fftp,  fecans  redam  * 
at  in  X\  erit  pundum  X alius  Cometae  locus  in  plano  Eclipticae. 

Ad  punda  X Si  2 erigantur  tangentes  latitudinum  Cometae  ad  ra- 
dios TX  & t2\  & habebuntur  loca  duo  Cometae  in  Orbe  proprio. 

Denique  (per  Prop.  xix.  Lib.  I.)  umbilico  S,  per  loca  illa  duo  dfc- 
feribatur  Parabola,, & haec  erit  Trajedoria  Cometae.  ^E.l. 

Lll  3 Conr- 
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Di  'Mami  Conlhruftionis  hujus  demonftratio  ex  Lemmatibus  confequicur : 

•**T*“*f*' quippe  cum  refta  fecetur  in  E in  ratione  temporum,  per 
Lemma  vii , ut  oportet  per  Lem.  viii : & B E per  Lem.  xi. 
fit  pars  reftae  BS  vel  B ^ in  plano  Ecliptica*  arcui  ABC 
chordae  AEC  interjefla;  & M T (per  Corol.  Lem.  x.)  longi- 
tudo fit  chordae  arcus , quem  Cometa  in  Orbe  proprio  inter  ob- 
fervationem  primam  ac  tertiam  defcribere  debet , ideoque  ipli 
MN  aequalis  fuerit,  fi  modo  B fit  verus  Cometae  locUS  in  plano 
Eclipticae. 


Caeterum  punAa  B,  fi  non  quaelibet,  fed  vero  proxima  eli- 
> gere  convenit.  Si  angulus  A , in  quo  vefiigium  Orbis  in 

plano  Ecliptica:  delcriptum  fecat  rtdam  r5,  prajterpropter  in- 
nottfcat;  in  angulo  illo  ducenda  erit  reda  occulta  AC , quae  fit 
ad  jTt  in  fubduplicata  ratione  J ^ ad  St.  Et  agendo  redam 
S E B cujus  pars  E B aequetur  longitudini  determinabitur 

{jundum  B quod  prima  vice  ufurpare  licet.  Tum  reda  AC  de- 
eta  & fecundum  praecedentem  conllrudionem  iterum  duda , & 

inventa 
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inventa  infuper  longitudine  M‘P  \ in  tB  capiatur  pundhim  ^ l i b 1 1> 
ea  lege  , ut  fi  Tyl,  rC  fe  mutuo  fecuerint  in  7',  fit  dillantia 
ad  diltaniiam  TB,  in  ratione  compofita  ex  ratione  MT  ad  MM 
& ratione  fubduplicata  S B ad  d'  b.  Et  eadem  methodo  inveni, 
endura  erit  pundtum.  tertiam  /3 , fi  modo  operationem  tertio  repe- 
tere lubet.  Sed  hac  methodo  operationes  duae  ut  plurimum  luf- 
fecerint.  Nam  fi  difiantia  B b perexigua  obvenerit ; poltquam 
inventa  funt  puncta  F,  f G,  g,  ada:  redae  Ff  ^ Gg  fecaouoc 
T A &.rC  'm  pundis  quaefitis  X Z. 

Exemplum. 

Proponatur  Cometa  anni  1680.  Hujus  motum  a Flamjledh 
obfervatum  Tabula  fequens  exhibet. 


1680  Dtc.  11 

1 1 
1-4 
26 

19 

3° 

1681  JM.  S 

9 

10 

, >3 

30 

' Fei.  2 
f 


His  adde  Obfervationes  quafdam  e noftris. 


Terop.  appar. 

Cometae  Longit. 

’ _Com . Lat. 

Frir.' 

8I1  . 30' 

V idgt.  . 18'  . 1.7" 

IU'-  . 46'i 

»7 

8 . ir 

17  • 4 • »4 

11  . 36I 

Miv/.  1 

XI  .0 

17  ■ S3  ■ 6 

I»  . Z4? 

1 

8 . 0 

28  . 12.  » 27 

II  «20 

f 

II  .30 

29  . 20 . 5*1 

11  . 3i 

9 

8 •.  30 

no  .43-4 

II  . 4ri 

He  Obfervationes  Telefcopio  feptupedali , & Micrometro  filif- 
que  in  foco  Telefcopii  locatis  peradae  funt : quibus  inftrumentis- 


Temp.vtnim 


Long.  Sol»  I l ont.  Cometae  ( Lat.  Cometae: 


b. 

/ 

h. 

/ 

// 

gr- 

/ 

// 

gr. 

/ u 

ff- 

/ 

4 

46 

4 

46 

0 

yp 

1 

r' 

13 

yp 

6 

31.11 

8 

26 

. 0 

6 

3»1 

6 

36 

T9 

It 

6 

44 

ta 

S- 

7-38 

11 

47 

30 

6 

11 

6 

•7 

>4 

9 

16 

18 

49.10 

17 

13 

•14 

S 

'4 

r 

20 

44 

16 

9 

12 

28. 

14.  6 

17 

0 

•77 

7 

iS 

8 

3 

2 

«9 

»9 

43 

X 

13- 

II  .4J- 

18 

10 

7 

8 

2 

8 

IO 

16 

20 

21 

«7- 

39-  f 

28. 

11  . 

12 

S 

r» 

6 

1 

.38 

16 

22 

iS 

r 

8. 

49.10 

x6 

»7- 

26 

6 

49 

7 

0 

S3 

0 

»9 

2 

18. 

43- '8 

14. 

11 

4» 

S 

H 

6 

6 

10 

1 

17 

43 

20. 

40-77 

13. 

44- 

0 

6 

7 

8 

Sf 

4 

33 

20 

if- 

79-34 

12 . 

17  - 

36 

7 

44 

7 

41 

]6 

4r 

36 

V 

9- 

37-48 

'7- 

S6. 

74 

8 

7 

8 

21 

S3 

21 

49 

»3- 

19.36 

16. 

40. 

77 

6 

20 

6 

34 

14 

46 

J9 

«r- 

13.48 

16. 

1 - 

2 

6 

fo 

7 

4 

4« 

17 

J9_ 

r» 

i6. 

79-71 

'7 

17  - 

13 
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Di  thokoi  & pofitiones  fixarum  inter  fe  & pofitiones  Cometae  ad  fixas  dc- 

SmiMiTi,  terminavimus.  Defignet  A ftellam  in  finillro  calcaneo  Perfei 
{Bayero  o)  B ftellam  feguentem  in  fmiftro  pede  (Bayero  f)  & 
C,  'Dt  E,F-,G,H,I,K,L,M,N,0  liellas  alias  minores  in  eo- 
dem pede.  Sintque  T , B,  S,  T loca  Cometae  in  obfervatio- 
nibus  fupra  defcriptis : & exillente  diftantia'  AB  partium  8o,;, 
«rat  AC  partium  BC  58L  A7)  j/d,  B'D  SitI,  CZ)  zu! 
A E 29?,  CE  5-7{,  Z)£\49;!,  AI  271?,  BI  52!,  C1  i6j„ 


Z>/  38L  BK  CK  3 It,  FKi9t  FB-li^  PC 

AH  i8f,  75//  5ot,  BN  461^,  CN  3I1,  BL  NL  311. 

H O erat  ad  ///  ut  7 ad  6 & produda  tranfibat  inter  ttellas 
D &.  E,  fic  ut  diftantia  ftellae  *D  ab  hac  reda  eflet  1 CZ).  LM 
erat  ad  £.  i?  ut  2 ad  9 & produda  tranfibat  per  ftellam  H.  His 
determinabantur  pofitiones  nxarum  inter  fe. 


IMe  Veneris  Feb.  xy.  St.  vet.  Hor.  87  P.  M.  Cometae  in  / ex- 
iftentis  diftantia  a«ftella  E erat  minor  quam  A E^  major  quam 
\ A Ey  adeoque  aequali»  A E proxime ; & angulus  A f E non- 
nihil obtufus  erat , fed  fere  redus.  Nempe  u demitteretur  ad 
p E pe^ndiculum  ab  A , diftantia  Cometae  a perpendiculo  illo 
erat  E. 


liadem  node , hora  9; , Cometae  in  7*  exiftentis  diftantia  a ftella 
E erat  major  quam  —,AE,  minor  quam  adeoque  aequa- 

tis 
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Ks  ^ £,  itw  Ti  j1  E quamproxime.  A perpendiculo  autem 

llella  /1  ad  redam  TE  demiflb,  dillantia  Cometae  erat  \ T E. 

Die  ©'* , Feb.  17.  hor.  8i  P.  M.  Cometae  in  ^ exiftentis  di- 
ftantia  a {lella  O aequabat  dillamiam  llellarum  O ik.  H , Hc  reda 
produda  tranfibai  inter  ftellas  K 8c  B.  Pofiiionem  hujus 
redae  ob  nubes  intervenientes , magis  accurate  definire  non  potui. 

Die  Marf.  i,  hor.  ii.  P.  M.  Cometa  in  R exiftens,  ftellis 
K 8c  C accurate  interjacebat , & red$  C R K pars  C R paulo 
major  erat  quam  C K , & paulo  minor  quam  i C K A-  1 C R~, 
adeoque  aequalis  • CA’  + tJ  CA  feu  i}  CA. 

Die  §ii , Mart.  x.  hor.  8.  P.  M.  Cometae  exiftentis  in  3* , di- 
ftantia  a ftclla  C erat  1 F C quamproxime.  Diftantia  ftellae  F a 
reda  CS  produda  erat  ,i  FC-,  & diftantia  ftellae  B ab  eadem  reda, 
■erat  quintuplo  major  quam  diftantia  ftellae  F.  Item  reda  NS 
produda  tranfibat  inter  ftellas  H & I,  quintuplo  vel  fextuplo  pro- 
pior exiftens  ftella:  H quam  ftellae  I. 

Die  1,“',  Mart.  f.  hor.  ni.  P.  M.  Cometa  exiftente  in  T*, 
»eda  M T aequalis  erat  k M L ^ 8c  reda  L T produda  tranfibat 
inter  B & A,  quadruplo  vel  quintuplo  propior  F quam  B , au- 
ferens z BF  quintam  vel  Textam  ejus  partem  vcrfus  F.  Et  MT 
produda  tranfioat  extra  fpatium  BF  xA  paries  ftells  B , quadru- 
plo propior  exiftens  ftellae  B quam  ftellce  F.  Erat  M ftella  per- 
exigua quae  per  Telefcopium  videri  vix  potuit  , & L ftella  major 
quafi  magnitudinis  odavae. 

Ex  hujufmodi  obfervationibus  per  conftrudiones  figurarum  & 
computationes  (pofito  quod  llellarum  A Si.  B diftantia  effet 
z*'-  6.  46',  & ftellx  A longitudo  ts  41',  yo"  & latitudo 
borealis  iz,r.  8"^ , ftellaeque  B longitudo  v x8«'-  40'.  14'  & lati- 
tudo borealis  ii«'-  i/tS;)  derivabam  longitudines  & latitudines 
Cometae.  Microraetro  parum  affabre  conftrudo  ulus  fum , fed 
longitudinum  tamen  & latitudinum  errores  (quatenus  ab  ob- 
fervationibus noftris  oriptur)  dimidium  minuti  unius  primi  vix 
fuperant , praeterquam  in  obfervatione  ultima  Mart.  9.  ubi  poli- 
tiones ftellarum  minus  accurate  determinare  potui.  Cajfinns  qui 
afcenfionem  redam  Cometae  eodem  tegipore  obfervavit , decli- 
nationem ejus  tanquam  invariatam  manentem  parum  diligenter 
definivit.  Nam  Cometa  (juxta  obfervationes  noftras)  in  fine 

Mmm  motus 
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Df  Mi/ndi  motus  fui  notabiliter  defleftere  ccEpit  boream  verfus  , a paral> 
StixiuAT»,  jgjQ  quem  Jq  fj^e  Menfis  Februarii  renuerat. 

Jam  ad  Orbem  Cometae  determinandum  ; felegi  ex  obfervatio- 
nibus  haftenus  deferiptis  tres,  quas  Flamftedius  habuit  *Dec.  xi, 
7<?«.  5,  & Jan.  xj.  Ex  his  inveni  St  partium  984X,  i & 
tium  455  , quales  locoo  funt  femidiameter  Orbis  magni.  Tum 
ad  operationem  primam  allumendo  t B partium  5657 , inveni 
SB  9747,  ^ £ prima  vice  411,  S f*.  9503,  /a  413:  BE  fecun- 
da vice  4x1 , 0 2)  10186,  X 85x8,  4,  MT*  8450  , M N 8475-, 
N^P  %s-  Unde  ad  operationem  fecundam  collegi  diftantiam 

t b 5640.  Et  per  hanc  operationem  inveni  tandem  diftantias 

TX  AfTJs  it.  r Z 113XX.  Ex  quibus  Orbem  definiendo,  inveni 
Nodos  ejus  defeendentem  in  © & afeendentem  in  » i»*-  53'; 
Inclinationem  plani  ejus  ad  planum  Eclipticae  61  xo'j ; verti- 
cem ejus  (feu  Perihelium  Cometae)  diftare  a Nodo  8*‘-  38',  & 
efle  in  ^ X7**-  43'  cum  latitudine  auftrali  7«'  34';  & ejus  latus 
retium  effe  x36,8,  areamque  radio  ad  Solem  duao  fingulis  diebus 
deferiptam  9358^ , quadrato  femidiametri  Orbis  magni  pofito 
1 00000000 ; Cometam  vero  in  hoc  Orbe  fecundum  feriem  ligno- 
rum proceliilTe , & Decemb.  8"*.  o^  4'  P.  M.  in  vertice  Orbis  feu 
Perihelio  fuifle.  Haec  omnia  per  fcalam  partium  aequalium  & 
chordas  angulorum  ex  TabuHi  finuum  naturalium  collenas,  deter- 
minavi Graphice:  conftruendo  Schema  fatis  amplum,  in  quo  vide- 
licet femidiameter  Orbis  magni  (partium  loooo)  aequalis  elTet 
digitis  i6i  pedis  Anglicani. 

Tandem  ut  conflaret  an  Cometa  in  Orbe  fic  invento  vere  mo- 
veretur , collegi  per  operationes  partim  Arithmeticas  partim  Gra- 
phicas , loca  Cometae  in  hoc  Orbe  ad  obfervaiionum  quarundam 
tempora  : uti  in  Tabula  fequente  videre  licet. 

iDiflant.  Co-;  Long.CcUeift.  Lat.Collcd  Loti^  Obf.  ' Lat.  ObC  Differ.'  Differ. 

I meix  aSole.  I | Long.  ■ Lat. 

^ i ~ / F-  J.  * I ' 'y  * 

Dec.  12  »792  I yp  6 . 32  8.18}  ^ 6 . 311  i 8 . 26  4-  1—  7> 

29!  8403  iX'3-‘3T  iS  • o ^)03  • »8  . lOji  4*  2'— ,o,j 

' FeW.  jj  16669  o >5  • *S>}  {«><5.39^13.27^  -f-  c,4-  2i 

Mtr.  3I  21737  i »9  • >9i  >^  ■ 4 I i9-i<35  *i-3f  — il4-  f 

Poflea  vero  Halieius  noiter  Orbitam  , per  calculum  Arithmeti- 
cum , accuratius  determinavit  quam  per  deferiptiones  linearum 
• fieri  licuit ; & retinuit  qyidiem  locum  Nodorum  in  © & ■«>  i«'  5-3', 
& Inclinationem  plani  Orbitae  ad  Eclipticam  6i*'  xc';,  ut  & tem- 
pus Perihelii  Cometae  ^eemb,  8<*.  o^.  4' : diflantiam  vero  Peri- 

helii 
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hetti  a 'Nodo  afcendente , ' in  Orbita  Comet®  menfuratam,  invenit  l 
efle  9 xo’ , ' & Latus  reftum  Parabolae  efle  143  panium  , ex-  ^ 
iflente  mediocri  Solis  a Terra  diftantia  partium  loooo.  ■ Et  ex  his 
datis . calculo  itidem  Arithmetico  accurate  inlUtuto , loca  Comet® 
ad  obfervationum  tempora  computavit,  ut  fequitur. 


Tempus  verum 

Diftantia 
Cometae  a 0 

L.ong.  comp. 

Lai.  comp. 

tiror 

Long. 

ci  in 

Lat. 

d. 

h.  / 

// 

«r.  / 

n 

gr.  ! 

// 

/ 

// 

/ 

// 

11  . 

4 • 4«  . 

0 

alott 

1». 

aj 

1 4 24  . 

0 Sof. 

— I 

1« 

-H  0 . 

21  . 

i . 1* . 

5* 

41074 

|0 

21  . 41  . 

20 

— I 

t 

— 2 . 

le 

24  • 

4 . 17  . 

$2 

7O04I 

II  . 4»  . 

20 

2f  , 22  . 

40 

■MMO  C 

50 

— 0 , 

44 

2«  . 

> . 20  . 

44 

TiiH 

2t  . 22  . 

45 

27  . I . 

}4 

— 1 

21 

-f-  0 . 

15 

29  . 

t . 1 . 

2 

94021  ‘ 

Hu  • '« • 

40 

29  4 10  . 

IO 

■+■  0 

55 

-4-  0 . 

5 

|o  . 

1 • XO  . 

14 

9444t 

17  9 40  • 

5 

29  . IX  . 

20 

-f-  f 

0 

-4-  0 . 

1 

JM,. 

• 

4 . I . 

|t 

1.1449 

r • . 4»  • 

49 

a*  1;  . 

»5 

H-  0 

19 

— 0 , 

I 

9 • 

7 . 0 . 

51 

1 10959  . 

1«  • 44 • 

94 

24  . »2  . 

54 

-4-  1 

tt 

-4*  0 4 

12 

IO  . 

4.4. 

xo 

1t|l42 

20  . 41  4 

0 

21  . 44  . 

10 

-+“  0 

1 

-H  0 . 

te 

II  . 

7 . « . 

55 

120000 

24  * 0 . 

21 

22  . 17  4 

|o 

-+•  0 

47 

■“  0 . 

6 

IJ  • 

7 . J*  . 

42 

»45170 

. 11 . 

4« 

»7  . 57  . 

55 

— 1 

1 

-f-  1 . 

I 

1«  . 

1 . 2T  . 

SI 

inioi 

»J  . »7  . 

4* 

|4  . 42  . 

^ I 

55 

-4-  1 . 

>c 

fth. 

X • 

4.14. 

51 

|4c9M 

I|  . tl  . 

XI 

I» . 4 . 

15  ' 

— 2 

17 

2 • 

1) 

. 

7.4. 

4» 

144414 

14  . Jl  . 

21 

»5..  »9  . 

U 

— X 

27 

1 . 

tt  • 

• . 19  . 

0 

101570 

’l*  If  . 

4* 

11 . 4« ; 

0 

— a 

11 

1 

• 

11  . 21  . 

0 

214205 

29  . Ii  . 

15 

1»  » ••5  • 

40 

— 1 

|2 

2 • 

IC 

Apparuit  *etiam'  hic  Cometa’  menfe  Novetabri  pr®cedente , & 
die  undecimo  hujus  meniis  llylo  veteri , ad  horam  quintam  ma- 
tutinam , CantuarU  in  Antlia,  vifus  fuit  in  >R  iii  cum  latitudine 
boreali  x circiter.  Craffiflima  fuit  h®c  Obfervatio ; meliores  funt 
qu®  fequuntur. 

Nov.  17,  ft.  ver.  Tonthaus  & focii  hora  fexta  matutina  Romte 
fid  eft , hora  5",' 10'  Londini)  filis  ad  fixas  applicatis  Cometam 
obfervarunt  in  ea  8.  30' , cum  latitudine  auftrah  o»'-  40'.  Extant 
eorum  Obfervationes  in  tradatu  quem  Ronthaus,  de  hoc  Cometa, 
in  lucem  edidit.  Celltus  qui  aderat  & obfervationes  fuas  in  Epi- 
ftola  ad  “D.  Caffinum  mifit , Cometam  eadem  hora  vidit  in  ^ 8 *'- 
30'  cum  latitudine  auttrali  o*'-  30'.  Eadem  hora  GaUetius  etiam 
Cometam  vidit  in  8*'-  fine  latitudine. 

Nov.  18.  hora  matutina  6.  30'  Rotme  (id  eft,  hora  f,  40'  Lon- 
dini)  Tonthaus  Cometam  vidit  in  ^ I3»'*  30'  cum  latitudine  au- 
ftrali  !»'•  xo'.  Cellius  in  ^ 13»'-  00',  cum  latitudine  auftrali 
00'.  Galletius  autem  hora  matutina  f.  30'  Roma,  Cometam 
vidit  in  es  13*'-  00',  cum  latitudine  auftrali  !*'•  00'.  Et  R. 
alngo  in  Academia  Flexienfi  apud  Gallos  , hora  quinta  matutina 
(id  eft,  hora  f,  9'  Londini)  Cometam  vidit  in  medio  inter  fteilas 

Mmm  X . duas 


4^0  ••philosophi.®  naturalis 

P*Kondi  juas  parvas,  quarum  una  media  eft  trium  in  refta  linea  in  Virgi- 
auflrali  manu:.  & altera  eft  extrema  alae.  Unde  Cometa  tunc 
fuit  in  ess  IX.  46',  cum  latitudine  auUrali  50',  Eodem  die  Ba-  ^ 
ftonia  in  Nova-Anglia  in  Latitudine  41!  graduum  , hora  quinta 
matutina,  (id  eft  Londini  \\on  matutina  9.  44')  Cometa  vifus 
eft  prope  d 14,  cum  latitudine  auftrali  i»^'3o',  uti  a C/.  Hal. 

Itio  accepi. 

Nov.  1 9.  hora  mat.  44  Cdntabrigi^ ,'  Cometa  ( obfervante  ju- 
vene  quodam ) diftabat  a Spica  ij»  quafi  x *'•  Boreazephyrum 
verfus.  Eodem  die  hor.  y . mat.  Boftottia  in  Nov-Amlia , Co- 
meta difiabat  a Spica  gradu  uno , differentia  latitudinum  ex- 
ittcnie  40'.  Eodem  die  in  Infula  Jamaica^  Cometa  diftabat  a Spica 
intervallo  quafi  gradus  unius.  Et  ex  his  obfervationibus  inter  (e 
collatis  colligo,  quod  hora  9.  44'.  Londini,  Cometa  erat  in  tar  i8*'- 
40',  cum  latitudine  auftrali  i*'-  18'  circiter.  Eodem  die  D.  Ar- 
thurus  Stortr  ad  fluvium  Tatuxent  .,  prope  Hunting-Creek  in  Mary- 
Land^  in  confinio  Virginia  in  Lat.  387  hora  quinta  matutina 
(id  eft,  hora  lo*  Lendini)  Cometam  vidit  lupra  Spiicam  iR , & 
cum  Spica  propemodum  conjunfium,  exiftente  diffantia  inter  eof- 
dem  quafi  Obfervator  idem,  eadem  hora  diei  fequentis, 
Cometam  vidit  quafi  x*'-  inferiorem- Spica.  Congruent  hae  ob- 
fervationes  cum  obfervationibus  in  Nova-Anglia  & Jamaica.  fafHs, 
ft  modo,  diftantiae  (pro  motu  diurno  Cometae)  nonnihil  augean- 
tur , ita  ut  Cometa  die  priore  fuj>erior  eflet  Spica  ne , altitudine 
I»'- circiter,  ac  die  pofteriore  inferior  eadem  ftella,  altitudine  per- 
pendiculari 40''. 

Nov.  xo.  D.  Montenarus  Aftronomiae  Profeffbr  ^aduenfis^  hora 
fexta  matutina  Venedis  (id  eft,  hora  f.  10'  Londini)  Cometam 
vidit  in  xb**-,  cura  latitudine  auftrali  ip-  30'.  Eodem  die 
Boftonia , diftabat  Cometa  a. Spica  TO;,  4*'-  longitudinis  in  orien- 
tem, adeoque  erat  in  isi  x3  *'•  14'  circiter. 

Nov.  XI.  Tonthaus  & focii  hor.  mat.  71  Cometam  obferva- 
runt  in  ta  1.7 v-  yo',  cum  latitudine  auftrali  i*'-  i<S';  Ango  hora 
• ■ quinta  matutina  in  ta  x/**-  45',,  Montenarus  in  ea  1.7 p-  51'.  Eo- 

oem  die  in  Infula  Jamaica , Cometa  vifus  eft  pTope  principium 
Scorpii,  eandemque  circiter  latitudinem,  habuit  cum  Spica  Virgi- 
nis, id  eft,  X.*'-  X. 

Nov.  XX.  Cometa  wfus  eft  a Montenaro  in  m x.  33',  Bojlonia 
autem  in  NovarAnglia  apparuit  in  m 3*'-  circiter,  eadem  fere 
cum  latitudine  ac  prius id,  eft , i »'■  30':  Eodem  Londini , 

hora 
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hora  mat.  6\  Hookiut  nofter  Cometam  vidit  in  m 38'  30' cir- Li  ■ is” 
citer,  idtjue  in  linea  refta  quae  tranfit  per  Spicam  Virginis  & 

Cor  Leonis,  non  exa£Isc  quidem,  fed  a linea  illa  paululum  deflec- 
tentem ad  boream.  Montenarus  itidem  notavit  quod  linea  a 
Gometa  per  Spicam  dofta  , hoc  die  & fequentibus  tranfibat  per 
auftrale  latus  Cordis  Leonis , interpofito  perparvo  intervallo  inter 
Cor  Leonis  & hanc  lineam.  Linea  reda  per  Cor  Leonis  & 

Spicam  Virgkiis  tranliens , Eclipticam  fecuit.in  wr  3*'-46',  in  an- 
gulo a8>-  Et  fi  Cometa  locatus  fuiflet  in  hac  linea  in  m.  38'-,. 
gus  latitudo  fuiflet  x**-  26'.  Sed  cum  Cometa  confentientibus 
Hookio  & Montenaro , nonnihil  diflaret  ab  hac  linea  boream  ver- 
ius, latitudo  ejus  fuit  paulb  minor.  Die  20.  ex  obfervatione  Mon- 
tenmriy  latitudo  ejus  propemodum  ^uabat  latitudinem  Spicae 
eratque  i*'-  30'  circiter,  & confentientibus Montenaro^  & 
jingone  perpetuo  augebatur , ideoque  jam  fenfibiliter  major  erat 
quam  i8‘-  Ijiter  limites  autem  jam  conilitutos  28'-  26'  & 

I **.  30' , magnitudine  mediocri  latitudo  erit  i «'•  j-5'  circiten 
Cauda  Cometae,  confentientibus  Hookio  & , dirigebatur 

ad  Spicam  oc,  declinans  aliquantulum  a Stella  Hia , juxta  Hookitm 
in  auflrum , juxta  Montenarum  in  boream;  ideoque  declinatio  illa 
vix  fuit  fenfibilis,.  & Cauda  '.£quatori  fere  parallela  exiflens,  ali- 
quantulum defledebatur  ab  oppoUiione  Solis  boream  verfus. 

Nov.  24.  Ante,  ortum  Solis  Cometa  vlfus  ell  a Monte/taro- 
in  m 12  8'-  yx',  ad  boreale  latus  redae  quae  per  Cor  Leonis  & Spicam 
Virginis  ducebatur,  idet^ue  latitudinem  habuit  paulo  minorenv 
quam  x*''  38'.  Haec  latitudo,  uti  diximus,  ex  obfervationibus^. 
Montenari^  Angonis  & Hookity  perpetuo  augebatur;  ideoque  jam*, 
paulo  major  erat  quam.i*'-  jS';  &.  magnitudine  mediocri,  ablque 
notabili  errore,  flatui  pot ell  2 »'•  18^.  Latitudinem  T^onthaus  & 

Galletius  jam  decrevifle  volunt , & Cellius  & Obfervatortn  Nova- 
Angtia-  eandem  fere  magnitudinem  rctinuifle,  fcilicet  gradus  unius 
vel  unius  cutp  femifle.  Crafliores  funt  obfervationes  Tonthai  8c 
CeUiii  eae  praefertiro  quae  per  Aiimuthos  & Altitudines  capieban- 
tur, ut  & eae  Gal/etii : meliores  funt  eae  quae  per  politiones  Co- 
metae ad  fixas  a Montenaro^y  Hookio  ■,  Angone  & Obfervatore  in 
Hova-Anglia.,  & nonnunquam  a Tontbao  & CelUo  funt  fadae. 

Jam  collatis  Obfervationibus  inter-  fe , colligere  videor  quod 
Cometa  hoc  menfe  circulum  fere  maximum  deleri  pfit , fecantem 
Eclipticam  in  « 25-.  12',  idque  in  angulo  3»'  12'  quamproxime. 

Nam  & Montenarus  Orbitam  ab  Ecliptica. in  auflrum,  tribus  fal. 

Mmm  3 , tem» 
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tem  gradibus  dedinalTe  dicir.  Et  cognita  curfus  pofirione,  lon- 
gitudines Cometae  ex  obfervationibus  colledae , ad  incudem  jam 
revocari  poHiint  & melius  nonnunquam  determinari , ut  iit  in  fc- 
quentibus.  CeUius  Novemb.  17.  obfervavit  diftantiam  Comets  a 
Spica  QC , tequalem  efle  diilantiae  ejus  a ilella  lucida  in  dextra  ala 
Corvi : & hinc  locandus  dt  Cometa  in  interfcdlione  hujus  circuli 
quem  Cometa  motu  apparente  defcripfit , cum  circulo  maximo 
qui  a fixis  iltis  duabus 'a^ualiter  diilat , atque  adeo  io  er  7 
cum  latitudine  aulfrati  43'.  Prteterea  Montenarus , Novemb.  lo. 
hora  fexta  matutina  Venctiis , Cometam  vidit  non  totis  quatuor 

§radibus  diffamem  a Spicat  dicitque  hanc  diffantiam,  vix  ^uafle 
iffantiam  Ifellarum  duarum  lucidarum  fn  alis  Corvi , vel  duarum 
in  juba  Leonis , hoc  eft  3 **•  & 30'  vel  3 2',  SU  igitur  diitamia 
Cometae  a Spica  3*'-  30',  & Cometa  locabitur  io  is;  xx»'-  48',  cum 
latitudine  aullrali  !«*•  30'.  Adhaec  Montenarus ^ Novemb.  xi,  xx, 
X4  & x;  ante  ortuiii  Solis , Sextaote  aeneo  qaintupedali  ad  mi- 
nuta prima  & femiminuta  divifo  & vitris  Telefcopicis  armato , 
diflantias  raenfuravit  Cometae  a Spica  8 s*'  x8',  13*'-  10',  X3 
30',  & x8s'*  13':  & has  diflantias,  per  refradionem  nondum  cor-> 
redas , addendo  longitudini  Spicae , collegit  Cometam  his  tempo- 
ribus fuiirc  in  i£a  X7P-  ji'.  «i  x*“'  33',  K fx'  & tn.  17*^  45'. 

Si  diflantiae  illae  per  refradiones  corrigantur,  & ex  diffantiis  cor- 
redis  differentiae  longitudinum  inter  Spicam  & Cometam  probe  ■ 
deriventur  , locabitur  .Cometa  his  temporibus  in  d 27»'-  jx'. 

»1  X»'-  36',  m ixP’  58'  & m.  17  *'•  5’3'  circiter.  Latitudines  au- 
tem ad  has  longitudines  invia  Cometae  captas,  prodeunt  i«‘-  4^', 
!«'•  58',  x*»-  xx'  & X*'-  31'.  Harum  quatuor  obfervationum  ho- 
ras matutinas  ‘Montenarus  non  pofuit.  Priores  duae  ante  ho- 
ram fexum  , polleriores  ( ob  viciniam  Solis ) polf  fextam  fadae 
videntur.*  Die  xx  , ubi  Cometa  ex  obfervatione  Montenari  loca- 
tur in  m x«'-  36',  Hookius  nofter  eundem  locavit  in  m.  3»'-  30' 

Ut  fupra.  Montenarus  \Ti  defedu,  Hookiusixi  exceflu^rrafle  viden- 
tur. Nam  Cometa,  ex  ferie  obfervationum,  jam  fuit  in  x*'-  y6, 
vel  «t  3 *'•  circiter. 

Obrervationum  fuarum  ultimam  inter  vapores  & diluculum 
captam,  Montenarus  fufpedam  habebat.  Et  Cellius  eodem  tem- 
pore (id  eft,  Novem,  xy.)  Cometam  per  ejus  Altitudinem  ii:  Azi- 
muthum  locavit  in  'ti  ij**-  47',  cum  latitudine  aultrali  quafi  gra- 
dus unius.  Sed  Cel^^us  obfervavit  etiam  eodem  tempore  , quod 
Cometa  erat  in  line^  reda  cum  ftella  lucida  in  dextro  femore 
. • \ir- 
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Virginis  & cum  Lance  auftrali  Librae  t & haec  linea  fecat  viam^  i s i c 
Cometae  in  m i8p-  36'.  Tonthaus  etiam  eodem  tempore  obfer-^“^‘"* 
vavit ) quod  Cometa  erat  in  reda  tranfeunte  per  Chelam  aullri- 
nam  Scorpii  & per  {lellam  quae  Lancem  borealem  fequitur  : & 
haec  reda  fecat  viam  Cometae  in  w.  i6*'-  34'.  Obfervavit  etiam, 
quod  Cometa  erat  in  reda  tranfeunte  per  ilellam  fupra  Lancem 
auUralem  Librae  Sc  ilellam  in  principio  pedis  fecundi  Scorpii : & 
haec  reda  fecat  viam  Cometae  in  m.  17*'’  Et  inter  longitu- 
dines ex  his  tribus  Obfervationibus  iic  derivatas  , longitudo  me- 
4iwis  eft  «I  17*'-  4x',  quae  cum  obfervatione  fatis 

con^dit. 

Erravit  igitur  Cetlius  jam  locando  Cometam  in  m.  i$  *'•  4/ , 
per  ejus  Azimuthum  & Altitudinem.  Et  limilibus  Azimuthorum 
& Altitudinum  obfervationibus , Celiius  Sc  ‘Panthous  non  minus 
erraverunt  locando  Cometam  in  m 10  & m 14  diebus  duobus 
fequentibus,  ubi  flellae  fixae  ob  diluculum  vix  aut  ne  vix  quidem 
apparuere.  Et  corrigendae  funt  hae  obfervationes  per  additionem 
duorum  graduum,  vel  duorum  cum  femiile. 

Ex  omnibus  autem  Obfervationibus  inter  fe  collatis  & ad  meri- 
dianum Londini  redudis,  colligo  Cometam  hujufoKjdi  curfum 
quamproxime  defcripfifTe. 
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Congruunt  inter  Obfervationes  Aftronotnics , tam  menfe  No-- 
vembti  c^uam  menfibus  quatuor  fequentibus , cum  motu  Cometat 
circum  Solem  in  Trajeftoria  hacce  Parabolica , atque  adeo  unum 
& eundem  Cometam  fuifle,  qui  menfe  Novembri  ad  Solem  defcen- 
dit , & menfibus  fequentibus  ab  eodem  afcendit , abunde  confir- 
mant, ut  & hunc  Cometam  in  Trajeftoria  hacce  Parabolica  dela-- 
tum  fuifle  quamproxime.  Menfibus  T)ecembri , Januario , Fe- 
bruario & AI  artio  y ubi  Obfervationes  hujus  Cometae  funt  fatis  ac- 
curatae , congruunt  eaedem  cum  motu  ejus  in  hac  Trajeftorla,  noi\’. 
minus  accurate  quam  obfervationes  Planetarum  congruere  folent 
cum  eorum  Theoriis.  Menfe  Novembri , ubi  obfervationes  funt 
x:rafrae  , errores  non  funt  majores  quam  qui  craflitudini  obferva- 
-tionum  tribuantur.  Trajeftona  Cometae  bis  fecuit  planum  Eclip- 
ticae , & propterea  non  fuit  reftilinea.  Eclipticam  fecuit  non  in 
•oppofitis  coeli  partibus , fed  in  fine  V^irginis  & principio  Capri- 
corni, intervallo  graduum  98  circiter;  ideoaue  curfus  Cometae 
plurimum  defleftebatur  a Circulo  maximo.  Nam  & menfe  No- 
vembri curfus  ejus  tribus  faltem  gradibus  ab  Ecliptica  in  auftrum 
declinabat  , & poflea  mcnCe  ^Decembri  gradibus  29  vergebat  ab 
Eldiptica  hi  fe^entrionem , partibus  duabus  Orbitae  in  quibus- 
Cometa  tendebat  in  Solem  & redibat  a Sole , angulo  apparente 
graduum  plus  triginta  ab  invicem  declinantibus , ut  omervaAnt  - 
Aloutcnarus.  Pergebat  hic  Cometa  per  figna  fere  novem,  a Vir- 
ginis fcilicet  duodecimo  gradu  ad  principium  Geminorum  , ,pr£P- 
ter  fignum  Leonis  per  quod  pergebat  antequam  videri  coepit : & 
nulla  alia  extat  Theoria , qua  Cometa  tantam  Coeli  partem  motu 
regulari  percurrar.  Motus  qus  fuit  maxime  inaequabilis.  Nam 
circa  diem  vigefimum  Novembris , defcripfit  gradus  circiter  quin- 
que fingulis  diebus  ; dein  motu  retardato  inter  Novemb.  26.  & 
^ecemb.  vt , fpatio  fcilicet  dierum  quindecim  cum  femifle , de- 
fcripfit gradus  tantum  40  ; poflea  vero  motu  iterum  accelerato , 
defcripfit  gradus,  fere  quinque  fingulis  diebus , antequam  motus, 
iterum  retardari  coepit.  Et  Theoria  quae  motui  tam  inaequabili 

{)er  maximam  coeli  partem  probe  refpondet , quaeque  eafdem  ob- 
ervat  leges  cum  Theoria  Planetarum , & cum  accuratis  obferva- 
tionibus  Aflronomicis  accurate  congruit,  non  poteft  non  eflTe  vera. 
Cometa  tamen  fub  finem  motus  deviabat  aliquantulum  ab  hac 
Trajeftoria  Parabolica  verfus  axem  Parabolae,  ut  ex  erroribus  mi- 
nuti unius  primi  duorumve  in  latitudinem  menfe  Februario  & 
confpirantibus,  colligere  videor;  & propterea  in  Orbe  El- 
liptico 
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lipUco  circum  Solem  movebatur  , fpatio  annorum  ptufquam  quin; 
gemorum  , quantum  ex  erroribus  illis  judicare  licuit » revolutio- 
nem peragens. 

Caiterum  Trajedloriam  quam  Cometa  defcripHt , & Caudam 
veram  quam  ftngulis  in  locis  projecit»  vifum  eit  annexo  fchemate 
in  plano  TrajeaoriaB  optice  delineatas  exhibere : Obfervatioaibus  . 
fequentibus  in  Cauda  dennienda  adhibitis. 

Nfv.  17.  Cauda  gradus  amplius  quindecim  longa  ToHtbao  ap- 
paruit. Nov.  18.  Cauda  3or'*  longa.  Solique  dire^e  oppofita  m 
Nova-Auglia  cernebatur , & protendebatur  ufque  ad  llellam  <f» 

Jjuae  tunc  erat  in  >R!  9*'-  54'.  Nov.  19.  in  Mary-Land  cauda  vila 
uit  gradus  if  vel  xo  longa.  7)oc.  10.  Cauda  (oblervante  Flamjtedie) 
tranlibat  per  medium  diHantiae  inter  caudam  ferpemis  Ophiuchi  & 
Aeliam  i in  Aquilae  auftrali  ala,  & dcfinebat  prope  Hellas  A,  a,  ^ in 
Tabulis  Bayeri.  Terminus  igitur  erat  in  V i9i*'-  cum  latitudine 
boreali  33^»'-  circiter,  *Dec.  n.  furgebat  ad  ufque  caput  Sagittae 
{BayerOi  a,  /3,)  delinens  in  v 43',  cum  latituaine  boreali 
38>'-  34'.  11.  tranfibat  per  medium  Sagittae , nec  longe  ultra 

protendebatur,  delinens  in  »4*'’,  cum  latitudine  boreali  4il6'-circi- 
ter.  Intelligcnda  funt  haec  de  longitudine  caudae  clarioris.  Nam  luce 
obfcuriore,  in  ccelo  forfan  magis  fcreno,  cauda 12,  hora  f,  40' 
jRom/e  (obfervante  Fonthao)  fupra  Cygni  Uropygium  ad  gradus  10 
fefe  extulit;  atque  ab  hac  ilella  ejus  latus  ad  occafum  & boream 
min.  45*.  deilitit.  Lata  autem  erat  cauda  his  diebus  gradus  3 , juxta 
terminum  fupcriorem  , ideoque  medium  ejus  dillabat  a Stella  illa 
x8'-  15'.  aulhum  verfus,  & terminus  fuperior  erat  in  H xi*'-  cum 
latitudine  boreali  6.*'-  T>ec.  xi.  furgebat  fere  ad  cathedram  CaJJio- 
feta  i aequaliter  dillans  z $ Sc  Schedir,  & diftantiam  ab  utraque 
tliAantiae  earum  ab  invicem  aequalem  habens , adeoque  delinens 
in  H X4*'-  cum  latitudine  47i*'*.  'Uec,  X9.  tangebat  Scheat  fitam  ad 
ilniftram,  & intervallum  Aellarum  duarum  in  pede  boreali  Andrth 
meda  iccwxzit  complebat,  & longa  erat  54 k'*  adeoque  deflnebat 
in  w 19*'-  cum  latitudine  35»'-.  Jm.  $.  tetigit  Aeliam  «-in  peftore 
Andromeda.,  ad  latus  fuum  dextrum,  & Aeliam  f».  in  ejus  cmgulo» 
ad  latus  finillrum  ; & (juxta  Obfervatiqnes  noAras)  longa  erat 
40*^ ; curva  autem  erat  & convexo  latere  fpeAabat  ad  aullrum. 
Cum  circulo  per  Solem  & caput  Cometae  tranfeunte  angulum 
confecit  graduum  4 juxta  caput  Cometae  ; at  juxta  terminum  al- 
terum inclinabatur  ad  circulum  illum  io  angulo  10  vel  ii  graduum 
& chorda  caudae  cum  circulo  illo  continebat  angulum  graduum 

Nnn  ofto. 
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D»MuMDiofto.  Jmh.  13.  Cauda  luce  fatis  fenfibili  terminabatur  inter  AU- 
& Algol  ■,  & luce  tenuiilima  delinebat  e regione  llelfae  » in 
latere  ‘Perjei.  Diftantia  termini  caudas  a circulo  Solem  & Come- 
tam jungente  erat  3 «*•  50' , & inclinatio  chordae  caudae  ad  circu- 
lum illum  8j*'.  J*H.  xs  & x6  luce  tenui  micabat  ad  longitu- 
dinem graduum  6 vel  7 ; & ubi  coelum  valde  ferenum  erat , luce 
tenuillima  & aegerrime  fenfibili  attingebat  longitudinem  graduum 
duodecim  & paulo  ultra.  Dirigebatur  autem  ejus  axis  ad  Luci- 
dam in  humero  orientali  Aurigae  accurate,  adeoque  declinabat  ab 
oppofitione  Solis  boream  verfus  in  angulo  graduum  decem.  De- 
nique Fei.  10.  Caudam  oculis  armatis  afpexi  gradus  duos  lon- 
gam. Nam  lux  praedifta  tenuior  per  vitra  non  apparuit.  Ton- 
thaus  autem  Feb,  7.  fe  caudam  ad  longitudinem  graduum  ix 
vidifle  fcribit. 

Orbem  jam  defcriptum  fpeftanti  & reliqua  Cometae  hujus  Phae- 
nomena in  animo  revolventi,  haud  difficulter  conflabit  quod  cor- 
pora Cometarum  funt  folida  , compadfa  , fixa  ac  durabilia  ad  in- 
ftar  corporum  Planetarum.  Nam  fi  nihil  aliud  eflcnt  quam  vapo- 
res vel  exhalationes  Terrae,  Solis  & Planetarum,  Cometa  hicce  in 
tranfitu  fuo  per  viciniam  Solis  ftatim  diflipari  debuifler.  Eli  enim 
calor  Solis  ut  radiorum  denfitas,  hoc  ett,  reciproce  ut  quadratum 
dillantiae  locorum  a Sole.  Ideoque  cum  diflantia  Cometae  a cen- 
tro Solis  Decemb.  8.  ubi  in  Penhelio  verfabatur , eflet  ad  diftan- 
tiam  Terrae  a centro  Solis  ut  6 ad  1000  circiter,  calor  Solis  apud 
Cometam  eo  tempore  erat  ad  calorem  Solis  aeflivi  apud  nos  ut 
loooooo  ad  36,  feu  x8ooo  ad  i.  Sed  calor  aquae  ebullientis  ell 
quafi  triplo  major  quam  calor  quem  terra  arida  concipit  ad  aefti- 
vum  Solem,  ut  expertus- fum  ; & calor  ferri  candentis  (fi  refle 
conjedtor)  quafi  triplo  vel  quadruplo  major  quam  calor  aquae  ebul- 
lientis ; adeoque  calor  quem  terra  arida  apud  Cometam  in  Peri- 
helio  verfantem  ex  radiis  Solaribus  concipere  poflet , quafi  ^000 
vicibus  major  ouam  calor  ferri  candeatis.  Tanto  autem  calore 
vapores  & exhalationes,  omnifqoe  materia  volatilis  ftatim  confumi 
ac  diflipari  debuiflent. 

Cometa  igitur  in  Perihelio  fuo  calorem  iromenfum  ad  Solem 
concepit , & calorem  illum  diutilTime  confervare  poteft.  N^m 
globus  ferri  candentis  digitum  unum  latus,  calorem  fuum  omnem 
Ipatio  hone  unius  in  aere  confiflens  vix  amitteret.  Globus  autem 
major  calorem  diutius  confervaret  in  ratione  diametri  . propterea 
quod  fuperficies  (ad  cujus  menfuram  per  contaftum  aeris  ambi- 
entis 
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entis  refrigeratur)  in  illa  ratione  minor  eft  pro  quantitate  mate<Ii>B"^ 
riae  fuae  calidae  inclufae.^  Ideoqae  globus  ferri  candentis  huic;*^’^*"^ 
Terrae  aequalis , id  eft » pedes  plus  mtnu;  40000000  latus,  diebus  < 
todd«n , & idcirco  annis  50000»  vix  refrigefceret.  Sufpicor  ta< 
roen  quod  duratio  Caloris,  ob  caufas  latentes,  augeatur  in  minore 
ratione  quam  ea  diametri : & optarim  rationem  veram  per  experi- 
menta inveftigari. 

Porro  notandum  elt  quod  Cometa  Menfe  Decembri  ^ ubi  ad 
Solem  modo  incaluerat , caudam  emittebat  longe  majorem  & 
fplendidiorem  quam  imtea  menfe  Novembri , ubi  Perihelium  non-  , 
duro  attigerat.  Et  univerfaliter  caudae  omnes  maximae  & fulgen- 
tiflimae  e Cometis  oriuntur,  llatim  poft  tranfitum  eorum  per  regi- 
onem Solis.  Conducit  igitur  calefa(^io  Cometae  ad  magnitudi- 
nem caudae.  £t  inde  colligere  videor  quod  cauda  nihil  aliud  iit 
quam  vapor  longe  tenuillimus ,.  quem  caput  feu  nucleus  Cometx 
^r  calorem  fuum  emittit. 

Cseterum  de  Cometarum  caudis  triplex  eft  opinio;  eas  vel  jubar 
eile  Solis  per  tranflucida  Cometafiuu  capita  propagatum,  vel  oriri 
ex  refraftione  lucis  in  prMreflu  iplius  a capite  Cometae  in  Ter- 
ram, vel  denique  nubem  cite  feu  vaporem  a capite  Cometae  jugi- 
ter furgentem  & abeuntem  in  partes  a Sole  averfas.  Opinio  pri- 
ma eorum  eil  qui  nondum  imbuti  funt  fcientia  rerum  Opticarum. 

Nam  jubar  Solis  in  cubiculo  tenebrofo  non  cernitur,  nifi  quatenus 
lux  refleditur  e pulverum  & fumorum  particulis  per  aerem  fem- 
per  volitantibus : adeoque  in  aere  fumis  crailioribus  infedo  fplen-  « 
didius  ell,  & fenfum  fortius  ferit;  in  aere- clariore  tenuius  elt,  & 
aegrius  femitur : in  coelis  autem  abfque  materia  refledente  nullum 
elle  potefl.  Lux  non  cernitur  quatenus  in  jubare  eft,  fed  quatenus 
inde  refleditur  ad  oculos  noftros.  Nam  viHo  non  fit  nifi  per  radios 
^ui  in  oculos  impingunt.  Requiritur  igitur  materia  aliqua  refledens 
in  regione  caudae,  ne  coelum  totum  luce  Solis  illuftratum  nnifor- 
miter  fplendeat.  Opinio  fecunda  multis  premitur  difficultatibus. 

Caudae  numquam  variegantur  coloribus : qui  tamen  refradionum 
folent  efle  comites  infeparabiles.  Lux  Fixarum  & Planetarum  di- 
Rinde  ad  nos  tranfmifTa,  demonftrat  medium  coelefte  nulla  vi  re- 
fradiva  pollere.  Nam  quod  dicitur  Fixas  ab  eyEgyftiis  comatas 
nonnunquam  vifas  fuifte,  id  quoniam  rariifime  contingit,  adferi- 
bendum  eil  nubium  refradioni  fbrtuitje.  Fixarum  quoque  radia- 
tio & fcintillatio  ad  refradiones  tum  Oculorum  tnm  Aeris  tre- 
muli referendx  funt : quippe  quae  admotis  oculo  Telefcopiis 

Nnn  a evane- 
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Oi  Mokot  evanefcunt.  Aeris  & afcendentium  vapornm  tremore  4it  ot  radit 
SisiiMATE,  facile  de  angullo  pupills  fpatio  per  vic^  detorqueantur , de  lati- 
ore' autem  vitri  objeftivi  apertura  neutiquanv.  Inde  eft  quod 
feintillatio  in  priori  cafu  generetur,  in  pofteriore  autem,  ceflet : 
& celfatio  in  pofteriore  cafu  dcmonftrat  regularem  traormiflioncm 
lucis  per  coelos  abfque  omni  refraflione  lenfibili.  Nequfs  con- 
tendat quod  caudae  non  foleant  videri  in  Cometis  cum  eorum  lux 
non  eft  fatis  fortis,  quia  tunc  radii  fecundarii  non  habent  fatis  vi- 
rium ad  oculos  movendos,  & propterea  caudas  Fixarum  non  cerni: 

I fciendum  eft  quod  lux  Fixarum  plus  centum  vicibus  augeri  poteft 
mediantibus  Telefcopiis,  nec  tamen  caudae  cernuntur.  Planeta- 
rum quooue  lux  copiofior  eft,  caudae  vero  millae ; Cometae  autem 
faepe  caudatiftimi  funt,  ubi  capitum  lux  tenuis  eft  & valde  obtufa: 
fic  enim  Cometa  Anni  1680,  Menfe  ^ecemhiy  quo  tempore  ca- 
put luce  fua  vix  squabat  ftellas  /ecundae  magnitudinis , caudam 
emittebat  fplendore  notabili  ufque  ad  gradus  40,  yo,  60  longi- 
tudinis & ultra  : poftea  Jan.  17  & caput  apparebar  ut  ftella 
feptimae  tantum  magnitudinis , cauda  vero  luce  quidem  pertenui 
fed  fatis  fenfibili  longa  erat  6 vel  7 gradus,  & luce  obfcuriftima, 
quae  cerni  vix  polTet,  porrigebatur  ad  gradum  ufque  duodecimum 
. vel.  paulo  ultra : ut  fupra  di^um  eft.  Sed  Feb.  9 & 10  ubi 
caput  nudis  oculis  videri  defierat , caudam  gradus  duos  longam 
per  Telefcopium  contemplatus  fum.  Porro  li  cauda  oriretur  & 
refraflione  materiae  ccelellis,  & pro  figura  coelorum  deflefteretur 
• de  Solis. oppolitione,  deberet  deflexio  illa  in  iifdem  coeli  regioni- 
bus in  eandem  femper  partem  fieri.  Atqui  Cometa  Anni  1680 
^ecemb.  t%.  hora  8i  P.  M.  Londini.,  verfabatur' in  K S**-  41'  cum 
latitudine  boreali  i8»'-  6',  Sole  exiftente  in  Vp  i8*'-  i6'.  Et  Co- 
meta Anni  1^77,  *Dec.  19.  verfabatur  in  41'  cum  latitu- 

■ dide  boreali  i8»'-  40',  Sole  etiam  exiftente  in  yp  i8*‘-  a6' Circi- 
ter. Utroque  in  cafu  Terra  verfabatur  in  eodem  loco,  & Co- 
meta apparebat  in  eadem  coeli  parte : in  priori  tamen  cafu  cauda 
Gometse  (ex  meis  & aliorum  Obfervationibus).  declinabat  angulo 
graduum  47  ab  oppofitione  Solis  aquilonem  verfus ; in  pofte- 
riore vero  (ex  Obfervationibus  Tychents)  declinatio  erat  gra- 
duum 4 in  auftrum.  Igitur  repudiata  coelorum  refradione , 
fupereft  ut  Phaenomena  Caudarum  ex  materia  aliqua  refledcnte 
deriventun, 

Caudas  autem  a capitibus  oriri  & in  regiones  a Sole  averfas 
•fcendere  confirmatur  ex  legibus  quas  obfervsant.  Ut  quod  in 

planis 
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planis  Orbium  Cometarum  per  Solem  tranfeuntibus  jacentes  , de-  L i • * 
viant  ab  oppofitione  Solis  in  eas  fempcr  partes,  quas  capjta  in'^***"*» 
Orbibus  illis  progredientia  relinquunt.  Quod  fpeaatori  in  his 
planis  conllituio  apparent  in  partibus  a Sole  direde  averfis ; di- 
grediente  autem  Ipeftatore  de  his  planis , deviatio  paulatim  fen- 
ritur  , & indies  apparet  major.  Quod  deviatio  cteteris  paribus 
minor  ell  ubi  cauda  obliquior  ell  ad  Orbem  Cometx  , m & ubi 
caput  Cometae  ad  Solem  propius  accedit ; praefertim  fi  fpeftetur 
deviationis  angulus  juxta  caput  Cometae.  Praeterea  quod  cauda 
non  deviantes  apparent  reftae , deviantes  autem  incurvantur.  Quod 
curvatura  major  efi  ubi  major  ell  deviatio,  & magis  fenfibilis  ubi 
cauda  caeteris  paribus  longior  eft  : nam  in  brevioribus  curvatura 
. aegre  animadvertitur.  Quod  deviationis  angulus  minor  ell  juxta 
caput  Cometae , major  juxta  caudae  extremitatem  alteram  , atque 
adeo  quod  cauda  convexo  fui  latere  partes  refpicit  a quibus  fit 
deviatio,  ouaeque  in  rerta  funt  linea  a Sole  per  caput  Cometae  in 
infinitum  dudla.  Et  quod  caudae  ouae  prolixiores  lunt  & latiores , 

& luce  vegetiore  micant , fint  ad  latera  convexa  paulo  fplendi- 
diores  & limite  minus  indifiinAo  terminatae  quam  ad  concava. 

Pendent  igitur  Phaenomena  caudae  a motu  capitis , non  autem  a 
regione  coeli  in  qua  caput  confpicitur ; & propterea  non  fiunt  per 
retraftionem  coelorum , fcd  a capite  fup^ditante  materiam  ori- 
untur. Etenim  ut  in  Aere  nofiro  fumus  corporis  cujusvis  igniti 
petit  fuperiora , idque  vel  perpendiculariter  fi  corpus  quielcal%. 
vel  oblique  fi  corpus  moveatur  m latus : ita  in  Coelis  ubi  corpora^ 
grtvitant  in  Solem,  fumi  & vapores  afeendere  debent  k Sole  (uti' 
jam  diftum  ell)  & fuperiora  vel  redla  petere,  11  corpus  fumans 
. quiefeit;  vel  oblique,  fi  corpus  progrediendo  loca  fempcr  deferit 
a quibus  fuperiores  vaporis  partes  afeenderant.  Et  obliquitas  illa: 
minor  erit  ubi  afcenfus  vaporis  velocior  eft  : nimirum  in  vicinia 
‘^Hs  & juxta  corpus  fumans.  Ex  obliquitatis  autem  diverfitate 
'incurvabitur  vaporis  columna  t & quia  vapor  in.  column®  laiere  v 

'prscedente  paulo  recentior  eft,  ideo  etiam  is  ibidem  aUquamo 
denfior  erit,  lucemque  propterea  cwiolius  reflefter,.&  limite  mi- 
nus indittinfto  terminabitur.  De  Caudarum  agitationibus  fubita- 
neis  & incertis,  deque  earum  figuris  irregularibus,  quas  nonnulli 
quandoque  deferibunt , hic  nihil  adjicio  ; propterea  quod  vel  a 
mutationibus  Aeris  noftri , & motibus  nubium  caudas  aliqua  ex 
parte  obfcurantium  oriantur;,  vel  forte  a partibus  Vix  Ladeaa, 
qux  cum  caudis  prxtereuntibus  confundi,  potlint , ac.  tanquam  ea- 
rum partes  fpedari.  Non  3'  Vapo- 
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Di  Kondi  Vapores  autem , qui  fpaiiis  tam  immenfis  implendis  fuificiant , 

fujutuTi,  gomerarum  Atmofphiris  oriri  jpoffe  , intdligetur  ex  raritate 
Aeris  noftri.  Nam  Aer  juxta  fupcrnciem  Terrae  Ipatium  occupat 
quafi  Sfo  partibus  majus  quam  Aqua  ejufdem  ponderis , ideoque 
Aeris  columna  cylindrica  pedes  alta  , ejufdem  ell  ponderis 
cum  Aquae  columna  pedali  latitudinis  ejufdem.  Columna  autem 
Aeris  ad  fummitatem  Atmofphaerae  adurgens  aequat  pondere  fuo 
columnam  Aquae  pedes  3 3 altam  circiter ; & propterea  fi  colum- 
nae totius  Aereae  pars  inferior  pedum  8jro  altitudinis  dematur , 
pars  reliqua  (uperior  aequabit  pondere  fuo  columnam  Aquae  altam 
pedes  3x.  Inoe  vero  (ex  Hypotbefi  multis  experimentis  confir- 
' mafa , quod  compreflio  Aeris  fit  ut  pondus  Atmofphaerae  incum- 
■bentis , quodque  gravitas  fit  reciproce  ut  quadratum  dillantiae  lo- 
corum a centro  Terrae)  computationem  per  Corol.  Prop.  xxii. 
Lib.  II.  ineundo  , inveni  quod  Aer , fi  afcendatur  a fuperficie 
Terrae  ad  altitudinem  femidiametri  unius  terrellris , rarior  fit  quam 
apud  nos  in  ratione  longe  majori,  quam  fpatii  omnis  infra  Or- 
bem Saturni  ad  globum  diametro  digiti  unius  defcriptum.  Ideo- 
que globus  Aeris  noilri  digitum  unum  latus , ea  cum  rariute 
quam  haberet  in  altitudine  femidiametri  unius  terrefiris,  impleret 
omnes  Planetarum  regiones  ad  ufque  fphaeram  Saturni  & longe 
ultra.  Proinde  cum  Aer  adhuc  altior  in  immenfum  rarefcat ; & 
coma  feu  Atmolphaera  Cometae,  afcendendo  ab  illius  centro,  quafi 
^decuplo  altior  fit  quam  fuperficies  nuclei,  deinde  cauda  aahuc 
altius  afcendat , debebit  cauda  effe  quam  rarifiima.  Et  quamvis , 
ob  longe  crafiiorem  Cometarum  Atmolphaeram , magnamque  cor- 
porum gravitationem  Solem  verfus  , x gravitationem  particula- 
rum Aeris  & vaporum  in  fe  mutuo , fieri  poffit  ut  Aer  in  fpatiis  , 
coeleftibus  inque  Cometarum  caudis  non  adeo  rarefcat ; perexi- 
guam tamen  quantitatem  Aeris  & vapcM-um,  ad  omnia  illa  cauda- 
rum Phxoomena  abunde  fufficere , ex  hac  computatione  perfpi-  * 
cuum  efi.  Nam  & caudarum  infignis  raritas  colligitur  ex  afiris 
per  eas  tranllucentibus.  Atmofphaera  terrefiris  luce  Solis  fplen- 
' dens,  crallitudine  fua  paucorum  milliartum,  & afira  omnia  & ip- 
fam  Lunam  obfcurat  & extinguit  penitus : per  immenfam  vero 
caudarum  crafiitudinem  , luce  pariter  Solari  illufiratam,  afira  mi- 
nima abfque  claritatis  detrimento  tranflucere  nofcuntur.  Neque 
major  efie  folet  caudarum  plurimarum  fplendor , quam  Aeris  no- 
firi  in  tenebrofo  cubiculo  latitudine  digiti  unius  duorumve,  lucem 
Solis  in  jubare  refleflcntis, 
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Quo  temporis  fpatio  vapor  a capite  ad  terminum  caudae  afcen-LiBi» 
dit,  cognofci  fere  poteft  ducendo  reflam  a termino  caudae  ad  So-Tbbtjm*; 
Icm  ,*  & notando  locum  ubi  refta  illa  Trajedoriam  lecar.  Nam 
vapor  in  termino  cauda;,  fi  reda  afcendat  a bole,  alccndere  capit 
a capite  quo  tempore  caput  erat  in  loco  interfedionis.  At  vapor 
‘non  reda  afcendit  ^ Sole,  fed  motum  Cometa;,  quem  ante  afcen- 
ium  fuum  habebat,  retinendo,  & cum  motu  afcenfus  fui  eundem 
componendo , afcendit  oblique.  Uhde  verior  erit  Problematis 
folutio , ut  reda  illa  qu*  Orbem  fecat , parallela  fit  longitudini 
caudae,  vel  potius  (ob  motum  curvilineum  Cometae)  ut  eadem  a 
linea  caudae  divergat.  Hoc  pado  inveni  quod  vapor  qui  erat  in 
termino  caudae  "Jun.  af,  afeendere  caperat  a capite  ante  2)rr.  ii, 
adeoque  afcenfu  fuo  toto  dies  plus  4f  confumpferat.  At  cauda 
illa  omnis  quae  *Dec.  lo.  apparuit , afeenderat  fpatio  dierum  illo- 
rum duorum,  qui  a tempore  Perihelii  Cometae  clapfi  fuerant. 

Vapor  igitur  fub  initio  in  vicinia  Solis  celerrime  afeendebat , & 
poftea  cum  motu  per  gravitatem  fuara  femper /etardato  alcen- 
dere  pergebat ; & afeendendo  augebat  longitudinem  caudae  : cauda 
autem  quamdiu  apparuit  ex  vapore  fere  omni  conflabat  qui  a 
tempore  Perihelii  afeenderat ; & vapor,  qui  primus  afcendit , & 
terminum  caud®  compofuit , non  prius  evanuit  quam  ob  nimiam 
fuam  tam  a Sole  illuUrante  quam  ab  oculis  noftns  dillantiam  vi- 
deri defiit.  Unde  etiam  caudae  Cometarum  aliorum  qu®  breves 
funt,  non  afeendunt  motu  celeri  & perpetuo  i capitibus  & mox 
evanefeunt , fed  funt  permanentes  vaporum  & exhalationum  co- 
lumn®,  a capitibus  lentiflimo  multorum  dierum  motu  propagat®,, 
qu®,  participando  motum  illum  capitum  quem  habuere  fub  initio, 

Mr  coelos  unJ  cum  capitibus  moveri  pergunt.  Et  hinc  rurfus  col- 
ligitur fpatia  coeleflia  vi  refiftendi  deilitui ; utpote  in  quibus  non 
folum  folida  Planetarum  & Cometarum  corpora , fed  etiam  rarif- 
fimi  caudarum  vapores  motus  fuos  velociflimos  liberrime  peragunt 
ac  diutilBme  confervant. 

Afcenfum  caudarum  ex  Atmofphsris  capitum  & progrefilim  io< 
partes  a Sole  averfas  Keplerus  adferibit  aftioni  radiorum  lucis  roa- 
teriatn  caud®  fecum  rapientium.  Et  auram  longe  tenui/Timam  ita 
fpatiis  liberrimis  aftioni  radiorqm  cedere,  non  ell  a ratione  pror- 
fus  alienum  , non  obllante  quod  fubflanti®  crafl® , impeditillimis- 
in  regionibus  noftris  , a radiis  Solis  fenfibiliter  propelli  nequeam.. 

Alius  particulas  tam  leves  quam  graves  dari  polTe  exiflimat , & 
materiam  caudarum  levitare,  perque  levitatem  fuam  a Sole  afeen- 

derev- 
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Db  ^flmw  dcre.  Cum  autem  gravitas  corporum  terreftrinm  fit  ut  materia 
rtniiAiE.jjj  corporibus,  ideoque  fervata  quantitate  materiae  intendi  & re- 
mitti nequeat , fufpicor  afcenfum  illum  ex  rarefa6Iione  materiae 
caudarum  potius  oriri.  Afcendit  fumus  in  camino  impulfu  Aeris 
cui  innatat.  Aer  ille  per  calorem  rarefadus  afcendit,  ob  diminu- 
tam fuam  gravitatem  fpecificam  , & fumum  implicatum  rapit  fe-, 
cum.  Quidni  cauda  Cometa  ad  eundem  modum  afeeoderit  a 
Sole  ? Nam  radii  Solares  nott  agitant  Media  qute  permeant , nifi 
in  reflexione  & refradione.  Particulae  refleftentes  ea  adione  cale-*, 
fadae  calefacient  auram  stheream  cui  implicantur.  Illa  calore  fibi  • 
communicato  rarefiet , & ob  diminutam  ea  raritate  gravitatem 
faam  fpecificam  qua  prius  tendebat  in  Solem , afeendet  & fecum 
rapiet  particulas  refleftentes  ex  quibus  cauda  componitur  : Ad 
afcenfum  vaporum  conducit  etiam  quod  hi  gyrantor  circa  Solem 
& ea  adione  conantur  a Sole  recedere  , at  Solis  Atmofpbaera  & 
materia  coelorum  vel  plane  quiefeit , vel  motu  folo  quem  a Solis 
rotatione  accep|rint , tardius  gyratur.  Hae  funt  caufae  afcenfus 
caudarum  in  vtemia  Solis , ubi  Orbes  curviores  funt,  & Cometx 
intra  denfiorem  & ea  ratione  graviorem  SoJis  Atmofphaeram  con- 
fidunt , & caudas  quam  longillimas  mox  emittunt.  Nam  cauda: 
quae  tude  nafcuntur , confervando  motum  fuum  & interea  verfus' 
Solem  gravitando , movebuntur  circa  Solem  in  EUipfibus  pro 
more  capitum , & per  motum  illum  capita  femper  comitabuntur 
& iis  liberrime  adha:rebunt.  Gravitas  enim  vaporum  in  Solem 
non  magis  eiliciet  ut  caudae  poflea  decidant  a capiiibus  Solem  ver- 
fus,  (mam  gravitas  capitum  eiiicere  poflit  ut  hsc  decidant  a cau- 
dis. Communi  gravitate  vel  fmiul  in  Solem  cadunt,  vel  firrul  in 
afcenfu  fuo  retardabuntur ; adeoque  gravitas  illa  «non  impedit , 
quo  minus  caudae  & capita  pofitionem  quamcunque  ad  invicem  a 
caufis  jam  deferiptis,  aut  aliis  quibulcunque,  facillime  accipiant  Sc 
poflea  liberrime  fervent. 

Caudx  igitur  quae  in  Cometarum  Perihelits  nafcuntur«  in  regi- 
ones longinquas  cum  eorum  capiUbus  abibunt , & vel  inde  pofl 
longam  annorum  feriera  cum  iifdem  ad  nos  redibunt , vel  potius 
ibi  rarefadx  paulatim  evanefeent.  Nam  poflea  in  defcenfu  wcapi- 
lum  ad  Solem  caudx  novae  bieviufculx  lepto  motu  a capitibus 
propagari  debebunt,  & fubinde,  in  Periheliis  Cometarum  illorum 
qui  adufque  Atmofphxram  Solis  defeendunt , in  immenfum  au- 
geri. -Vapor  enim  in  fpatiis  illis  liberrimis  perpetuo  rarefeie  ac 
dilatatur.  Qua  ratione  fit  ut  cauda  omnis  ad  extremitatem  fupe- 
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riorem  latior  fit  quam  juxta  caput  Cometse.  Ea  autem  rarefaftio- 
re  vaporem  perpetuo  dilatatum  diffundi  tandem  & Ipargi  per^‘“'^^‘ 
coelos  univerfos,  deinde  paulatim  in  Planetas  per  gravitatem  fuam 
attrahi  A'  cum  eorum  AtmoiphtEris  mifceri,  rationi  confentaneum 
videtur.  Nam  quemadmodum  Maria  ad  conftituiionem  Terrae 
hujus  omnino  requiruntur , idque  ut  ex  iis  per  calorem  Solis  va- 
pores copiofe  falis  excitentur , qui  vel  in  nubes  coafli  decidant 
in  pluviis,  & terram  omnem  ad  procreationem  vegetabilium  irri- 
gent & nutriant  ; vel  in  frigidis  montium  verticibus  condenfati 
(ut  aliqui  cum  ratione  philofophantur)  decurrant  in  fontes  & 
flumina  : fic  ad  confervationem  marium  & humorum  in  Planetis , 
requiri  videntur  Cometae , ex  quorum  exhalationibus  & vapori- 
bus condenfatis , quicquid  liquoris  per  vegetationem  & putre- 
faftionem  confumitur  & in  terram  aridam  convertitur , continuo 
fuppleri  & refici  polEt.  Nam  vegetabilia  omnia  ex  liquoribus 
omnino  crefeunt , dein  magna  ex  parte  in  terram  aridam  per  pu- 
trefaftionem  abeunt,  & limus  ex  liauoribus  putrefaftis  perpetuo 
decidit.  Hinc  moles  Terrae  aridae  inoies  augetur,  & liquores,  nili 
aliunde  augmentum  fumerent , perpetuo  decrefeere  deberent , ac 
tandem  deficere.  Porro  fufcicor  Spiritum  illum,  qui  Aeris  nollri 
pars  minima  cll  fed  fubtiliffima  & optima  , & ad  rerum  omnium 
vitam  requiritur,  ex  Cometis  praecipue  venire. 

Atmofphaerae  Cometarum  in  defcenfu  eorum  in  Solem  , excur- 
rendo in  caudas,  diminuuntur,  & (ea  certe  in  pane  quae  Solem 
refpicit)  anguttiores  redduntur;  & viciffim  in  receffu  eorum  a 
Sole , ubi  jam  minus  excurrunt  in  caudas , ampliantur  fi  modo 
Phaenomena  eorum  Hevelius  refte  notavit.  Minimae  autem  ap- 
parent ubi  capita  jam  modo  ad  Solem  calefadia  in  caudas  maximas 
& fulgentillimas  abiere , & nuclei  fumo  forfan  craffiore  & nigriore  . 
in  Atmofphaerarum  partibus  infimis  circundantur.  Nam  fumus 
omnis  ingenti  calore  excitatus , craflior  & nigrior  effe  folet.  Sic 
caput  Cometae  de  quo  egimus , in  squalibus  a Sole  ac  Terra  di- 
llantiis , obfcurius  apparuit  polt  Perihelium  fuum  quam  antea.  ' 
Menfe  enim  Decembri  cum  ftellis  tertis  magnitudinis  conferri  fole- 
bat,  at  Menfe  Novembri  cum  ftellis  primae  & fecundae.  Et  qui 
utrumque  viderant , majorem  deferibunt  Cometam  priorem.  Nam 
Juveni  cuidam  CantabrigienJI,  Novemb.  19,  Cometa  hicce  luce  fua 
quantumvis  plumbea  & obtufa,  aequabat  Spicam  Virginis,  & cla- 
rius micabat  quam  poftea.  Et  D.  Storer  literis  quae  in  manus  nof- 
tras  incidere , fcripfit  caput  ejus  Menfe  Decembri , ubi  caudam 
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De  MtiKDi  maximam  & fulgentiflimam  emittebat , parvum  cITe  & magnitu- 
vifibili  longe  cedere  Comets* , qui  Menfe  Novembri  ante 
Solis  ortum  apparuerat.  Cujus  rei  rationem  efle  conje^hbatur  , 
quod  materia  capitis  fub  initio  copiofior  elFet , & paulatim  con- 
lu  meretur. 

f odem  fpeftare  videtur  quod  capita  Cometarum  aliorum , qui 
caudas  maximas  & fulgentillimas  emiferunt , apparuerint  fubob- 
fcura  & exigua.  Nam  Anno  1668.  Mart.  5-.  St.  nov.  hora  feptima 
vefpertina  R.  T.  Valent inus  EJi ancius , BrafUia  agens,  Cometam 
vidit  Horizonti  proximum  ad  occafum  Solis  brumalem  , capite 
minimo  & vix  confpicuo,  cauda  vero  fupra  modum  fulgente,  ut 
liantes  in  littore  fpeciem  ejus  e mari  reflexam  facile  cernerent. 
Speciem  utique  habebat  trabis  fplendentis  longitudine  13  gra- 
duum, ab  occidente  in  aullrum  vergens,  & Horizonti  fere  paral- 
lela. Tantus  autem  fplendor  tres  folum  dies  durabat , fubinde 
notabiliter  decrefcens ; & interea  decrefcente  fplendore  aufta  ell 
magnitudine  cauda.  Unde  etiam  in  Bortugallia  quartam  fere 
coeli  partem  (id  eft,  gradus  4^)  occupalTe  dicitur,  ab  occidente  in 
orientem  fplendore  cum  infigni  protenfa;  nec  tamen  tota  apparuit, 
capite  femper  in  his  regionibus  infra  Horizontem  delitefcente. 
Ex  incremento  caudse  & decremento  fplendoris  manifeftum  efl 
quod  caput  a Sole  recellit , eique  proximum  fuit  fub  initio , pro 
more  Comet®  anni  1680.  Et  firoilis  legitur  Cometa  anni 
1106,  cujus  Stella  erat  parva  (!?  obfcura  (ut  ille  anni  1680) 
fed  Jplendor  qui  ex  ea  exivit  valde  clarus  © quaji  ingens  trabs  ad 
Orientem  © Aquilonem  tendebat , ut  habet  Hevelius  ex  Simeone 
2)«7;c/we«/7  Monacho.  Apparuit  initio  Menfis  Februarii,  circa  vef- 
peram,  ad  occafum  Solis  brumalem.  Inde  vero  & ex  litu  caudee  col- 
ligitur caput  fuiile  Soli  vicinum.  A Sole , inquit  Mattha?us  Pari- 
lienfis,  diftabat  quaji  cubito  uno,  ab  hora  tertia  [reftius  fexta]  ujt. 
que  ad  horam  nonam  radium  ex  fe  longum  emittens.  Talis  etiam 
erat  ardentillimus  ille  Cometa  ab  Ariftotele  deferiptus  Lib.  I. 
Meteor.  6.  cujus  caput  primo  die  non  couJpeElum  eft,  eo  quod  ante 
Solem  vel  falcem  fub  radiis  folaribus  ocad/Jfet  , /cquente  vero  die 
quantum  potuit  vifum  eft.  Nam  quam  minima  fieri  poteft  diftantia 
Solem  reliquit , © mox  occubuit.  Ob  nimium  ardorem  [caud®  Ibili- 
cct  ] nondum  apparebat  capitis  Jparfus  ignis  , fed  procedente  tem- 
pore (ait  Arilloteles)  cum  [cauda]  jam  minus  flagraret,  reddita 
eft  [capiti]  Cometa  fua  facies.  Et  fplendor  em  fuum  ad  tertiam 
ujque  cwli  partem  [id  elt,  ad  60 g‘  ] extendit.  Apparuit  autem 
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tempore  hyberno^  CSJ  /ifiendens  n/que  ad  cingulum  Orionis  ibi  evanuit.  Liber 
Cometa  ille  anni  1618,  qui  e radiis  Solaribus  caudatillimus  emerfit,'^*^^'*'*' 
Hellas  primae  magnitudinis  aequare  vel  paulo  fuperare  videbatur, 
fed  majores  apparuere  Cometae  non  pauci  qui  caudas  breviores 
habuere.  Horum  aliqui  Jovem , alii  Venerem  vel  etiam  Lunam 
a;quafl'e  traduntur. 

Diximus  Cometas  efle  genus  Planetarum  in  Orbibus  valde  ec- 
centricis  circa  Solem  revolventium.  Et  quemadmodum  e Plane- 
tis non  caudatis,  minores  efle  lolent  qui  in  Orbibus  minoribus  & 

Soli  propioribus  gyrantur , lic  etiam  Cometas , c|ui  in  Periheliis 
fuis  ad  Solem  propius  accedunt , ut  plurimum  minores  efle , nc 
Solem  attrafiione  iua  nimis  agitent,  rationi  confentaneum  videtur. 

Orbium  vero  tranfverfas  diametros  & revolutionum  tempora 
periodica,  ex  collatione  Cometarum  in  iiidem  Orbibus  poli  longa 
temporum  intervalla  redeuntium,  determinanda  relinquo.  Interea 
huic  negotio  Propofitio  fequens  lumen  accendere  poteft. 

PROPOSITIO  XLII.  PROBLEMA  XXII, 

Traje&ortam  Cometa  Graphice  inventam  corrigere. 

Oper.  I.  Afliimatur  politio  plani  Trajeifloriae , per  Propofitio- 
nem  fuperiorem  Graphice  inventa ; feligantur  tria  loca  Cometae 
obfervationibus  accuratiflimis  definita,  & ab  invicem  quam  ma-^ 
xime  dillantia  ; fitque  A tempus  inter  primam  & fecundam , ac 
B tempus  iqter  fecundam  ac  tertiam.  Cometam  autem  in  eorum 
aliquo  in  Perigaeo  verfari  convenit , vel  faltem  non  longe  a Peri- 
gaeo  abefle.  Ex  his  locis  apparentibus  inveniantur , per  opera- 
tiones Trigonometricas , loca  tria  vera  Cometae  in  aflumpto  illo 
plano  Trajcfloriae.  Deinde  per  loca  illa  inventa  , circa  centrum 
Solis  ceu  umbilicum , per  operationes  Arithmeticas , ope  Prop. 

XXI.  Lib.  I.  inllitutas , deferibatur  Seftio  Conica  : & ejus  arete , 
radiis  a Sole  ad  loca  inventa  duftis  terminatae  , funto  D & E ; 
nempe  D area  inter  obfervationem  primam  & fecundam  , & E 
area  inter  fecundam  ac  tertiam.  Sitque  T tempus  totum  quo 
area  tota  D+E,  velocitate  Cometae  per  Prop.  xvi.  Lib.  I.  in- 
venta, deferibi  debet. 

Oper.  1.  Augeatur  longitudo  Nodorum  Plani  Trajefloriae  , ad- 
ditis ad  longitudinem  illam  lo'  vcl  30',  qute  dicantur  P;  & fer- 
vetur plani  illius  inclinatio  ad  planum-  Eclipticae.  Deinde  ex 
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praediflis  tribus  Cometae  locis  obfervatis,  inveniantur  in  hoc  novo 
plano  loca  tria  vera  (ut  fupra-.)  deinde  etiam  Orbis  per  loca 
illa  tranfiens , & ejufdem  areae  duae  inter  obfervationes  deferiptae , 
quae  fint  d & e,  nec  non  tempus  totum  t quo  area  tota  + e de- 
feribi  debeat. 

Oper.  3.  Servetur  Longitudo  Nodorum  in  operatione  prima  , & 
augeatur  inclinatio  Plani  Trajeftorite  ad  planum  Eclipticae , addi- 
tis ad  inclinationem  illam  10'  vel  30' , quae  dicantur  Q.  Deinde 
ex  obfervatis  praediflis  tribus  Cometae  locis  apparentibus , inve- 
niantur in  hoc  novo  Plano  loca  tria  vera , Orbifque  per  loca 
illa  tranliens , ut  & ejufdem  areae  duae  inter  obfervationes  de- 
feriptae  , quae  fint  ^ & t , & tempus  totum  t quo  area  tota  <5'-»-» 
deferibi  debeat. 

Jam  fit  C ad  i ut  A ad  B,  & G ad  i ut  D ad  E,  & ad  i ut 
ad  e,  & y ad  I ut  <Jad  £;  fitque  S tempus  verum  inter  obferva- 
tionem  primam  ac  tertiam  ; & fignis  & — probe  obfervatis 
quaerantur  numeri  »»  & »,  ea  lege,  ut  fit  ^ G — xCrzwG — mg-i- 
»G — »y,  &xT — xS  aequale  otT — mt+nT — m.  Et  fi  , in 
operatione  prima , I defignet  inclinationem  plani  Trajefloriae  ad 

rlanum  Eclipticae , & K loagitudinem  Nodi  alterutrius , erit 
+«Q  vera  inclinatio  Plani  Trajeftoriae  ad  Planum  Eclipticae , & 
K 4-  w P vera  longitudo  Nodi.  Ac  denique  fi  in  operatione 
prima,  fecunda  ac  tertia,  quantitates  R,  defignent  Latera 

refla  Trajeftoriae,  & quantitates  7»  i ejufdem  Latera  tranf- 

u / A 

verfa  refpeflive;  erit  K+mr — wR+wj — »R  verum  Latus  rec- 


tum, & f ; ^ ; f-  verum  Latus  tranfverfura  Tra- 

— wL  + wa — «L 

jefloriae  quam  Cometa  deferibit.  Dato  autem  Latere  tranfverfo 
datur  etiam  tempus  periodicum  Cometae.  ^ E.  I. 

Carterum  Cometarum  revolventium  tempora  periodica  , & Or- 
bium latera  tranfverfa , haud  fatis  accurate  determinabuntur  , nifi 
per  collationem  Cometarum  inter  fe , qui  diverfis  temporibus  ap- 
parent. Si  plures  Cometae , polt  aequalia  temporum  intervalla  , 
eundem  Orbem  defcripfilTe  reperiantur  , concludendum  erit  hos 
omnes  efle  unum  & eundem  Cometam  , in  eodem  Orbe  revolven- 
tem. Et  tum  demum  ex  revolutionum  temporibus , dabuntur  Or- 
bium latera  tranfverfa  , & ex  his  lateribus  determinabuntur  Or- 
bes Elliptici. 

In 
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In  hunc  finem  computandae  funt  igitur  Cometarum  plurium 
Trajeaoriae,  ex  hypothefi  quod  lint  Parabolic®.  Nam  hujuf- 
modi  Trajeaoriae  cum  Phaenomenis  femper  congruent  quam- 
proxime  Id  liquet , non  tantum  ex  Trajeaona  Parabolica  Co- 
metae anni  1680,  quam  cum  obfervationibus  lupra  contuli,  fed 
etiam  ex  ea  Cometae  illius  inlignis , qui  annis  1664  & i66y  appa- 
ruit , & ab  Hevelio  obiervatus  fuit.  Is  ex  obferyationibus  fuis 
longitudines  & latitudines  hujus  Comct$  computavit , fed  minus 
accurate.  Ex  iifdem  obfervationibus , Hallems  noller  loca  Co- 
metae hujus  denuo  computavit,  & tum  demum  ex  locis  fic^  inven- 
tis Trajeaoriam  Comet*  determinavit.  Invenit  autem  ejus  No- 
dum afcendentem  in  n 13'.  SS"  ^ Inclinationem  Orbitae  ad 
planum  Ecliptic*  18' 40",  dillaniiam  Perihclii  a Nodo  m 

Orbita  49*''  17'.  30"  Perihelium  in  8*'-  40.  30  cum  Lati- 
tudine auftrina  heliocentrica  16«'-  1'.  45".  Cometam  in  Perihelio 
Novemb.  24**.  n'’.  5-2' P.  M.  tempore  aequato  Londtm , vel  13^  » 
Gedani,  fiylo  veteri,  & Latus  reflum  Parabolae  410186  , exillcnte 
> mediocri  Terr*  a Sole  diftantia  looooo.  Quam  probe  loca 
Comet®  in  hoc  Orbe  computata,  congruunt  cura  oblcrvalionibus, 
patebit  ex  Tabula  fequente  ab  Halleio  fupputata. 
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Apparuit  hic  Cometa  per  menfes  tres , fignaque  fere  fex  de- 
fcriplit , & uno  die  gradus  fere  viginti  confecit,  Curfus  ejus 
a circulo  maximo  plurimum  deflexit,  in  boream  incurvatus  ; & 
motus  ejus  fub  finem  ex  retrogrado  faftus  efl  direftus.  Et  non 
obllante  curfu  tam  infolito  , Theoria  a principio  ad  finem  cum 
obfervaiionibus  non  minus  accurate  congruit , quam  Theoriat 
Planetarum  cum  eorum  obfervationibus  congruere  Iblent  , ut  in- 
fpicienti  Tabulam  patebit.  Subducenda  tamen  funt  minuta  duo 
prima  circiter  , ubi  Cometa  velociilimus  fuit ; id  quod  fiet  au- 
ferendo duodecim  minuta  fecunda  ab  angulo  inter  Nodum  afeen- 
dentem  & Perihelium , feu  conllituendo  angulum  illum  49P- 
i8".  Cometae  utriufquc  (&  hujus  & fuperioris)  parallaxis 
annua  infignis  fuit,  & inde  demonflratur  motus  annuus  Terrae  in 
Orbe  magno. 

Confirmatur  etiam  Theoria  per  motum  Cometae  qui  apparuit 
anno  1683.  Hic  fuit  retrogradus  in  Orbe  cujus  planuni  cum 
plano  Eclipticae  angulum  fere  redum  concinebat.  Hujus  Nodus 
afccndens  (computante  Halteio)  erat  in  ijc  13*''  2.3';  Inclinatio 
OrbittE  ad  Eclipticam  838'-  ii';  Perihelium  in  n xj*'-  19'.  30"; 
Diflantia  perihelia  a Sole  f 6010 , exiftente  radio  Orbis  magni 
looooo,  & tempore  Perihelii  7«//i  x**.  3**.  5-0'.  Loca  autem  Co- 
meta; in  hoc  Orbe  ab  Halleio  computata , & cum  locis  a Flam- 
Jledio  obfervatis  collata , exhibentur  in  Tabula  fequente. 
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Confirmatur  etiam  Theoria  per  motum  Cometae  retrogradi  qui 
apparuit  anno  i68z.  Hujus  Nodus  afcendens  (computante  Hal- 
leio)  erat  in  w zi*'-  i6'.  30".  Inclinatio  Orbitae  ad  planum  Eclip- 
ticae 17»'-  f6'  o".  Perihelium  in  t»  z«'-  fz'.  5-0"  Diftantia  peri- 
helia  a Sole  jSszS.  Et  tempus  aequatum  Perihelii  Sej^t.  4'*.  39'. 

Loca  vero  ex  obfervationibus  Flamftedti  computata,  & cum  locis 
per  Theoriam  computatis  collata , exhibentur  in  Tabula  fe- 
quente. 
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His  exemplis  abunde  fatis  manifeftum  ell , quod  motus  Come- 
tarum per  Theoriam  a nobis  expofitam  non  minus  accurate  ex- 
hibentur. 
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Tk  Mundi  hibcntuf,  quam  folent  motus  Planctarum  per  eorum  Theorias.  Et 
’'‘r*"*’*’propterea  Orbes  Cometarum  per  hanc  Theoriam  enumerari  pof- 
■ 1'unt,  & tempus  periodicum  Cometas  in  ouolibet  Orbe  revolventis 
tandem  fciri , & tum  demum  Orbium  Ellipticorum  latera  tranf- 
verfa  & Apheliorum  altitudines  innotefeent. 

Cometa  retrogradus  qui  apparuit  anno  1607  , defcripfit  Orbem 
cujus  Nodus  afeendens  (computante  Hxlleio)  erat  in  \s  lo*'-  ii'. 
Inclinatio  plani  Orbis  ad  planum  Ecliptica?  erat  17«'-  i'.  Peri- 
helium  erat  in  cs  x*'-  16',  & diftantia  perihelia  a Sole  erat  y868o, 
exiflente  radio  Orbis  magni  100000.  Et  Cometa  erat  in  Peri- 
helio  OEiob.  i6‘*.  fo'.  Congruit  hic  Orbis  quamproxime  cum 
Orbe  Cometae  qui  apparuit  anno  i68x.  Si  Cometae  hi  duo  fue- 
rint unus  & idem,  revolvetur  hic  Cometa  fpatio  annorum  75-,  & 
axis  major  Orbis  ejus  erit  ad  axem  majorem  Orbis  magni , ut 
✓ f : 75-  X 7f  ad  I , fcu  1778  ad  100  circiter.  Et  diftantia  aphe- 
lia  Cometas  hujus  a Sole,  erit  ad  diftantiam  mediocrem  Terrae  a 
Sole,  ut  ad  i circiter.  Quibus  cognitis,  haud  dilHcile  fuerit 
Orbem  Ellipticum  Cometae  nujus  determinare.  Atque  haec  ita 
fe  habebunt  fi  Cometa  fpatio  annorum  Icptuaginta  quinque  , in 
hoc  Orbe  pofihac  redierit.  Comet®  reliqui  majori  tempore  re- 
volvi videntur  & altius  aicendere. 

CeVterum  Comet®,  ob  magnum  eorum  numerum  , & magnam 
Apheliorum  a Sole  diftantiam,  & longam  moram  in  Apheliis  , per 
gravitates  in  fe  mutuo  nonnihil  turbari  debent , & eorum  eccen- 
tricitates  & revolutionum  tempora  nunc  augeri  aliquantulum , 
nunc  diminui.  Proinde  non  eft  experiandura  ut  Cometa  idem , 
in  eodem  Orbe  & iifdem  temporibus  periodicis , accurate  redeat. 
Sullicit  fi  mutationes  non  majores  obvenerint,  quam  qu®  a caufis 
pradirtis  oriantur. 

- Et  hinc  ratio  redditur  cur  Comet®  non  comprehendantur  Zo- 
diaco (more  Planetarum)  fed  inde  migrent  & motibus  variis  in 
omnes  coelorum  regiones  ferantur.  Scilicet  co  fine,  ut  in  Apheliis 
fuis  ubi  tardiflime  moventur,  quam  longi fiime  diftent  ab  invicem 
& fe  mutuo  quam  minime  trahant.  Qua  de  caufa  Comet®  oui 
' altius  defeendunt , adeoque  tardiflime  moventur  in  Apheliis  , ae- 
bent  altius  afeendere. 

Cometa  qui  anno  1680  apparuit,  minus  diftabat  a Sole  in  Peri- 
helio  fuo  quam  parte  fexta  diametri  Solis ; & propter  fummam 
velocitatem  in  vicinia  illa , & denfitatem  aliquam  Atmofph®r®  So- 
Hs , reliftentiam  nonnullam  fentirc  debuit , dc  aliquantulum  retar- 
dari. 
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dari  & propias  ad  Solem  accedere  : & fingulis  revolutionibus  ac- 
cedendo ad  Solem,  incidet  is  tandem  in  corpus  Solis.  . Sed  & in 
Aphelio  ubi  tardillime  movetur  , aliquando  per  attraftionem  alio- 
rum Cometarum  retardari  potett  & Subinde  in  Solem  incidere.  Sic 
etiam  Stellae  fixae  quae  paulatim  expirantin  lucem  & vapores;  Co- 
metis in  iplas  incidentibus  refici  poliunt , & novo  alimento  accen- 
fae  pro  Stellis  Novis  haberi.  V^apores  autem  qui  ex  Sole  & Stellis 
fixis  & caudis  Cometarum  oriuntur,  incidere  poliunt  per  gravitatem 
fuam  in  Atmolphaeras  Planetarum,  & ibi  condenfari  & converti  in 
aquam  & fpiritus  humidos  , & fubinde  per  lentum  calorem  in  Tales, 
& fulphura,  & tindluras,  & limum,  & lutum,  & argillam,  & are- 
nam, & lapides,  ik  coralia,  & fubilantias  alias  lerrellres  paulatim 
migrare.  Decrefcente  autem  corpore  Solis  raows  medii  Planeta- 
rum circum  Solem  paulatim  tardeicent , & crefcehte  Terra  motus 
medius  Lunaj  circum  Terram  paulatim  augebitur.  Et  collatis  qui- 
dem obfervationibus  Ecliprmm  Babylonicis  cum  iis  jllbategnii  8c 
cum  hodiernis^  Halleius  nofter  moturp  medium  Lunai  cum  motu 
diurno  Terrae  collatum,  paulatim  accelerari,  primus  omnium  quod 
fciam  deprehendit.  . 

SCHOLIVM  GENERALE. 

Hyporhefis  Vorticum  multis  premitur  difficultatibus.  Ut  Planc- 
ta unufquifque  radio  ad  Solem  dufto  areas  deferibat  tempori  propor- 
tionales , tempora  periodica  partium  Vorticis  deberent  efle  in  dupli- 
cata ratione  dillantiarum  a Soie.  Ut  periodica  Planetarum  tempo- 
ra fint  in  proportione  fefquiplicata  dillantiarum  a Sole,  tempora  pe- 
riodica partium  Vorticis  deberent  elle  in  eadem  dillantiarum  pro- 
p^ortione.  Ut  Vortices  minores  circum  Saturnum  , Jovem  & alios 
Planetas  gyrati  conferventur  & tranquille  natent  in  Vortice  Solis, 
tempora  periodica  partium  Vorticis  Solaris  deberent  elle  tequalia. 
Revolutiones  Solis  & Planctarum  circum  axes  fuos  ab  omnibus  hifce 
proportionibus  difcrepant.  Motus  Cometarum  funt  fumme  regula- 
res , & eafdem  leges  cum  Planetarum  motibus  obfervant , & per 
Vortices  explicari  nequeunt.  Feruntur  Cometae  motibus  valde  ec- 
cemricis  in  omnes  coelorum  parces,  quod  fieri  non  potell  nili  Vor- 
tices tollantnr.  ‘ ' W ! ' j!  ^ 

. Projedilia  , in  aere  noflro  , folam  - aeris  cefiileDtiam  fentiunt. 
Sublato  aere , ut  fit  in  Vacuo  Boyliano  ,,  refillentia^celTat , fiqui- 
dem  pli^a  tenuis  & aurum  folidum  aequali  cum  velocitate  in  hoc 

Ppp  ■ ' Vacuo 
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Di  Mvwvi  VacDO  caduDt.  Et  par  eft  ratio  fpatioratn  coelefliam  qn«  funt  fupni 
®T***“*y**atmofphaBram  Terrae.  Corpora  omnia  in  iltis  fpatiis  liberrime  mo- 
veri debent;  & proptcrea  Planetae  & Cometae  in  orbibus  fpecie 
& politione  datis y fecundum  leges  fupra  politas,  perpetuo  revol->' 
vi.  Perfeverabunt  quidem  io  orbibus  Aiis  per  leges  gravitatis,  fed 
regularem  orbium  Atum  primitus  acquirere  per  leges  bafce  minime 
potuerunt.  ’ 

Planetae  fex  principales  revolvuntur  circum  Solem  in  circulis 
Soli  concentricis , eadem  motus  direfiione,  in  eodem  plano  quam- 
proxime.  Lunae  decem  revolvuntur  circum  Terram,  Jovem  & Sa-^ 
turnum  in  circulis  concentricis,  eadem  motus  diredione , in  plani; 
orbium  Planetarum  quamproxiroe.  Et  hi  omnes  motos  regulare» 
orimnem  non  habent  ex  cauAs  Mechanicis ; Aquidem  Cometae  in- 
Orbibus  valde  eccentricis,  & in  omnes  coelorum  partes  libere  fe^ 
• runtur.  Quo  motus  genere  Cometae  per  Orbes  Planetarum  celer- 
rime & facillime  tranfeunt , & in  Apheliis  fuis  ubi  tardiores  fune 
& diutius  morantur , quam  longitlime  diflant  ab  invicem  , & 
fe  mutuo  quam  minime  trahunt.  Elegantiflima  haecce  Solis,  Pla- 
netarum & Cometarum  compage  non  uiA  conAlio  & dominio 
Entis  intelligentis  & potentis  onri  potuit.  Et  A Stellae  Axae  Ant 
centra  Amilium'iyfbmatumt  ha>c  omnia  Amili  conAlio  conAruAa, 
fuberunt  dominio  : praefertim  cum  lux  Fixarum  At  ejufdem 
naturx  ac  lux  Solis,  & fyuemau  omnia  lucem  io  omnia  invicem 
immittant. 

Hic  omnia  regit,  non  ut  Anima  mundi,  fed  ut  univerfonim  Do- 
minos; & propter  dominium  fuum  Dominus  Deus 
* mrronfitTtif  dici  folct.  Nam  eft  vox  relativa  & 
ad  fervos  refertur  : & deitas  eA  dominatio  Dei  non  in 
coipus  proprium,  (uti  fentiunt  quibus  Deus  eA  Anima  Mundi)  fed 
in  fervos.  ^eus  fummus  eA  Ens  aeternum,  inAnitum,  abfolute  per- 
feAum;  fed  Ens  utcunque  perfe&umAne  dominio,  noneA2)M«/. 
nus  Deus.  Dicimus  entro  Deus  umiSt  Deus  vejlert  Desu  IJraelis: 
fed  ncHi  dicimus  t_/£teruus  meus,  e^/£temus  vefter^yEtemus 
lis  i.  non  dicimus  Infinitus  meus.  Infinitus  vefter.  Infinitus  Ifraelis-i 
non  dicimus  ‘Perfe£lus  meus,  TerfeHus  vefier , ¥erfe£fus  Ifreelis. 
Hae  appellationes  relationem  non  habent  ad  fervos.  Vox  Deus  |^- 
Am  figniAcat  Dominum,  fed  omnis  Dominus  non  eA  Deus.  Domina- 
tio Entis  fpiriiualis  conAituit , vera  verum , fumroa  fummum, 
A^a  Adum.  Et  ex  dominatione  vera  fequitur,  Deum  verum  eAe  vi^ 
vom,  intelligentem  & potentem;,  ex  reliquis  perfedionibas  fummum 

efle 
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•«fle  vel  futnme  perfeftam.  tyEternus  Jnfinitut  ^ Omnipttens 
& Omnifciens^  id  eft,  durat  ab  seterno  in  ctcrnum  & adeil  ab  infi- 
nito in  infinitum,  omnia  regit  & omnia  cognofcit  qux  fiunt  aut  fciri 
ftofiunt.  Non  ell  seternitas  vel  infinitas,  i'ed  xternus  & infinitus ; 
non  eft  duratio  vel  fpatium  , fed  durat  & adell.  Durat  femper  & 
adeil  ubique , & exiilendo  femper  & ulnque  durationem  & fpatium, 
sternitatem  & Infinitatem  conilituit.  Cum  unaqtueque  fpatii  parti- 
cula fiC  (empert  Sc  unumquodque  dnrationis  indivifibile  momentum 
ubique  \ certe  rerum  omnium  Fabricator  .ac  Dominus  non  erit  «««- 
quam  nufquam,  Omntprsfens  elt  non  per  virtutem  folam,  fed  etiam 
per  fubfiantiam  ; nam  virtus  line  fubltantia  fub- 
Cftere  - non  potell.  In  ipfo  * continentur  & * 1«,  mm,, 

moventur  univerfa  , fed  abfque  mutua 
ne.  Deus  nihil  patitur  ex  corporum  motibus; 
illa  nullam  fentiunt  refillentiam  ex  omniprae- 
fentia  Dei.  Deum  fummum  neceflario  exiuere 
in  confefib  eft : Et  eadem  necellitate  femper  , 

<rft  & ubique.  Unde  etiam  totus  eil  fui  fimilis,  totus  oculos , totos 
auris , totus  cerebrum,  totus  brachium , totus  vis  fentiendi , intelli- 
gendi  & agendi ; fed  more  minime  humano,  more  minime  corpo- 
reo , more  nobis  prorfos  incognito.  Ut 'caecus  ideam  non  haoec 
colorum,  fic  nos  ideam  non  habemus  modorum  quibus  Deus  fa- 
pientiftimus  fentit  & intelligit  omnia.  Corpore  omni  & figura  cor- 
porea prorfus  deftitmtur,  ideoque  videri  non  poteft,  nec  audiri, 
nec  tangi , nec  fub  fpecie  rei  alicuius  corporeae  coli  debet.  Ideas 
habemus  anributorum ejus,  (ied  quid  fit  rei  alicujus  Subftantia  mi- 
nime cognofeimus.  Videmus  tantum  corporum  figuras  & colo- 
res, audimus  tantum  fonos,  tai^mus  tantum  fuperheies  externas, 
olfacimus  odores  folos , & guiumus  faporn ; intimas  fubilantias 
nullo  fenfu  , nulla  adione  renexa  cognofeimus , & multo  minus 
ideam  habemus  fubftantiae  Dei.  Hunc  cognofeimus  folummodo  per 
proprietates  fua»  & attributa , & per  fapientiilimas  & optimas  re- 
rum ftruduras , & caufas  finales  > veneramur  autem  & colimus  ob 
dominium.  Deus  enim  fine  dominio,  providentia,  & caulis  fina- 
libus, nihil  aliud  eft  quam  Fatum  & Natura.  £t  haec  de  Deo;  de 
quo  utique  ex  Phaenomenis  diflerere,  ad  Thilofophiam  Experimen- 
talem  pertinet. 

Haaenus  Phaenomena  coelorum  & maris  noftri  per  Vim  gravi- 
tatis expofui  , fed  caufam  Gravitatis  nondum  allignavi.  Oritur 
utique  haec  Vis  a caula  aliqua  quae  penetrat  ad  ufque  centra  Solis 
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n*  Mondi  & Planetarum , fine  virtutis  diminutione ; quaeque  agit  non  pro 

S”Tsi**ii.  Quantitate  fuferficiertm  particularum  in  quas  agit  (ut  folent  cau- 
lae Mechanicae,  ) fed  pro  quaDCitate  materiae  /olida  % & cujus  aflio 
in  immenfas  diftantias  undique  extenditur,  decrefccndo  femper  in 
duplicata  ratione  difiantiarura.  Gravitas  in  Solem  componitur  ex 
gravitatibus  in  lingulas  Solis  particulas , & recedendo  a Sole  de- 
. crefcit  accurate  in  duplicata  ratione  dillantiarum  ^d  ufque  orbem 
Saturni . ut  ex  quiete  Apheliorum  Planetarum  manifellum  eft , & 
ad  ufque  ultima  Cometarum  j^helia,  fi  modo  Aphelia  illa  quies- 
cant Rationem  vero  harum  Gravitatis  proprietatum  ex  Phaeno- 
menis nondum  potui  deducere  , dfe  Hypothefes  non  fingo.  Quic- 
quid  enim  ex  Phaenomenis  non  deducitur , Hyfothefis  vocanda  eft  > 
& Hypothefes  feu  Metaphyficae,  feu  Phyficae,.feu  Qualitatum  oc- 
cultarum, feu  Mechanicte,  in  Thilofo/hia  Experimentali  locum  non 
habent.  In  hac  Philofophia  Propohiiones  deducuntur  ex  Phaeno- 
menis, & redduntur  generales  per  Indutfiionem-  Sic  impenetrabili- 
tas , mobilitas , & impetus  corporum  & leges  motuum  & gravitatis 
innotuerunt.  Et  fatis  eft  quod  Gravitas  revera  exiftat,  & agat  fe- 
cundum leges  a nobis  expofiias,.  & ad  corporum  cceleftium  & maris 
noftri  motus  omnes  ftirtiaat. 

Adjicere  jam  liceret  nonnulla  de  Spiritu  quodam  fubtiliflimo  cor- 
pora crafla  pervadente,  & in  iifdem  latente,  cuius  vi  & aflionibus 
particulae  corporum  ad  minimas  diftantias  fe  mutuo  attrahunt,  & 
contiguae  fadae  cohaerent  v & corpora  Eleftrica  agunt  ad  diftantias 
majores,  tam  repellendo  quam  attrahendo  corpufcula  vicina;  & Lux. 
emittitur,  refleftiiur,  retringitur,  infleditur,  & corpora  calefacit; 
& Senfatio  omnis  excitatur,  & membra  Animalium  ad  voluntatem 
moventur , vibrationibus  fcilicet  hujus  Spiritus  per  folida  nervorum 
capillamenta  ab  externis  fenfuum  organis  ad  cerebrum  & a cerebro- 
in  mufculos  propagatis..  Sed  hsec  paucis  exponi  non  poflunt ; neque: 
adell  fufficiens  copia  Experimentorum,  quibus  leges  aftionum  hujus. 
Spiritus  accurate  aeternunari  & monllrati  debent.. 


F J N I S. 


I-N- 


DiQi!i.icd  by  Google 


INDEX  RERUM 


A L P H A B E T I G U S. 
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A. 


< Qainoftiornm  prcceffio 
/1-4  ciufx  hujus  motus  indicantur  III, 

quantitas  motus  ex  caufis  computatur  III,  }p 
Acris 

dcnfitai  ad  quamlibet  altitudinem  colligitnr 
ex  Ptop.  II.  Lib.  II.  quanta  Iit  ad  altitu- 
dinem unius  femidiametii  Tcrrelltis  oden- 
ditur470.  It 

eiadica  vis  quali  caufse  tribui  pofflt  H.  13. 
gravitas  cum  Aqux  gravitate  collata  470,  . 3 
refidentia  quanta  Iit,  per  Experimenta  Pen- 
dnlotum  colligitur  i86,  18;  per  Experi- 
menta corporum  cadentium  tc  Theoriam 
accuratius  invenitur  317 , 13 
Anguli  contadVus  non  fum  omnes  ejnfdem  gene- 
ris , fed  alii  aliis  infinite  minores  p.  31; 
Apfidum  motus  expenditur  I,  Sefl.  9. 

Atex  quas  corpora  in  gyros  adh , radiis  ad  cen- 
trum virium  duftis , defcribunt , conferuntur 
cum  temporibus  defcriptionum  I,  i,  a,  3. 

Attraftio*  corporum  ntiiverforum  demonllratur 
III,  7;  qua'is  fit  hujus  demotifttationis certi- 
tudo ofttnditur  358,  18;  484.  it 
Attradlionis  caufam  vel  modum  nullibi  definit 
Auaor  5,  17:  id7.  3^:  *7a'.  31*483.  34- 


Galore  virga  ferrea  comperH  eft  augeri  longi- 
tudine 386,  4 

Olor  Solis  qnanius  fit  indiverfisaSoIediflantii* 
4^6,  lo 

quantus  apud  Mercurium  371,  ir 
quantus  apud  Cometam  anni  1680  io  Peii- 
helio  verfantem  46.4,  11 
Centrum  commune  gravitatis  corporum  plu- 
rium , ab  iftiombns  corporum  inter  fe,  non 
mutat  flatum  fuum  vel  motus  vel  quieiii 
p.  «7 


Centrum  commune  gravitatis  Terr*,  Solis  8e 
Planetarum  omnium  quiefeere  111,  it;  con- 
firmatur ex  Cor.  X.  Prop.  14.  Lib.  111. 
Centrum  commune  gravitatis  Terix  Se  Lunx 
motu  annuo  percurrit  Orbem  magnum  376,6 
quibus  imervallii  diflat  a T erra  8(  Luna  430,  li 
Centrum  Virium  quibus  corpora  revolventia  in 
Orbibus  retinentur 

quali  Arearum  indicio  invenitur  38,  14 
qua  ratione  ex  datis  revolventium  vetocitatic 
bus  invenitur  I,  y 

Circuli  circumferentia , qna  lege  vis  centripetx 
tendentis  ad  pundium  quodeunque  datum  de- 
feribi  poscfl  a corpore  revolvente  1,  4,  7,  8 
Cccli 

refiflemia  deflituuntur  III,  10;  444.  10: 
471,  i8;  .&  proptetea  bluidoomnicorpo^ 
reo  318,  18 

(tanfimm  Luci  prxbent  abfque  ulh  refhiiflio- 
ne  467 , 33 
Comet» 

Genus  funt  Planetarum , non  Meteororunt 
444.14:466,15 

Luna  fuperiores  funt , & io  regione  Planeta- 
rum vctfaiitur  p.  439 

Diflantii  eorum  qua  ratione  per  Obfervatlo- 
nes  colligi  potefl  quamptoxime  439,11 
Fliires  obfeivati  funt  in  hemifphxrio  Solem 
vetflis,  quam  in  hemifphario  oppofito ; it 
unde  hoc  fiat  444,  5 

Splendent  luce  Solis  a fe  reflexa  444,4;  Lux 
illa  quanta  eflie  folet  441 , 11 
Cinguntur  Atmofphxiis  ingentibus  441,  11 ; 

444.  17 

Qui  ad  Solem  propius  accedunt  ut  plurimam 
minores  efle  exiflimantur  475,  7 
Quo  fine  non  comprehenduntur  Zodiaco 
(more  Planetarum  fed  in  omnes  coelorum' 
regiones  vane  fciuntur  480,  30 
Puflunt  aliquando  in  Solem  incidere  & no- 
vum illi  alimentum  ignis  prxbere  480,  37 
Ufus  eoium  (ugge/itut  473,  1 : 481,  7 
Tpp  3 Coroe-- 
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Comettrum  ciui<e 
avenuDiur  t Sole  4^8^  39 
maxiinz  funt  8c  fu^eniilliinz  ftatim  poft 
trarifitum  per  vicioiam  Solii  467.  8 
infignis  earum  raritas  470,31 
origo  & natura  earondem  441,  19:  467,  13 
quo  temporis  fpatio  a capite  afcenduot  471 , i 

Comeiz 

Morrentur  in  SedHooibui  Conids  umbilicol 
iu  centro  Solii  habentibus,  Sc  radiis  ad  So- 
lem dufiis  defcribunt  areas  temporibus  pro- 
portionales. Et  quidem  in  EllipCbus  mo- 
ventur 13  in  Orbem  redeunt , hz  tamen 
Parabolis  erunt  maxime  Snitimz  111,  40 
Trajedlona  Parabolica  ex  dans  tnbus 'Obfer- 
vationibus  invenitur  111,  41 ; Inventa  cor- 
rigitur 111,  41 

i-ocui  in  Parabola  invenitor  ad  tempus  da- 
tum 445 , 30:  I,  30 

Velocitas  cum  velocitate  Planetarum  confer- 
tur 445,  IT 

Cometa  annorum  1664  8c  1663 
Hujus  motus  obfervatus  expenditur , & cum 
Theoria  accurate  congruere  deprehenditur 
P.  477- 

Cometa  annorum  1680  & 1684 

Hutui  motui  obrervattis  cum  Theoria  accu- 
rate congruere  invenitur  p.  4;;  dc  feqq. 
Videbatur  io  EUipfi  revolvi  fpatio  annorum 
plufquam  quingentorum  464,  37 
Tiajedloiia  illius  & Cauda  ^jgulis  in  locis 
delineantor  p.  46; 

Cometa  anni  i6w 

Hujus  motos  accurate  refundet  Theori» 
P-  479 

Comparuiflevifus eft  anno  i6o7,iterum(me  re- 
diturus videtur  periodo  7 s anuorum  4M , d 

Cometa  anni  1683 

Hujus  motus  accurate  refpondet  Theoriz 
p.  478 

Curvz  diitinguuniur  in  Geometrice  rationales  Se 
Geometrice  irrationales  reo,  5 

Curvaiuia  figurarum  qua  ratione  aeftimanda  fit 
135,  i8:  398,  33 

Cydoidis  feu  Epicycloidis 
redlificatio  1,48,49:  141,  18 
Evoluta  I,  50:  141,  11 

Cylindri  aitradEo  ex  particulis  tTahentiba$*com- 
pofiii  quarum  vires  funt  reciproce  ut  qua- 
drata difiamiatum  198,  1 

D. 

Dei  Natura  p.  481  & 483 

Defcenfus  gravium  in  vacuo  quantus  fit , es  lon- 
gitudine Penduli  colligitur  379,  r 

Defcenfds  vei  Afcenfis  re&linei  fpatia  deferip- 
ta , tempora  deferiptionum  tc  velocitates  ac- 
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quifitm  conferuntur  ,pofita  cujulbonque  ge- 
neris vi  cemripera  I,  SeA.  7. 

Defcenfus  8c  Aicenfus  corporum  in  Mediis  re* 
fiaentibas  11 , 3 , 8 , 9 , 40, 13 , 14, 

E. 

EDipfis 

qua  lege  vis  centripetz  tendentis  ad  centrum 
figorz  defnibitur  a corpore  revolvente 
1 , 10,  64 

qua  lege  vis  centrip^  tendentis  ad  umbili- 
cum figurz  deficribitur  a corpore  revol- 
vente C It 

F. 

Fluidi  definitio  p.  160 

Fluidorum  denfitas  & comptefiio  quas  Icgesht- 
beot,  oftenditur  II,  Sedi.  5 

Fluidorum  per  foramen  in  vafe  ftdium  efiluen-  ' 
tium  determinatur  motus  II,  36 

Fumi  in  camino  afcenfus  obiter  explicatur  471 , 4 

C. 

Graduum  in  Meridiano  Terreflri  menfura  exhi- 
beiur , & quam  fit  exigua  inzqualitas  ofteor 
ditur  ex  Theoria  III,  10 

Gravitas 

diverfi  eft  generis  a vi  Magnetica  368 , 19 
mulua  eft  iuter  Terram  & ejus  partes  11,  18 
ejus  caufa  non  aflignaiar  483  , 34 
datur  in  Planetas  univerfos  363 , 1; , 8c  per- 
gendo a fuperficiebus  Planetarum  furfnm 
.dccrefcit  in  duplicata  ratione  diftantiaruia 
a centro  III , 8,  deorfum  dccrefcit  in  fim- 
plid  ratione  quamproxime  III,  9 
Aaiur  in  corpora  omnia , & proportionalis  eft 
quantitati  materiz  in  fingulis  III,  7 

Gttvitatem  efie  vim  illam  qua  Luna  retinetur 
in  Orbe  III,  4,  computo  accuratiori  com- 
probatur 430,  13 

Gravitatem  efie  vim  illam  qua  Planetz  primarii 
Sc  Satellites  Jovis  Sc  Saturni  retinentur  in 
Orbibus  11I( 

H. 

Hydroftatiez  principia  traduntur  II,  SeA.  {. 

Hyperbola 

qua  lege  vis  centrifugz  tendentis  a figurz  ces- 
tro deferibitur  a corpore  revolvente  47  , id 
qua  lege  vis  centrifugz  tendentis  ab  umbilico 
figurz  defcribilur  a corpore  revolvente  31,6 
qn  I lege  vis  cemripctx  tendentis  ad  umbilicum 
figurz  deferibitur  a corpore  revolvente  I,  i a 

Hypothefes  cujufcunque  geactii  rejiduntar  ab 
hac  Pbilofopbia  484,  8 

. I.  Iner- 
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I. 

bertite  vii  definitur  p.  t 
Jorii 

dillantia  a Soie  361 , 1 
. femidiameter  apparem  371  > 3 
femidiameter  aera  371 , 14 
attraSira  rii  quanta  fit  370,  33 
poadua  corporum  in  gusfupetfide  377,  19^ 
deofitas  371.,  37 
quanticu  materiae  37 1>  17 
^nuibaiio  a Saturno  quanta  fit  373 , 33 
diametrorum  proportio  computo  eamoetur 
387,  X7 

converfio  drcum  axem  quo  tempore  aUblri' 
tur  381 , 13 

citigular  cauia  fubindicatnt  444 , 31. 

L. 

Lonn  definitur , 8c  difiinguitur  in  aUblntumde 
relativum  6,  ra 

L«ca  corporum  in  Scdionibut  conidi  moto- 
rum inveniuntur  ad  tempua  affignatum  I, 
SedL  6 
Lucii  , 

propagatio  non  cft  inftantanea  »07  > 37  non 
fit  per  igiutionem  Medii  alicujns  iCtherei 
34».  3*' 

velocitai  in  diverfii  McdiU  diverfa  I > 93 
rtfiexio  quaedam  explicatur  1 , 96 
refradio  explicatur  1 , 94 ; non  fit  in  pnndio 
foium  inddeotiae  ao7 , 19 
incurvatio  prope  corporum  terminoi  Expu* 
timentis  obfcrrata  107 , 8 
Lunae 

corporis  figura  computo  colligitor  in,  38 
inde  caufa  patefadU , cur  eandem  femper  fit- 
dem  in  Terram  obreitat  431 . 9 
8c  librationes  explicantor  IU,  17 
diameter  mediocris  apparens  430 , 11 
diameter  vera  430 , 17 
pondus  corporum  in  ejus  Tupeifide  430,  ao 
denfiias  430,  13 
auantitas  materiae  430,  19 
uiflamia  mediocris  a Terra  quot  continet 
maximas  Terrae  femidiamettoa  430,  13, 
quot  mediocres  431 , 18 
paraliaxis  maxima  in  longitudinem  panlo  ma- 
jor ell  quam  paraliaxis  maxima  io  latitu- 
dinem 387 , 8 

vis  ad  Mare  movendum  quanta  fit  III , 37 ; 
non  (entiri  potell  in  Experimentis  pendu- 
lorum , vel  in  Statids  aut  Hydioftalids 
quibuficunque  430 , 1 
tempus  periodicum  430 , 31 
tempus  revolutionis  Tynodicae  398,  1 
inosus  medius  cum  diurno  ,motu  Terrae  col- 


latus paohtim  accelerati  deprehenditur  ab 

luUdttiix,  16 

Lunm  motus  8c  motuum  iocquaUtates  a caofis 
fqis  derivamur  III,  la:  p.  411 8c feqq. 
tardos  revolvitur  Luna  dilatato  Orbe,  inpe- 
rihdio  Terrae;  dtlos  inapbeiio,  comrado 
Orbe  III,  11 : 411,  6 

tirdius  revolvitur,  dilatato  Orbe,  in  Apogaei 
Syiygiis  cum  Sole;  dtius  in  Quadraturis 
Apogaei , contrado  Orbe  4I1 , t 
tardius  revolvitur,  dilatato  Orbe,  ioSyiygiia 
Nodi  cum  Sole;  dtius  in  Quadraturis 
di,  contrado  Orbe  4x1,  11 
tardius  movetur  in  Quadraturis fuiscom  Solei 
dtius  in  Syiygiis ; & radio  ad  Terram 
dudo  defcribit  aream  pro  tetnpore  mino- 
rem in  priore  cafu , majorem  in  pofieriore 
III,  11:  Inaequalitas barom  Arearum  com- 
putatur III , 16.  Orbem  inCuper  habet  ma- 
gis corvum  & longius  a Terra  recedit  in 
priore  cafu,  minas  curvum  habet  Orbem 
8c  propius  ad  Terram  accedit  in  pofieriore 
III , 11.  Orbis  hujus  figura  8(  proportio 
diametrorum  ejus  computo  collidtur  III , 
18.  Et  fubinde  proponitor  metnodoa  in- 
veniendi diftantiam  Lunae  a Terra  ex  motu 
ejus  horario  III , 17 

Ap^aeum  tardius  movetur  in  Aphelio  Terrae, 
velocius  in  Perihdio  III,  11:  411,  ii 
Apogaeum  ubi  cfi  in  Solis  Syiygiis , maxime 
progreditur;  in  Quadratutis  regreditur III, 
la;  4M.  37 

Eccemriciiai  maxima  eft  in  Apogad  Syiyi^ii 
cum  Sole,  minima  in  Quadraturis  III , 11 «: 
4W.  39 

Nodi  tardius  moventur  in  Aphelio  Tenae , ve- 
lodus  in  Perihdio  III,  ii:'4ii , 11 
Nodi  quiefeunt  in  Syiygiis  fuis  cum  Sole , & 
vdodOime  regrediuntur  in  QnadratnriS’ 
111 , 11.  Nodorum  motua  & inaequalitates- 
motuum  computantor  ex  Theoria  Gravi- 
tatis 111,  30,  3t,  la,  33 
Incliniiio  Orbis  ad  Eclipticam  maxima  eft  in 
' Syiygiis  Nodorum  cum  Sole,  minima  in 
Quadraturis  I,  66  Cor.  10.  Inclinationis  va- 
riationes computantor  ex  Theoria  Gravitn- 
lii  III,  34,  33 

Lanarium  motuum  .^ustiones  ad  ufus  Aftro- 
nomicos  pu  411  & feqq. 

Motus  medii  Lonx 
.dfiquatio  annua  411  •- 4 
.Quatio  femeftris  prima  411 , t 
- Aquatio  femeftris  fecunda  411 , 11 
iEquaiio  centri  prima  413,  lo:  p.  lot  fit 
leqq. 

.Aquatio  centri  fecunda  414,  13 
Variatio  prima  III , 19  < 

, Variatio  iecunda  415,  5 

Moto» 
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Mo(U(  medii  Apogaei 

ifiquinu  annui  ■ ir 

/tquatio  Icmrflns  411 . 37 

Eccemriciiitis 
u^quitio  fcineftrii  411,  37 
Mulus  medii  NoJomm  ' 

yEquino  annui  411 1 
Aquatio  femelltis  III , 33 
Inclinaiionts  Orbitae  ad  Eclipticam 
aTvqiiaiio  femedris  410  # 

Lunarium  motuum  Theoria,  qua  Methodo fta> 
- btlienda  fit  per  Obfervationes  41;,  33. 

M. 


Magnetica  via  ix  , 13:  171»  ajt  19: 
-d3t.  13 

Marit  aedus  a raufis  fuit  derivatur  111, 14,  37 

Martis 

didantia  a Sole  361 , 1 
Aphelii  motus  376,  33 
Vlaieriae 

quantitas  definitur  p.  i 
vis  infita  feu  vis  inertix  definitur  p.  i 
.vis  iimsrefia  definitur  p.  1 
extenuo , durities , itnpeoetrabilitas , mobilitas, 
vis  inertix,  gravitas,  qua  ratione  innotef- 
cunt  357  , 16:  484,  10 
divilioiliias  nondum  condat  358 , 18 
Matetia  fubtilis  Ctrufumorum  ad  examen  quod- 
dam  revocatur  191 , la 

Materia  vel  fubiilifllma  Gravitate  non  defiitoi- 
tur  368 , .r 

Mcchanicz , qucdicontur , Potentix  explicantor 
& demondrantur  p.  14  & 15:  p.  13 
Mercurii 

didantia  a Sole  361 , i 
Aphelii  motus  376,  33 
Methodus 

Rationum  pnmarum  8c  ultimarum  I.  Sedi,  t 
Traormuiandi  figuras  in  alias  qux  funt  cjul- 
dem  Ordinis  AnilyticiJ  , Lero.  ar.pag.79 
Fluxionum  II,  Lem.  x.  p.  114 
Difrcrenualis  111 , Leiom.  5 & 6.  pagg.  446 
& 447 

Inveniendi  Curvarum  omnium  quadraturas 
proxime  veras  447,  8 

fericrum  convergentium  adhibetur  ad  folu- 
lioDcm  Problematum  diificiliorum  p.  117, 
ii8:  aoi ; 133 : 4t4 
Mutus  quantitas  definitur  p.  t 
Motus  abfolutus  & relativus  p.  6:  7;  8:  9 ab 
inviccaa  fpcetni  poduot , exemplo  demoi^ra- 
tur  p.  10  , 

Motus  Legrs  pag.  ti.  8c  feqq. 

Motuum  conapoikio  & rcfolutio  p.  14 
Motus  corporum  congrcdieniium  poli  reflexio- 
nem, quali  Experimento  redecoUigipoffunt, 


oflenditur  t9,  it 
Motus  corporum 

in  Conicis  fedlionibus  eccentricis  1 , Sedi.  3 
in  Orbibus  mobilibus  1,  Sedi.  9 
in  Superficiebus  datis  8c  Kunependulorum 
motus  reciprocus  I,  Sedi.  10. 

Motus  corporum  vitibus  ceaitripetis  fe  rontao 
petentium  l,  Scdl.  ri 

Motus  corporum  Minimorum , qux  viribus cen- 
Iripetis  ad  fingulas  Magni  alicujus  corporis 
partes  tendentibus  agitantur  l.  Sedi.  14 
Motus  corporum  quibus  refidiiur 
in  ratione  velocitatis  11,  Sedi,  r 
in  duplicata  ratione  velocitatis  II,  Sedi.  1 
panim  in  ratione  velocitatis,  partim  in  ejnf- 
dero  ratione  duplicata  II,  Sedi  3 
Motus 

corporum  fola  vi  infita  progredientium  in 
Mediis  relirtcntibui  11,1,1,3,6,7,  i r , 
ii:  301,  t 

eorpoium  redii  afeendentium  vel  defeenden- 
lium  in  Medus  reCftentibus,  agente  vi  Gra- 
vitatis uniformi  11 . 3 , 8 , 9,  40,  ti , 14 
corporum  projcdlorum  in  Mediis  refiftenti- 
bus,  agente  vi  Gravitatis unifoimi  II,  4, 10 
corporum  circumgyranlium  in  Mediis  refi- 
fiemibus  II,  Sedi.  4 

eorpoium  Funependulorum  in  Mediis  refi- 
flentibus  II,  Scdl.  6 

Motus  & refiflentia  Fluidorum  II,  Sedi.  7 
Motus  per  Fluida  propagatus  II.  Sedi.  8 
Morus  circulatis  leu  Votticofus  Fluidorum  K, 
Sea.  9 

Mundus  originem  non  habet  ex  caufii  Mecha- 
nicis p.  4S1,  II. 

N. 

Navium  conllrodtioni  Propofitio  non  inntilu 
300,  4 


O. 

Opticarum  ovilium  inventio  quam  Ctrufiam- 
iaverat  I,  97.  Ctrufuni  Problematis  genera- 
lior foluiio  I,  98 
Orbitarum  inventio 

quas  corpora  deferibunt,  de  loco  dato  data 
cum  velocitate,  fecundum  datam  redam 
.egrefia ; ubi  vis  centripeia  efi  reciproce  ut 
quadratum  diflantix  Sc  vis  illius  quantitas 
ablblnta  cognofeitur  I,  17 
quas  corpora  deferibunt  ubi  vires  centripetx 
funt  reciproce  ut  cubi  difiantiatum  43 , 1 8 < 
118,  17:  115,  15 

quas  corpora  viribus  quiburcnnqueceotripetts 
agitata  deicribunt  1,  Sed.  8. 


P.  Para- 
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P. 

Parabola,  ,qua  lege  Ti» centripctae  tendentis  ad 
umbiliciCT  figutz , defciibitui  a corpore  rcvol- 
. vente  1,  13 

Pcadulorum  afil-cliones  explicantur  I,  50,  51 , 
51 , 53  : II,  Sedi.  6. 

Pendulorum  ilbchtonorum  longitudines  divetrx 
in  divetiis  locorum  Latitudinibus  inter  fc 
conferuntur,  tumperObfervationes,  tum  per 
Theoriam  Gravitatis  III,  ao 

Philofophandi  Regulae  p.  357. 

Planeix 

non  deferuntur  a Vorticibus  corporeis  351, 
37:  354.  »5:  481,  II 
Primarii 

Solem  dn^t  3&> , 7 
moventur  in  EllinCbus  umbilicum  habenti- 
bus in  centro  Solis  ill , 13 
radiis  ad  Solem  dudis  deferibunt  areas  tem- 
poribus proportionales  31S1 , 15:  III,  13 
temporibus’  periodias  revolvuntur  qux  funt 
in  fefquiplicata  ratione  diftantiarum  a 
Sole  360,  17:  III,  13  & 1,  15 
retinentur  in  Orbibus  fuis  a vi  Gravitatis 
qua  refpicit  Solem , & ell  reciproce  ut 
quadratum  diftantiz  ab  iplius  centro 
111.  s,.  5 
Secundarii 

moventur  in  Ellipfibus  umbilicum  habenti- 
bus in  centro  Primariorum  III,  ii 
radiis  ad  Primarios  fuos  dudiis  deferibunt 
areas  temporibus  propotlioDales35p,  3, 
la  : 361 , a7:  III,  zi 
temporibus  periodicis  revolvunturquae  funt 
in  fefquiplicata  ratione  diftantiarum  a 
Primatus  fuis  359,  3,  zz;  III,  zz,  £e  1, 13 
retinentor  in  Orbibus  fuis  a vi  Gravitatis 
qux  refpicit  Primarios,  8c  eft  reciproce 
ut  quadratum  diflantix  ab  eorumcentris 
III.  I.  3>  4.  { 

Planetarum 

diflantix  a Sole  361,,  r 
Orbium  Aphelia  & Nodi  prope  quielcunt 
III.  14 

Orbes  determinantur  111 , 15,  i6 
loca  in  Orbibus  inveniuntur  I,  31 
denittas  calori  quem  a Sole  recipiunt,  ec- 
commodatur  37Z , 7 

convcrfionis  dmtnx  funt  zquabiles  III,  17 
axes  funt  minores  diametris  qux  ad  eoidem 
axes  normaliter  ducuntur  III,  18 

Pondera  corporum 

in  T erram  vel  Solem  vel  Planetam  quemvis, 
jwribus  didantiis  ab  eorum  centris  funt  ut 
quantitates  materix  in  corporibus  III,  6 
non  pendent  ab  eorum  formis  & texturis 
367;  35 
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>in  diverfis  Tetrx  regionibns  inveniantur -8e 
iiiter  fe  comparantur  III,  ze  *' 

Problematis 

KtfUruni  folutio  per  Trochoidem  8t  per 
Approximationes  I,  31 
yttimm  de quatuor lineis,  a memorati , 
a Ctritfit  per  calculum  Analyticuintentati, 
compofuio  Geometrica  70,  19 
Projeflilia,  fepofita Medii refislcniia , moveri  in 
Parabola  colligitur  47  , 13;  zoi,  Z3:Z36,  Z9 
ProjcAiliuiu  motus  in  Medus  rclillentiaus  II, 
4.  IO 

Pulfuuni  Aeris , quibus  Soni  proragantur,  deter- 
minantur intervalla  feu  litituiltnes  II,  50:  3^4, 
18.  Hxc  intervalla  in  apertarum  Fidularum 
Sonis  xquari  duplis  longitudinibus  Fidularum 
vcrohmilc  ell  344,  ^b 

■q. 

Quadratura  generalis  Ovalium  daii  non  potet 
per  finitos  terminos  I,  Lem.  zS.  p.  98 
Qualitares  corporum  qua  ratione  innotefcuntSc 
admittuntur  357,  16 
Quies  vera  8c  relativa  p.  6 , 7,8,9. 

R. 

Refiftentix  quantitas 
in  Mediis  non  continois  II,  35 
in  Mediis  continuis  II , 38 
tn  Mediis  cujufcunque  generis  301,  31 
RefiAentiarum  Theoria  confirmaiur 
per  Experimenta  Pendulorum  II,  30,  31,  St;h. 
Gen.  p.  Z84 

per  Experimenta  corporum  radentium  II,  40, 
Sch.  p.  319 
Refifleniia  Medorum 

eil  ut  eorundem  denGtas  , exteris  paribus 
S90,  zp:  Z91,  35:  II,  33  . 35,  38-  317, ’I4 
eA  10  duplicata  ratione  velocitatis  corporum 
quibus  rcGGitur,  exteris  paribus  Z19,  Z4: 
z84,  33:  II,  33,  35,  38:  3M.  13 
cG  in  duplicata  ratione  diametri  corporem 
Sphxricotum  quibus  rcGAirur,  exteris  pa- 
ribus i8S,  4:  Z89,  ir:  II,  33,  35.  37i: 
Sch.  p.  319  ■ 

non  minuitur  ab  aAione  Fnidi  in  partes  po- 
. fliras  corporis  moti  3tz,  zj 
RefiGentia  Fluidorum  duplex  eG  j oritnrque  vcl 
ab  Inenia  materix  Guidx,  vel  abEliGicitate. 
Tenacitate  & Fridlipne  partium  ejus  318 , i. 
RcGGenliz  qux  fentmir  in  Fluidis  feie  tota 
eG  prioris  getKtis  3x6,  31 , 8c  minui  non  po- 
teG  per  fubritiratem  partium  Fluidi , manehte 
denntzte  3x8,  7 

ReGGentix  Globi  ad  rellGeniiam  Cylindri  pro- 
portio , in  Mediis  non  continuis  11,34 

Q q q RefiGen- 
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RefiAentia  quam  pati'ur  t Fluido  fruflum  Co- 
nicum, q»a  ratione  fiat  minimi  199,  30 
RefiAcjiiiae  minimx  ^Olidum  300,  15. 

S, 

Satellitis 

Jovialis  extimi  elongatio  maxima  heliocentrin 
a cemto  lovis  370,  33 

HajanMiti.elongatio  maxima  heliocentrica  a 
centro  Saturni  371 , s 
Satellitum 

Jovialium  tempora  periodica  & diflantix  a. 
centto  Jovis  359,  u 

Saturniorum  tempora  periodica  &diftantixa 
centro  Saturni  360,  t 

Jovialium  & Saturniorum  inxonales  motns 
a motibus  L.unx  derivari  po&  oftendituc 

m, 

Saturni 

didantia  a Sole  361 , i 
femidiameter  apparens  371 , 9 
femidiameter  vera  37  r , 14 
vis  attradliva  quanta  fu  370,  33 
pondus  corporum  in  ejus  fuperneie  371 , 19 
denCtas  371 , 37 
quantitas  malerix  371 , 17 
perturbatio  a Jove  quanta  Iit  37; , 16 
diameter  apparens  Annuliquo cingitur  371 , 8 
Sediiones  Conicx,  qua  lege  vis  centripetx ten- 
dentis ad  pundum  quodeunque  datum , deferi- 
buntur  a corjmribus  revolventibus  58 , 10 
Sedtionum  Conicarum  defetiptio  Geomeuica. 
ubi  dantur  Umbilici  I,  Sedi.  4. 
ubi  non  dantur  Umbilici  I,  Se&.  e.  ubi  dan- 
tur Centri  vel  Afymptoti  87,  9 
Scfquiplicaia  xaiio.  dc&^ur  3 1 , 40 
Sol 

cirrum -Planetarum  omnium  communegtavi- 
tatis  centrum  tnoverar  III,  11 
femidiameter  ejus  mediocris  apparens  371,  ii. 
femidiameter  vera  371 , 14 
pirallaxii  ejul  horiiontalis  370,  33-" 
parallaxis  menflrua  376 , 4 
vis  ejus  attradliva  quanu  At  370,  33 
pondus  corporum  in  ejus  fupcrficie  371,  19 
denfitas  ejus  371 , 17 
quantitas  materix  371,  17 
vis  ejus  ad  perturbandos  motus  Lunx  ^63, 
ij:  III,  as 

vis  ad  Maie  movendam  III , 36 
Sonorum 

natura  eaplicarur  II , 43 , 47 , 48 , 49,  s<> 
propagatio  divergit  a redio  tramite  331,  9, 
fit  per  agitationem  Aeris  343  , 1 
velocitas  computo  colligitur  343 , 8 , paulu- 
lum major  ciTe  debet  ,/^iIivoquamHjrbcr- 
no  tempore,  per  Theoriam  344«  ii 
•iceflaiio  fit  ftaiim  ubi  ceflat  muuia  corporis 
fonoti  344,  >9 


augmentatio  per  tubOs  Ilcmorophonicos 
344.  3» 

Spatium 

abfolutum  8t  relativum  p.  6,  7 
non  eft  mqnaliier  plenum  3<S8 , 16 
Sphxroidis  aitradlio,  cujus  particu'arum  vires 
funt  reciproce  ut  quadrata  diBintiarum 
198,  ai 

Spiralis  qux  feeat  radios  fuos  omnes  in  angulo 
dato  , qua  lege  vis  centripetx  tendentis  ad 
centrum  Spiralis  deferibi  poteft  1 corpore 
revolvente,  onenditurl,  9:  11,  15,  i6  ' 
Spiritum  qnendam  corpora  pervadentem  tc  in 
corporibus  latentem,  ad  plurima  naiurxphx- 
noniena  folvenda , requiri  fuggeritur  484 . 17 
Stellarum  fixarum 
quies  deraonftritur  376,  i8 
radiatio  Se  fcintillatio  quibus  caufis  referendis 
fint  467  , 38  < 

Stellx  Novx  unde  oriri  poflint  48r,  y 
Snbflamix  rerum  omninm  occulix  funt 483,11 

T. 

Tempus  iWblufum  de  relativum  p.  j , 7 
Temporis  .i^uirio  Aflronomica  per  Horolo- 
gium ofcillatorium  de  Eclipfes  Satellitum  Jo-. 
vis  comprobatur  7 , 

Tempora  periodica  corporum  revolventium  in - 
Ellinfibus,  ubi  vires  centripetx  adumbilieum 
tendunt  1,  13 
Tetrx 

dimenfio  per  P»4rt«M378,  11,  per  Ctjfatum 
yit,  11 , per  Hfrvmiam  378,  18 
figura  invenitur , de  proportio  diametrorum , 
de  menfnra  graduum  in  Meridiano  111, 
19,  10 

altitudinis  ad  .^uatorem  fupnalritndinem  ad 
Polos  quantus  fit  excelTus  381,  7:  387,  i 
femidiameter  maxima,  minima  de  mediocria 
387,  10 

^obus  denfior  eft  quam  fi  tMuaex  Aqnacon» 
naret  371,  31 

globus  denfior  eft  ad  oeUrum  quamadfuper- 
ficiem  386 , I 

molem  indies  augeri  verolimile  eft  473 , 18  • 
481,  13 

axu  nutatio  III,  it 

motna  annaui  io  Orbe  magno  demonftratiu- 
111,  11,  13:  478,  16 
Eccentricitas  quanta  fu  411 , ly 
Aphelu  motat  quantus  fk  376,  33.'; 

V. 

^'ac1ram  datur  , vel  fpatia  omnia  fft  dieanror 
cfte  rlena)  nen  fust  «qualiter  plena  318,  18. 
368,  ij 

yeloci- 
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INDEX 

Velocitas  maxhna  qaam  GloSus.  in  Medio  re- 
fiftente  cadendo  , poteA  acquiiere  II , 38, 
Q>r.  X 

Vdlocitates  corporum  in  Sedl^onibui  conicis  mo- 
torum , ubi  vires  cemripeix  ad  umbilicum 
tendunt  1>  id 
Veneris 

diAaotia  a Sole  361 , i 
tempus  periodicum  370 , 13 
Aphelii  motus  376,  33 
Virium  compofitio  & refolutio  p.  14 
Vires  attiaAivae  corporum 
fpbaericorum  ex  particulis  quacunque  lege 
trahentibus  compofiiorum , expenduntur 
I,  Sedb  tx  • 

non  rpbsericorum  ex  particulis  quacunque 
lege  trahentibus  compofitorum,  expendun- 
tur I,  Sedi.  13 

Vis  centrifuga  corporum  in  .Aquatore  Terrz 
quanta  fit  3701  xx 
Vis  centripeta  deiinituc  p.  x 

quantitas  ejus  abfoluta  definitur  p.  4 
quantitas  acceleratrix  definitur  p.  4 
quantitas  motrix  definitur  p.  4 
proportio  ejus  ad  vim  quamlibet  notam , qua 
ratione  colligenda  Iit,  oOendiiut  40,  i 
Virium  centripetarum  inventio,  ubi  corpus  in 
ipatio  non  refiAente,  circa  centrum  immo- 
bile, in  Orbe  quocunqne  revolvitur  1,6:1, 
Sedi.  X ic  3 

Viribus  cemripetis  datis  ad  quodcunque  pun- 
dbmx  tendentibus , quibi»  Figura  qu«vis  a 
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corpore  revolvente  def-ribi  poteA  ; dantur 
vires  centripetae  ad  aliud  quodvis  pundium 
tendentes,  quibus  eadem  Figura  eodem  tem- 
pore periodico  deferibi  poteA  44,  3 
Viribus  centripeiis  datis  quibus  Figura  quaevis 
deCcribilur  a corpore  revolvente;  dantur  vires 
quibus  Figura  nova  deferibi  poteA , fi  Ordi- 
natae augeantur  vel  minuantur  in  ratione  qua- 
cunque data,  vel  angulus  Ordinationis  utcun- 
que mutetur , manente  tempore  periodico 
47 , x8 

Viribus  centripetis  io  duplicata  ratione  diAantia- 
rum  decrefreniibus , quaenam  Figurae  deferibi 
poAunt,  oAenditus53,  i;  150,  8 
Vi  centripeta 

qux  At  reciproce  ut  cubus  ordinatim  applica- 
tae tendentis  ad  centrum  virium  maxime 
longinquum  , corpus  movebitur  io  data 
quavis  coni  fedliooe  4ji  • s * 

quae  At  ut  cubus  ordinatim  applicatae  tenden- 
tis ad  centrum  virium  maxime  longinquum, 
corpus  movebitur  in  Hyperbola  xoz,  x6 
Umbra  T errcAris  io  Eclipfibus  Lunae  augenda  eA, 
propter  Atroorphaerae  refrsdiionem  4x5, 17 
Umbrae  Terrefiiis  diametri  non  funt  aequales; 

quanta  iit  diiferemia  oAendiiur  387,  8 
Undarum  in  aquae  Aagnantis  fuperficie  propa- 
gatarum velodtas  invenitur  II,  46 
Vorticum  natura  8e  confiiiotio  ad  examen  re-' 
vocatur  II,  Sedi.  9;  481 , ar 
tn.  Hujus  voculx  Agnifiatio  Mathematica  de-; 
fiuitur  30,  19 
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EDITORIS. 

iRaBatus  aliquot  Mathematicos  l^tri  lllufirif' 
fimi  D.  Newtoni  in  lucem  edimus , quorum 
primus  ultimus  nunc  primum  prodeunt , re- 
liqui vero  vel  d fe  vel  ab  aUis  ante  hac  publici 
juris  faBi  funt.  Hac  autem  Editio  cafui  , 
fed  tamen  non  fine  ipftus  confenfu  prius  impetrato , ortum  ac- 
ceptum refert. 

Etenim  fecundus  jam  agttur  annus  ex  quo  fcrinia  D.  Col- 
li nfii  {jquiy  uti  notum  ejiy  amplijfmum  cum  fui  feculi  Ma- 
thematicis commercium  habuit)  meas  in  manus  inciderunt ^ 
Qf  in  illis  plurima  reperi  d ctmBis  fere  totius  Europa;  erudi- 
tis ipft  communicata ; Sf  inter  ea  non  pauca , qua  d f^tro 
Cl.  D.  Newtono  fcripta  fuerunt qua  cum  tanta  molis  ef- 
fenty  ut  fimulTraBatum  br eviufculum  poffent  conficere , ca- 
pi de  iis  edendis  cogitare,  ^um  autem  animadvertiffem 
fcripta  ejus  qua  jam  in  lucem  prodierunt  ferme  idem  eunt 
hifce  argumentum  habere , haud  opera  pretium  me  faBurum^ 
fi  typis  mandarem , exifiimavi. 

Unus  tamen  erat  brevis  de  Curvarum  ^adratura  Trac- 
tatus adeo  luculenter  concinne  feriptusy  atque  ita  accom- 
modatus ad  infiituendos  eos  ^ qui  nondum  totam  ijiam  Metho- 
de X dum 
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dum  perfpeBam  habeant , ut  abfiinere  non  potuerim  ^ quo^ 
minus  AuBoris  licentiam  eundem  edendi  peterem,  ^am 
Ille  non  folum  fumma  cum  humanitate  concejjit  j fed 
infuper  ventam  dedit  reliqua  ipftus  colligendi  ^ qua  ad  idem 
argumentum  fpeBabant. 

Hicce  TraBatus  , quem  D.  Collinfii  manu  exaratum 
comperiy  infcriptus  fuit  De  Analyfi  per  yEquationes  In- 
finitas, licet  neque  AuBoris  nomen , neque  tempus  quo 
fcriptus  fuerat  ullibi  comparuerit  j multa  tamen  continere  ad 
D.  Newtoni  Methodos  fpeBantia  fiatim  agnovi  y utpote 
Epifiolarum  autographo  illi  ad  amuffim  refpondentia  y quod 
antea  ipfe  D.  Newtonus  ad  D.  Oldenburgum  mi  fer  at. 
Unde  fufpicahar  totum  ex  eodem  fonte  emanaffe  ; nihilo- 
minus fufpenfo  eram  animo , ufque  dum  inventis  , inter  eaf- 
dem  chartas  y Epifiolis  aliquot  D.  Barrovii  ad  D.  Collin- 
fium  fcriptis -y  tres  reperi  ad  hunc  TraBatum  immediate 
fpeBantes ; ex  quibus  facile  intellexi  quomodo  D.  Collinfius 
eum  obtinuerat. 

In  una  Epifiolarum  e Collegto  S.  S.  Tr.  data  lo  Julii 
i66qy  verfus  finem  D.  Barrovius  htec  fcribit. 

* Amicus  quidam  apud  nos  commorans , qui  eximio  in 

his  rebus  pollet  ingenio , nudiuftertius  chartas  quaf- 

„ dam  mihi  tradidit,  in  quibus  Magnitudinum  dimenfio- 
„ nes  lupputandi  Methodos  , Mercatoris  methodo  fimi- 
„ Ics,  maxime  vero  Generales,  defcripfit,  fimulque  i£- 

. qua- 

• A Friend  of  mine  here,  that  hath  an  excellent  Genius  to  thefe  things,  brought me the other 
Day , forne  Papers,  wherein  bc  haih  fet  down  Melbods  of  Calculaiing  tbe  Dimeofions  of  Maeni- 
tudes.  like  that  of  Mr.  Mtrttitr,  but  very  genenti . as  alfo  of  Refolving  Eqoations,  whicfal  lup- 
pofe  will  pteafe  you,  and  I ihall  fend  you  tbem  by  tbe  nexu 
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,,  quationes  refolvendi , quae , ut  opinor , tibi  place- 
„ bunt,  quas  una  cum  proximis  literis  ad  te  mittam. 


In  hac  Epiftola  narrat  argumentum  chartarum  Amtct 
fui  fuijfe  Computationem  dimenfionum  Magnitudinum  , 
Aquationum  refolutionem , quod  cum  TraBatus  hujus  argu^ 
mento  quadrat, 

Verfus  finem  alterius  Epiflola  ad  D.  Collinfium  e CoU 
legio  S.  S.  Tr.  data  ult.  Julii  iddp,  D.  Barrovius  ita  fcrihit. 


}> 

j> 

3> 

i> 

j> 

yy 

yy 

yy 


f Mitto  quas  pollicitus  eram  Amici  chartas,  qux  uti 
(pero  haud  parum  te  oblectabunt.  Remittas,  quaefb, 
quum  eas  quantum  tibi  vifiim  fuerit  perlegeris ; id  enim 
poftulavit  Amicus  meus,  cum  primum  eum  rogavi , ut 
eas  tecum  communicare  mihi  liceret.  Quantocyus  igi- 
tur , obfecro , te  eas  recepiffe  fac  me  certiorem , quod 
illis  metuo,  quippe  qui  eas  per  Veredarium  publicum 
ad  te  mittere  non  duDitaverira , quo  tibi  morem  gere- 
rem quam  citiffime. 


Ex  hac  E.pifiola  confiat  D.  Barroviura  diBum  Librum  mi- 
fijfe  y ea  lege  ^ ut  /ibi  remitteretur.  Unde  manifefium  efi  y 
quare  TraBatus  y quem  inveni  y D.  Colli  nfii  manu  fcriptus 
fuit  y autographo  nempe  ipfit  AuBori  refiituto.  " 

Jn  tertia  a D.  Barrovio  ad  D.  Collinfium  Epiflola  da- 

a 3 ta 


1 1 fend  yoa  the  Papen  of  my  Friend  I promi$’d , which  I ptefame  will  give  yoa  much  latii- 
iadion;  1 pray , having  pcrufed  them  fo  miidi  ai  you  ihink  good,  remand  ihem  to  me,  accor* 
diog  to  his  dcfire  when  1 a$k‘d  him  the  libeny  to  impari  them  lo  vou;  1 pny  give  me  noticeof 
yout  receiving  them  , with  your  fooneft  coiiTenience , that  1 may  be  latisfied  of  their  reception  ; 
becaufe  I am  aftaid  of  them,  vcncuring  them  by  the  Poli , that  l may  not  loogcr  delay  to  coi* 
le^nd  with  your  defire. 
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ta  lo  Augufti  i66^,  confiat  D.  Ncwtonum  futjfe  ^ Amicum 
illum  , de  quo  D.  Barrovius  in  duabm  prioribus  Epifiolts 
mentionem  fecerat , quod  his  verbis  confignat. 

* Amici  chartas  tibi  placuifTe  gaudeo;  eft  illi  nomen 
,,  NewtonuSy  Collegii  noftri  Socius,  & juvenis,  (fecun- 
,,  dus  enim,  ex  quo  Artium  Magiftri  gradum  cepit.  Jam 
„ agitur  annus,)  8c  qui,  eximio  quo  ell  acumine,  per- 
„ magnos  in  hac  re  progrefTus  fecit.  Illas,  fi  vis,  cum 
,,  Nobili  Domino  Vicecoraite  Brounkero  communica. 

PerfpeBo  jam  D.  Newtonum  hujus  Tra&atus  AuBorem 
effei  ab  eo  fici /citatus  fum  num  penes  fe  adhuc  e[fet  autogra- 
phum , quod  quidem  ille  exquirens  invenit , fef  mihi  tradi- 
dit , cum  exemplari  Collinfiano  ad  verbum  ufque  conve- 
niens. 

Etiamfi  vero  hic  TraBatus  ad  D.  Collinfiura  mij/us  fuijfet 
menfe  Julii  i<56p,  quod  aliquantulum  erat  pofteaquam  D, 
Mercator  Logarithmotechniam  fuam  in  lucem  ediderat ; ma- 
nifeftum  efi  ex  quibujdam  altis  Epiftolis , {qua  itidem  inter 
D.  Collinfii  chartas  fuerunt  quod  antea  feriptus  ejfet  y 
imo  quod  D.  Newtonus  inveni jj et  Methodum  invefiigandi 
Magnitudinum  Dimenfiones  -per  Infinitas  Series  vel  aliquot 
annos  antequam  D.  Mercator  Librum  fuum  in  vulgus  edi- 
dit ut  liquet  ex  Epifiola  a Collinfio  adYi.  Jacobum  Gre- 
gorium  data  25.  Novemb.  ubi  hac  fiunt  verba. 

* Bar- 

* I am  gtad  my  Friend's  Pap<r  gives  yoD  To  much  fatisfa<!lion  > his  Name  is  Mr. 

a Fellow  of  our  Collcge,  and  very  young,  (bcing  but  the  fecond  Year  Maftcr  of  Arts,)  but  of 
an  extraordinary  Genius  and  Prohcieocy  in  thcfe  things;  you  may  impan  tbePapen,  if  yoti 
picare,  to  my  Loid  Brcmtktr. 
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* Barrovius  Provinciam  fbam  Publice  praelegendi  remi- 
,,  fit  cuidam  nomine  Newtom  Cantabrtgtenfi y quem  tan- 
„ quam  Virum  acutiflimi  ingenii,  in  Praefatione  Praelec- 
,,  lectionum  Opticarum  memorat , & qui , antequam 
,,  ederetur  Mercatoris  Logarithraotechnia , Methodum 
„ invenerat  eandem , eamque  ad  omnes  Curvas  generali- 
,,  ter,  & ad  Circulum  diverfimode  applicirat. 


^inetiam  D.  Collinfius  in  Epijiola  ad  D.  Strode,  data 
i6.  Julii  \67Xy  ftc  fcribit. 

f Menfe  Septembri  Mercator  Logarithmotech- 

niam  edidit  fuam , quae  Ipecimen  hujus  Methodi  (i.  e. 
Serierum  Infinitarum)  in  unica  tantum  Figura,  nempe. 
Quadratura  Hyperbolae  continet.  Haud  multo  poft- 
quam  in  publicum  prodiret  liber , exemplar  unum  Cl. 
tVallifto  Oxoniam  mifi,  qui  fiium  de  eo  judicium  in  Ac~ 
tis  Philofophicis  ftatim  fecit : alterum  Barrovio  Canta^ 
brigtamy  qui  quafdam  Aezw/t?»/  chartas,  qui  Bar- 
rovium  in  Mathematicis  Praelectionibus  publicis  excipit , 


>> 
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extemplo  remifit : Ex  quibus  & aliis , 


quae  olim  ab 
Auc- 


jj 


* Mr.  Strrnv  h)th  ieligii'd  his  LeftuTC's  PUcc  10  one  Mr.  Nitw/fn  of  CtmhiiM , whom  he 
inentions  in  his  Optic  Preface  as  a vcry  ingenious  Petfon;  one  who  hath,  before  Mr. 
Logariihmotcchoia  was  citant,  invenied  the  fame  Method,  and  applied  it  gcncrally  to  all  Cur^ 
Tcs , and  divers  wajrs  to  the  Circle. 

In  Stfitmhr  i6«8.  Mr.  Mtrctttr  publilh'd  his  Logarithmotechoia,  cootaining  a Specimen  of 
this  Method,  (that  is,  of  InSnite  Series)  in  one  oniv  Figme,  to  wit  in  the  Qnadratare  of  the 
Hypetbola.  Not  long  after  the  Book  came  out , 1 lent  o«e  of  them  to  Dr.  tVttUi  at  Oxfird, 
who  forthwith  gave  his  fenfe  of  it  in  the  Philof.  Tranfadhons : anotherof  thero  I fent  to  Dt. 
£«rr«w  at  Camiridft,  who  foithwitb  fent  me  up  forne  Papers  ofMr.  Snvtut,  who  is  fince  beco- 
me  the  Doiitur’$  Succeflbr  in  the  Maihematical  Led)ures  there.  By  which,  and  former  comma» 
nicatioDS  made  thereof  from  the  Author  to  the  DoAor,  it  appears  that  the  faid  Method  was  in- 
rented  forne  Years  before  by  the  faid  Mr.  Srwn» , and  generally  applied : fo  that  thereby  in  any 
Cutvilinear  Figure  propos'd,  that  is  deterroin'd  by  one  or  more  common  Properties,  by  the  &• 
me  Method  may  be  obtain'dthc  Quadrature  or  Area  of  ihe  faid  Figure,  accurately  «vhen  it  can 
be  done,  but  aiways  infiniiely  neat;  the  Evolution , or  Lcngih  of  the  faid  Curve  Line;  theCen- 
tre  of  the  Figure;  its  round  Solids  made  by  Rotation,  and  tbcit  Sutfaces;  and  all  peribiin'd 
witheut  any  i^tiadion  of  Roois. 
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Audore  cum  Barrovto  communicata  fuerant , patet  il- 
lam Methodum  a didto  Newtono  aliquot  annis  ante  ex- 
cogitatam , & modo  generali  applicatam  fuifle  : ita  ut 
ejus  ope  in  quavis  Figura  Curvilinea  propofita , quae 
una  vel  pluribus  Proprietatibus  definitur,  Quadratura 
vel  Area  didx  Figurae,  accurata  fi  poffibile  fit,  fi n mi- 
nus infinite  propinqua ; Evolutio  vcl  Longitudo  lineae 
Curvae;  Centrum  gravitatis  Figurae;  Solida  ejus  rota- 
tione genita , & eorum  Superficies ; fine  ulla  Radicum 
Extradione  obtineri  queant. 


Ubi  obiter  notemus  in  hac  CoW\n(\\  hijioriola , methodum 
ar^mentandi  ufurpatam  a D.  Newtono  in  Tranatu  /uo  De 
Quadratura  Curvarurn,  qtiaft  digtto  monfirari^  dum  dicit 
hanc  Methodum  exhibere  ^adraturam  Figurarum  accura- 
tam y fi  modo  fieri  pofifityfm  minus  in  infinitum  approximan- 
tem y atque  ifla  omnia  fieri  fine  ulla  ExtraBione  Radicum  y 
Hac  enim  ipfa  ejl  argumentatio  in  diBo  TraBatu  obfervata  : 
^ propter  ea  hanc  Methodum  faltem  Anno  1671  coataneam 
extitijfe  non  ejl  dubitandum. 


Inveni  etiam  in  exemplari  Epifiolay  a D.  Collinfio  ad 
D.  Davidcm  Gregorium  pradiBi  Jacobi  fratrem  y data  ii 
Aug.  x6y6y  prater  eadem  fere  qua  D.  Stiodt  fcripferat ^ 
etiam  verba  fequentia. 

* ,,  Supradida Serierum Infinitarum dodrina,  a 

biennium  ante  excogitata  fuit,  quam  ederetur  Mercato- 
” ris 


* The  faid  Doiflrinc  of  Infinite  Series  veas  invented  by 
the  Publication  of  Mr.  Loganihinoiecbuia  j and 


Mr.  Ktwttn,  about  two  Ydars  before 
geacialty  applied  to  ali  Curves, 


Digitized  by  Googie 


P R yE  F A T I O. 


,,  rh  Logarithmotechnia,  & generaliter  omnibus  Figuris 
,,  applicata. 

Simulque  affirmat  fe  oltm  cum  quibufdam  Academicis  Pa- 
riiienlibus  hac  eadem  /cripto  communicaffe. 

^apr opter  y cum  D Mercator  Librum  fuum  Anno  166^ 
in  lucem  ediderit^  [equitur  eandem  DoBrinam  Infinitarum 
Serierum  Ftgurts  omnibus  generaliter  applicatam  fuiffe  An^' 
no  1666. 

m 

Denique  in  Epiftola , circa  idem  tempus  ad  D,  Oldenbur-  . 
gum  [cripta , ajjerit  Collinfius , 'Jacobum  Gregorium  non 
nifi  conlpedta  aliqua  e Seriebus  Nevutoni^  quam  illi  imper- 
tierat , in  eandem  Serierum  Methodum  incidilTe. 

Ex  Newtoni  autem  Schedis  quibufdam  a me  vi  fis  intel-^ 
lexi,  quod  is  ^adraturam  Circuli^  Hyperbola y & alia^ 
rum  quar undam  Curvarum  per  Series  Infinitas  ex  Wallifii 
nollri  Arithmetica  Infinitorum,  per  Interpolationem  Ser ie^ 
rum  ejus , primo  deduxit , idque  Anno  1665;  deinde  Metho^ 
dum  excogitavit  eajdem  Series  per  Divifiones  ExtraBio- 
nes  Radicum  inveniendi  y quam  Anno  [equente  generalem 
reddidit.  » 

Et  cum  feripius  fuerit  hic  TraBatuSy  quo  tempore  hac  re- 
cens  inventa  effient , ideo  Cl.  AuBor  dignatus  e fi  multa  in  eo 
dilucidare , ad  Refolutionem  Aquationum  per  Infinitas  Se- 
ries fpeBantia , qua  in  aliis  Libris  fruftra  quar  as. 

His  fuhjunximus  diverfia  Epijlolarum  AuBoris  fragmenta , 
qua  ad  eajdem  DoBrinas  pertinent  j quaque  oltm  inter  Cl, 

b Wal- 
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Wallifii  Opera  in  lucem  prodiere.  Epijlolas  haud  dedi  inte* 
grasy  ut  evitarem  repetitionem  non  neceffariam  multarum 
rerum y qua  fupra  in  TraBatu  De  Analyfi  per  iEcjuationes 
Infinitas  tradita  funt : ^inimo  Exempla  quadam  in  iis 
Epiftolis  pratermift  ipfius  Ch  AuBoris  monitu  , Regulas  fuas. 
per  fe  fatis  claras  e£e  credentis  -,  neque  ullam  dtlucidationem 
deftderare. 

Inter  D.  Collinfii  fchedas  reperi  autographum  Epifiola' 
data  8.  Novcmb.  \6y6,  cujus  fragmentum  fub  finem  adjeci, 
dignum  luce  putavi  j quoniam  in  eo  memoratur  fplutio 
Problematis  admodum  generalis  in  Comparatione  Curvarum 
ufus,  qua  perficitur  in  Cor.  i.  Prop,  lo.  TraB.  De  Qua-- 
dratura  Curvarum  : Unde  LeBor  intelligat  folutionem  illam 
AuBorijam  tum  innotuiffe, 

. Hifce  Fragmentis  annexus  efi  ille  ipfe  TraBatus  De  Qua- 
dratura Curvarum  j una  eum  altero  De  Enumeratione  Li- 
nearum Tertii  Ordinis  j quorum  uter  que  primum  typis  man- 
datus efi  Anno  1704,  ad  finem  Optices  eximia  ejufdem. 
Q.  AuBoris. 

Coronidis  loco  fubjicitur  TraBdtulus , cui  titulo  efi,  Metho- 
dus Differcntialis , quem  Cl.  AuBoris  permiffu  ex  ejus  auto-  • 
grapho  defcripfi ; CompleBitur  autem  DoBrinam  defcribendi 
Curvas  ex  datis  Differentiis  differentiarum  Ordinatarum. 
Hac  Methodus  DifFerentialis  innititur  Problemati  ducendi 
Curvam  Parabolici  generis  per  data  quotcumque punB a-,  de 
quo  Cl.  AuBor  olim  mentionem  fecerat  in  Eptfiola  fua  ad  D. 
Oldenburgum  1676  miffa & cujus  folutionem  dedit  in 
Lem.  y.  Ltb.  3.  Princip.  Philof.  non  tamen  prorfus  eandem 
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quoad  ConfiruBtonem  cum  ea  quam  imprafentiarum  tradis 
mus. 

Hujus  Geometria  Newtonianae  mn  minimam  ejfe  laudem 
duco  y quod  dum  per  limites  Rationum  Primarum  & Ultima~ 
rum  argumentatur  , aque  demonjirationibus  jdpodiBicis  ac 
illa  yeterum  munitur  j utpote  qua  haud  innititur  duriufcula 
illi  Hypothe/i  quantitatum  Infinite  parvarum  vel  Indivtfihi- 
Itum  y quarum  Evanefcentia  ohjlat  quominus  eas  tanquam 
quantitates  fpeculemur.  Neque  parum  pracellere  videtur 'y 
quod  tam  paucis  innixa  Propofitionibus  tam  late  fefe  exten-  ■ 
dat  hac  Mathefisy  intra  fe  omnia  Problemata  difficiliora 
vulgatas  Methodos  eludentia  compleBens ; fiquidem  quicquid 
proponitur  poterit  Geometrice  per  alicujus  Curva  Aream  ef- 
fingi y vel  per  Methodum  Untverfalem  Extrahendi  Radices 
ex  ALquatione  quavis  erui ; vel  ad  fummum , ducendo  Cur- 
vam per  terminos  quantitatum  datarum  folvi. 

W.  JONES. 
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DE  ANALYSI 

I ' 

Per  Aquatidncs  Numero  Terminorum 

INFINITAS- 

MEthodum  generalem  quam  de  Curvarum  quantitate 
per  Infinitam  terminorum  Seriem  menfuranda  ^ elim 
excogitaveram  , jn  fequentihus  breviter  explicatam  potius 
quam  accurate  demonjlratam  habes. 

A SI  jtB  Curvae  ali(Jujus  A*D,  f\t  • ■ 

Applicata  A®  perpendicularis:  Kt  v 
vocetur  AB—Xy  B*D=yt  & fint 
at  b,  c,  &c.  Quantitates  datae,  & I 

CT,*f,  Numeri  Integri.  Deinde,  f | 

Curvarum  Simplicium  ^adratura. 


Si  tfjf» 


REGULA  I. 

t 

ly ; Erit  x — Area  ABD. 


A 

2 


■ r.1 

» 

Res 
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Res  Exemplo  patebit. 

I.  Si  y ( = iAf  J)  =zyy  hoc  eft,  d=i=»,  & »J=15  Erit  iA*=  AED. 

2. Si 4^  (=4-vi) ~y\  Erit  \x\  = ABD. 

3.  Si  y X'  (=y ) =y.j  Erit  y)  = ABD. 

4"  Si-;;r  C=Ar"*)=j(',  id  eft,  ft«=i  =»,  & »»=: — 

Erit  (-4***^=)  — "7)  = «BD,  • • 

infinite  yerfus  *’protenfae , quam  Calculus 
ponit  negativam, propterca  quod  jacet  ex  al- 
tera parte  Lines  BD. 

^ Si  Erit  =) 

=BD* 

6.  Si  i (=x~‘)  =y  ; Erit  tarf  = *.v»  = 
i^i=^=  Infinits,  qualis  eft  Area  Hyperbo- 
Is  ex  otraque  parte  Lines  BD. 

Compofitarum  Curvarum  ^adratura  ex  Simplicibus.^  \ 

R E G 'U  L A II.  •. 


Si  valor  ipftus  y ex  pluribus  ifiiufmodi  Terminis  componitur  , 
Area  etiam  componetur  ex  Areis  qu<e  a ftngulis  Termmit 
em<tnant.  j 

Exempla  Prima. 

- ^ X*  ; Erit  tx’  + = ABD. 

Etenim  fi  fenrt^r  fit  x‘ = BF , & xi = FD,’ 
erit . ex  praecedente  Regula , = fuperficiei 

AFB  delcripts  per  Lineam  BF,  re  prl  = 

AFD  defcripts  per  DF»  Quare  ix'+  txi  = 
toti  ABD.  -.j; 

Sicfix*— xl  = y;  Eritfx» — }xl=ABD. 

Et  fi  3x  — fax^'+  #*  ~ yx*  =y ; Erit 
5x* — }x’+;x« — x>=ABD. 
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Exempla  Secunda. 

Sijr"*+Af  *=jy{.  Erit  — jf“' — xx  «BD.  Vel  fi  a—* 

k i' 

Erk — Ar“'-kx^f. ' = <tBD..  uk  d 

Qaarum  figna  fi  mutaveris  habebis 

Affirmativum  valorem  (at-*  + vel  i’ 

\ \p 

x~^ — lAT  ')  fuperficiei  «BD,  modo  tota  \ 'V  i*  i 
cadat  fupra  bafim  AB«. 


Exempla  Tertta.  -l.t- 

j . ‘ 

Si  Af*  + Af-‘  =y\  Erit  iat’ — Af“»  = Superficiei  defcript*. 
notandum  e(l,  quod  dids Superficiei  par-  . . 
tes  fic  invcwae  jacent  ex  diverfo  Utere  Li-  cl  . .j-  i';  . ;i  , 
neae  BD.  . . ....  ('■A  . ij  y:  c 


Nempe,  pofito  a:*  = BF,  &#~*=FD; 
Erit  iAf*  =ABF  Superficiei  per  BF  defcrip- 
tjE,  & — at-'=DF*  Superficiei  defcriptae 
per  DF. 


Et  hoc  femper  accidit  cum  Indices  ( ) rationum  Bafis  x in  va- 
lore  Superficiei  quaefitae,  fmt  variis  Signis  affefti.  In  hujufmodi^Ca- 

A X fibus 


cl  . 

■ j-.  i'- ; ;1 

ft-  A 

t • - A 

s-  \ 

1 ' i--  >'■ 

\ 

\y 

y 

/ 

p 
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fibus.pars  aliqua  BDJ/3  Superficiei  media  (quae  fola  dari  poterit, cura 
Superficies  (itutrinque  infinita)  fic  invenitur. 

Subtrahe  Superficiem  ad  minorem  Bafm  A/3  pertinentem,  a Sa* 
perficie  ad  majorem  Bafin  AB  pertinente,  & habebis jSBD^  Superfi- 
ciem diff^entiae  Balium  infiftentem.  Sic  in  hoc  Exemplo.  - {f^/de 
Fig.  ‘Praecedentem.) 

* t 

Si  AB  = 1 , & A/3  = 1 ; Erit  /3BD^  = ,■ 

Etenim  Superficies  ad  ABpertincns(viz.  ABF — DF<t)erit{ — j five 
• j;  &fuperficies  ad  A/3  pertinens  (viz,  A®/3 — Sp<t)  erit  , — i five 
_ I : & earum  difierentia  ( viz.  ABF — DF<* — A^y3  + i(p*  = /SBDI) 
erit  'i  + { five  ‘i. 

Eodem  modo,  fi  A/3=i,  AB=x;  Erit j8BD^=i+iAf'— ar-*. 

Sic  fi  ^x* — 3x’ — •hx~t  =yy  & A/3= r ; 

Erit/3BDJ=iAr*— iAf*+|ar»  + iJff — %.  i 

Denique  notari  poterit  quod  (I  quantius  x-' 
periatur,  ifte Terminus  ( cum  Hyp^rbolicam 
luperfidem  inerat ) feorfim  a reliquis  con- 
fiderandus  eu. 

Ut  fi  ar*  + #“•  + x~'  = y ; Sit  x~'  = BF, 

Sc  x'  + x~*  =FD,  ac  A/S=  I } Et  erit  i^ipFD 
= i + utpote  quae  ex  Termims 

x'  + X-*  generatur. 

Quare , fi  reliqua  Superficies  /S^FB , quae  Hyperbolica  eft , ex  Cal-  ' 
culo  aliquo  fit  data,  dabitur  tota  /3BD^. 


/fliarum 
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PER  iEQUATlONES  INFINITAS.  i 

• **  ^ . « 

Aliarum  Omnmm_  ^adratura. 


. REGULA.  III.  . - . 

Sm  vahr  iffim  y ; 

maiU  compofiiat,  >»  TermtmsSimphmres  reduuMm  efli 
Operando  in  Literis  'ad  eundem  Modum  <^uo  Arithmettct 
in  Numeris  Decimalihus  dividunt , Radices  ext^bunt^ 
- vel  afflas  Mauattones  folvunti  ex  ifiu  Terminis 
quxfitam.  Curva  Superficiem  , per  pracedentes  Regulas 
deinceps  elicies,  . • 

Exempla  Dividendo,^ 


Sit  =sy;  Curva  nempe  exiftente  Hypertola. 

Jam*^t  iEquatio  ifta  a Denon^tore  fuo  Uberetur,  Divilionem 
fic  inlUiuo. 


0+1,- 

&c. 


Et  fic  vice  hujus  no va prodit &c. 

J«rie  iftac  infinite  continuata;  Adeoque  (per  Regulam  ^eundam) 

A 3 Area 
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Arca  quafita  ABDC  aqualis  erit  ipfi  infini- 

te etiam  fcriei;  cujus  tamen  Termini  pauci<  initiales  funt  in  ufum 
quemvis  fatis  exa^t,  fi  modo  x fit  aliquoties  minor  quam  b. 

Eodem  modo,  fi  fir,-:^— Divkkndo*  prodibit 
y :=  \y-.K  + .v«  — *«-♦-  X*  &c.  Unde  (per  Regulam  Secundam) 

erit  ABpt  AT '_  { *»  + V 'f  AC»  +.  I AC»  'tAlUJ  t.  ?, 

Vel  C Terminus  xx  ponatur  in  dhifore  primus , hoc  modo  Ar;r  1 ) , 
prodibit  jc -*  _I'Af-<+Ar^_Ar^  &c.  pro  vtdore ipfius y;  Unde  (per 
Regulam  Secundamjr^  ' ' . . .-«tvV/, 

edt  BD«  =— AT»  &c. '^Priori  raodo  pixKC- 
dfe  cani  Ardi  fatis  ptrva,  pofteriori  cunvi^tis  magno. fupf)oiuj(uc.v 

' Denique  fi  “ y;  Dividendo  prodit 

lATT  — ZX+  7Arl  — I3AT*  + 34Jr*  &c.  updeeHt 

ABDC  I Ar«  — AT*  + 'I  Ar«  — 'i  AT*  &c. 

**  ^ *.*,.*  *■» 
Exempla  Radicem  ExUahtnde^ 


Si  fit  rr  t,  Radicem  fic  extraho^ 


5**  , »‘®  jr«* 

&c. 


Unde 
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pro  liquatione nova  producitur,  viz.  . 

^ ^ (per  Reg:.x.)  .Aria  qnaefiu 

&c.  Et  hac  ell  Quadra» 


ABDC  erit  zz  •*.»  + ,i  — 
tora  Hypefbole. 

Eodem  modo , fi  fit  y- 


j,  ejus  Radixerit 


Adeoque  Area  quafita  ABDC  erit 

r *»  -Si—  ’ IZ. 

aequalis  a*  — j; — — n«7  t<s>. 

Et  hac  eft  Quadratura  Circuli. 

■ Vel  li  ponas  erit>Rat 

_ ,1,*!  &c. 

Et  Area  quafua  ABD  aqualis  erit 


hre  in-f»  — f»*  '-!■ ^ 

Et  hac  eft  Aree  CircuU  Quadratura. 


Si  7?^=:  r , (Cujos  Quadratura  dat  Lot^tudinemqiurva  Elii 
ca ) ) Extrahendo  radicem  uttamque  prodit 

- *i  ^ ia**  — tt****  — tW«***  . 

— 4i*x4— , 

Et  Dividendo,  ficut  fit  in  Fraftioirifaus  Defcitoalibus,  habes 
* + + ^‘x*  + ji^’x*  ~*’  -nl^*  &c.  ^ 

+4ai  + riai* ,'+ liafi  . 

+ tW*  +Tia’^  . 


Adeoque  Aream  quafitam;K+i^_’  + &c. 


Sed  obfcrvattdoQi  eft,  quod  Operatio  non  raroabbreviatur  per  de- 
bitam 


8 
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i 


bitam  Aquationis  praeparationem',  ut  in  allato  Exemplo  li:  f 
Si  utramque  partem  fraftionis  per  multiplices  prodibit  » ; • ^ 

lii* 

— & reliquum  opus  perficitur 'e"xtrahendo‘ Radicem 

Numeratori§jOTtum,  & dividendo  per  Denorainatorem, . ^ H ?: 
Ex  credo,  fatis  patebit  modus  reducendi  «qoein^bet  \tIo- 
rem  ipfiuf  ^ (quibufeumque  RadicHjus  vel  Denominatoribus  fit 
perplexus*  ut  bic  videre •ell;  ■ i — — f'i  — .7"-’. 


VTZvl^ 


— r=jv)  io  feries  Infinitas 

fimplicium  Terttjifipfum,  ex  quibus,  per  Regulam  Secundam  j qwe- 
fita  Superficies  cognofeetur.  . > . . - * • i 

' ■ rr  ' 


Extmpla  per  Refolutionem  ALquationum. 

' \ • - ■ ’ ■ 

NUMER  AtlS  AQUATIONUM  AFFECTARUM 

i I RESOLUTIO  • ••  . 


Quia  tota  difficultas  in  Refolutione  latet , modum  quo  ego  u- 
tor  in  Aquatione  Numerali-  primUm  illuilrabo.  ' , i r.  . ' 

Sit  y ly  — f “.o,  refolvenda : . Et  fit. .2,.  numerus  qui  minus 

quam  decima  fui  parte  differt  a Radice  quaefita.  Tum  pono  i 
/“y»  & fubftituo  hunc  ipfi.valorena  in  Aquationem,  fif  inde 
nova  prodit  p*  + 6/*+,  — i — o,  cujus  Radix  p exquirenda 

eft,  ut  quotienti  addatur.-  Nempe. (negledlis  p*.‘+<jp*  ob  parvi- 
tatem) lop  — irro,  fivepzto».*  prope  veritatem  eft;  itaque  feri- 
bo  o,  1 in  quotiente,  fic  fuppbno  o,  i‘+ y r=p,  & hunc  ejus  va- 
iorem,  ut  pnus  lubllituo,  'unde  prodit.^*  + ii,23y+o,o<Si 

“ o.  '■■■  -r  -i.;. -t- 

Et  cum  11,13^+0,061  veritati  prope  accedit,  five  fere  fit  f ae- 
qualis — 0,0054  ( dividendo . nempe  donec  tot  eliciantur  Fi^® 
quot  locis  primae  Figur®-hujus  & principalis  quotiemis  exclufive 
diftant ) feribo  — 0,0054  in  inferiori  parte  quoueotis , cum  nega- 
tiva fit.  'S  i - 

Et  fupponens  — 0,0054  + r = ^,  hunc  ut  prius  fubftituo,  & o- 
pcraiionem  fic  produco  quo  uiSque  p4«qerit'.  Vefiim  fi'  ad  bis,tot 

figuras 
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figuras  tantum  quot  in  Quouente  jam  reperiuntur  una  dempta,  ope- 
ram continuare  cupiam  , pro  ^ fubllituo — o,ooy4-4-rin  hanc6,3^' 
+ 11,13^  + 0,061 , fcilicet  primo  ejus  termino  propter  exilitatem 


0 
II 

Ir, 

1 

1 

+ 1, I 0000000 
—0,0054485? 

+ 1, 094551 47 

I z+/>=jy 

+17 
— ) 

+ 8 + ii/  + 6/*+/‘ 

_4_i/ 

--5 

Summa 

— I + lop  + 6p'+p‘ 

0,1+^=/ 

+ />' 

+ IO/ 
— I 

+ 0,001  + 0,03^  + 0,3/  + 
+ 0,06  +1,1  +6,0 

+ 1,  + 10, 

— I, 

Summa 

+ 0,061  + 11,13^  + 6,3^*  + q’ 

— o,co54  + r = ^ 

+ 6,3^* 
+ 11,13^ 
+ 0,061 

+ 0,000183708 — 0,068041+ 6, 3r‘ 
— 0,060641  + 11,13 

+ 0,061 

bumma 

+0,000541708  + II, i6i96r+6,3r* 

— 0,00004854  + j = r 

fuam  negledo , & prodit  6,3r»  + n,i6i96r  + o,ooo5'4i7o8  = o fere, 
five  (rejedlo  6,3r’)  r = — =~  0,00004853  fere,  quam  feribo 
in  negativa  parte  Quotientis,  Denique  negativam  partem  Quotien- 
tis  ab  Artirmativa  lubducens  habeo  1,09455147  Quotientem  quaefi- 
lam. 

Aquationes  plurium  dimenfionum  nihilo  fecius  refolvuntur,  & 
operam  fub  fine,  ut  hic  fattum  fuk  , levabis,  fi  primos  ejus  terminos 
gradaiim  omiferis. 

Praeterea  notand  um  eft  quod  in  hoc  exemplo,  fi  dubitarem  an  0,1 
veritati  fatis  accederet,  pro  to/»-,- 1=0,  hnxiflem  6/>‘+ 10/ — 1=0, 
& ejus  radicis  primam  fibram  in  Quoiiente  fcriplilTem  & fecundam 
vel  tertiam  Quotientis  figuram  lic  explorare  convenit,  ubi  in  Aqua- 
tione ilia  ultimo  refultante  quadratum  coefficieniis  penultimi  termi- 
ni, non  fit  decies  majus  quam  fa6lus  ex'ultimo  termino  dudo  in 
coelHcieniem  termini  antepenultimi.  : : > . . . . , i 

B 'Imo 


>o 


DE  ANALYSI 


Imo  laborem  plerumque  minues  prsfertim  in  ^Equationibus  pluri- 
marum dimenfionum,  n figuras  omnes  Quoticnti  addendas difto mo- 
do ^oc  eft  extrahendo  minorem  radicum,  ex  tribus  ultimis  termi- 
nis ^quatioms  novillime  refultantis)  exquiras:  Illo  enim  modofieu- 
ras  duplo  plures  qualibet  vice  (potienti  lucraberis.  ® 

Haec  Methodus  refolvendi  Aquationes  pervulgata  an  fit  nefeio 
certe  mihivjdeiur  prae  reliquis  fimplex,  & ului  accommodata.  De’ 
monilratio  ejus  ex  iplo  modo  operandi  patet , unde  cum  opus  fit  in 
memoriam  facile  revocatur.  ^ ’ 

Aquationes  in  quibus  vel  aliqui  vel  nulli  Termini  defint,  eadem 
fere  facilitate  tradantur;  & Aquatio  femper  relinquitur,  cuius  Ra- 
dix una  cum  acquifua  Quotiente  adequat  Radicem  Aquationis  pri- 
mo propofitae.  Unde  h xaminatio  Operis  hic  aeque  poterit  inllitui  ac 
in  reliqua  Arithmetica,  auferendo  nempe  Quoiientem  a Radice  pri- 
m®  Aquationis  (ficut  Analyftis  notum  ell)  ut  Aquatio  ultima  vel 
Termini  ejus  du^refve  ultimi  Producantur  inde.  Quicquid  laboris 
nic  eli,  ttt  Operatione  fubflituendi  quantitates  unas  pro  aliis  re- 
perietur : Id  quod  varie  perficias,  at  fequentem  modum  maxime  ex- 
pcditiTO  puto,  pnefertim  obi  Nmneri  Coefficientes  confiant  ex  plu- 
ribus Figuris.  ^ 

Sit/»  + 3 fubfiituenda  pro  in  hancy— + c/_izy+  r,'— ^ 
Et  cum  ifb  poffit  refolvi  in  hanc  formam 

Aquatio  nova  fic  generabitur 

-I-  8/_  (5  in/  + 3 ~/4  + 8/*  + 13/ + 1 8/  — 1 8.  &/’+  8/> 
+ i3/*+i8/ — i“o,  qn® qosrcfaatur. 

LITER  ALIS  AFFECTARUM 

His  in  nnmeris  fic  ofienfis:  Sit  Aquatio  literalis 

refolvenda. 

Primum  inquirovaloremipfios^cumArfitnulla,  hoc  eft,  elicio Ra 
dicem  hujus  AqDationisy+4^~24’=;o,  & invenio  efle+ 4.  Itaque 
fcribo  + 4 in  Qwtmntc,  & fupooncos  + -» fubfiituo  pro  y 
valorena  ejus,  & Terminos  mde  refuliantes 
roar^im  appono ; Ex  quibus  aflumo  + 4V/  4-  4’a:  terminos  utique 

ubi 
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ubi  / & jr  feorfim  funt  minimarum  dimenfionuro,  & cos  nihilo  fere 
(equales  efle  fuppono , five / “ — - ix  fere , vel/  ~ — i.v  q.  Er 
fcribens  — in  Quotiente,  fubftituo  — q pro  Et  terminos 
inde  refultantes  iterum  in  margine  fcribo,  ut  vides  m annexo  fchc- 
mate,  & inde  alTumo  Quantitates -+- in  quibus  utique 
q&cx  feorfim  funt  minimarum  dimenfionum , & fingo  qzz"^  fere»  five 

^ r ; & adneflens  -h  ~ Qtiotienti , fubftituo  r pro  ; & . 

fic  procedo  quo  ufque  placuerit. 


y^-¥-  ay—‘‘i.a^-*~axy — Af’“o 
V — a — -4- &c 

-+-4-+-/r:y 

! 

f 

-t-iZJry 
— 2«> 
_ A-* 

3<j‘/  -1-  -4-/‘  ■ 

tf*  -1-  a'p 
-t-  ax  •+■  axp 

— X<2* 

— 

i —ix-^q—^ 

/• 

-^axp 
a' X 
— AT> 

-+•  •^■{*xqr*-  laq 

~»'x  -i-  4aq 
— iax'  -t-  axq 
-t- 

— \axq 

-^■rXq 

-.Vat* 

J_t  3 

^4-H^4-^TTAr‘r  + 3tfr‘ 
-t-  77-rfAr'  44V 

— .i-,*’  — i4arr 
— -i~x'r 

14144  l7^  ' 

— —ax* 

• 

• t 

4^  jrfjf  , .Jr  j “t"  1 I 40»<4  \ ^ I»X4*  U|l44> 

Sin  duplo  tantum  plores  Quotienti  termmos»  uno  dempto,  jungen- 
dos adhuc  .vellem : Primo  termino  {q^)  .£quationis  noviffime  reful- 
ramis  miftb,  & ifta  etiam  parte  ( — \q')  fecundi,  ubi  x efttotdimen- 
fionum  quot  in  penultimo  Quotientis;  In  reliquos  terminos  {iaq* 

B X 
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^c.)  margini  adfcriptos  ut  vides,  fubftituo  r pro  & 
ex  ultimis  duobus  terminis  4<av)  ytlqua- 

tionis  inde  refuItantis,fa<ftadivilione4«* — ( 

% * i * / I * I 

elicio  y Quotienti  adneftendos. 

■ Denitjue  Quotiens  ifta  (a—  &c.)  per  Regulam  fecundam , 

dabit  tfjf— &c.  pro  Area  qusefita , quae  ad  ve* 
ritatem  tanto  magis  accedit , quanto  x- fit  minor. 


I modus  eafdem  Refolvendi. 

j 

i 


i Sin  valor  Areae  tanto  magis  ad  veritatem  accedere  debet  quanto  x 
fit  major;  Exemplum  elloJ'’-+-tfA^y-^-x•*y — a’  — iat’=o.  Itaque  hanc 
refoluturus  excerpo  terminos  y’  -+-  x*y — in  quibus  x-  & y vel  leorfim , 
vel  Hmul  multiplicatae,  funt  & plurimarum,  & squalium  ubique  di- 
menfionum;  & ex  iis quafi nihilo squabbus Radicem  elicio.  Hanc  in- 
venio efle  x-,  & in  Quotiente  fcribo.  Vel  quod  eodem  recidit,  ex’ 
y-t-y  — X (unitate  pro  x fubllituta)  Radicem  extraho  qus  hic  prodit 
I,  & eam  per  x- multiplico , &faflum(x)in  Quotiente  fcribo.  Deni- 
que pono  x-^p—y.,  OL  fic  procedo  ut  in  priori  Exemplo,  donec  ha- 
beam Quotientem  &c.  adeoque  Aream  7 


m*i 

5l»jr 


de  qua  vide  exempla  tertia  Rcguls  fecun- 


ds.  Lucis  gratia  dedi  hoc  exemplum  in  omnibus  idem  cum  priori, 
modo  X & a fibi  invicem  ibi  fublliiuantur , ut  non  opus  eilct  aliud  Re- 
fcilutionis  exemplum  hic  adjungere.  .. 


Area  autem  (7^ ^ li^l  terminatur  ad  Curvam  qus  juxta 

Afymptoton  aliquam  in  infinitum  ferpit  ; & Termini  initiales 
IX — ^a)  valoris  extrafti  de^,  in  Afymptoton  iftam  femper  termi- 
nantur; unde  portionem 'A fymptoii  facile  invenies..  Idem  femper 
notandum  ell  cum  Area  defignatur  terminis  plus  pkifque  divifisperx- 
continue,  prsterquam  quod  vice  Afympioti  reds quandoque habea- 
uir  Parabola  Conica,  vel  alia  magis  compnfita. 


Digijiztxi  by  Googlc 


PER  iEQUATIONES  INFINMTAS.  13 

Sed  hunc  modum  minum  faciens,  utpote  particularem , quia  non 
applicabilem  Curvis  in  orbem  ad  inltar  Ellipfium  flexis ; de  altero 
modo  per  exemplum  >*-+-a‘y-+-axv  — la’  — x^=o,  fupraortenfo  (fci- 
licet  quo  dimenfiones  ipfius  x in  numeratoribus  quotientis  perpetuo 
augeantur)  annotabo  Tequentia. 

I.  Si  quando  accidit  quod  valor  ipfius  y,  cum  x nullurn  e(Te  fingi- 
tur, fit  quantitas  furda  vel  penitus  ignota,  licebit  illam  litera  aliqua  ^ 
defignare.  Ut  in  exemplo,  y^-^ay-*-axy  — xa’ — at’ =0,  fi  radix  hu- 
jus y^-*-ay — fuiiret  furda  vel  ignota,  finxilTem  quamlibet  (^)  pro 
ea  ponendam ; & reiblutioncm  ut  fequitur  pertecillem.  Scribens  b 
in  Quotiente,  fuppono  ^-+-/>  = y,  & illum  pro_y  fubllituo , utvides; 
unde  nova/’-^-3^/'S  &c.refultat,  rejedis  terminis — i<*’,qut 
nihilo  funt  aequales,  propterea  quod  i^fupponiturRadixhujus 
~z4’=o.  Deinde  termini  3 abx  dant  — quotienti 

apponendum,  & — ^ fubftituendum  pro^,  &c. 


y-^aay-^-axy — za>  — a?’  = o.  Sit  er =3^*-4-a*. 
7T-+-—  ^7--^  -7 -7^  & 


^ = y 

1 

i-t-  axy 
i-+-  aay 
i—  a:> 
j — x«’ 

-4-  ib^p  -+-  ^bp'  -4-  p’ 
-4-  abx  -4-  axp 
-4-  aab  -+-  aap 
!_at^ 

Zdi 

-f- 

ax^ 

^ -4-  axcj  . 

cr/> 

— abx  -4-  ccq 

— Ar^ 

— x^ 

-+-  abx 

-4-  abx 

Completo  opere , fumonumerum  aliquem  pro<*,  & hanc>’-t-j’^ — 
x/*’=o,  ficut  de  numerali  aquatione  ollenfum  fupra  refolvo;  6l  ra- 
dicem ejus  pro  b fubftituo. 

X.  Si  dirius  valor  fit  nihil,  hoc  eft  fi  in  aequatione  refolvcnda  nul- 

B3  los 
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Ius  fit  terminus  nifi  gui  per  x vel  yfic  multiplicatus» 

-4-x’=o;  tum  terminos  ( — <«fy-+-x*)  feli^  in  quibus  *- feorfim  & y 
etiam  feorfim -fi fieri  poteil , alias  per  x multiplicata,  fit  minimarum 
dimenfionum.  Et  illi  dant  -t- ” pro  primo  termino  quodentis,  & ^ 
-+-/>  pro  y fubftituendum.  In  hac  y’ — — x*=o,  licebit  pri- 
mum terminum  quodentis  vel  ex — a*y — x\  vel  cxy* — elicere. 

3.  Si  vilor  ille  iit  imaginarius,  utinhacy-»-)r*~-^-*-6 — ix 

w-x‘-t-x’=o,  augeo  vel  imminuo  quantitatem  x donec  didusvalore- 
'vadit  realis. 

Sic  in  annexo  fchemate,  cum  AC  (x)  nulla  efl, 
tum  CD  (y)  ell  imaginaria. 

Sin  minuatur  AC  per  datam  AB,  ut  BCfiat  Xi 
tum  pofito  quod  BC  W fit  nulla,  CD  (y)  erit  va- 
lore  quadruplici  (CE,  CF,CG,  velCH)  realis ; 
quarum  radicum  (CE,  CF,  CG,  vel  CH)  qusKbet 
coteft  efie  primus  terminus  quotientis.prout  fuper- 
ficies  BEDC,  BFDC,  BGDC,  vel  BHDC  dellde- 
ratur.  In  aliis  edailicafibus,  liq^uandohfiefitas,  te  hoc  modo  extricabis. 

Denique  fi  indeix  poteftatis  ipuus^f  vel>  fit  fradio,  reducoipium  ad  in- 
tegrum : ut  in  hoc  exemploj’ — Pofitoy^= v,  & *^=x;,re- 
fult abit  — Xi  V -4-  xi*= o , cujus  radix  eft  v = a a’,  &c.  fivc  (reflituen* 

dovalores)y'=*^-4-jf,  &c.  & quadrando^ &c. 

Et  haec  de  areis  curvarum  inveftigandis  difta  fuHicianr.  Imo  cum 
Problemata  omnia  de  curvarum  Longitudine,  de  quantitate &fuper- 
■ficie  folidorum.,  deque Centro  Gravitatis,  pt^Tunt  eo  tandem  reduci 
ut  quaeratur  quantitas  Superficiei  planae  linea  curva  terminatae,  non 
opus  ell  quicquam  de  iis  adjungere.  In  ilhsxutem  quo  ego  operor 
modo  dicam  brevillime. 

/Ipplicatio  pradiiBorum  ad  reliqua  ijiiufmodi  Problemata^ 

Sit  ABDcurvaquaevis,  &AHKBreftangu- 
lum  cujus  latus  AH  vel  BK-ellunitas.  Et  cogi- 
ta rc^am  DBK  oniformiter  ab  AH  motam» 
areas  ABDdr  AK  defcribere ; & quod  BK  (r) 
fit  momentum  quo  AK  (x)  & BD(y)  momen- 
tum quo  ABD  ^adatim  angetur;  & quod  cx 
momento  BD  perpetim  dato,  pofiis,  per  prae- 
diatas regulas , aream  ABD  ipfo  defcriptam  in- 
vtlligare,  five  cum  AK  (*)  momento  1 de- 
fcripta  conferre. 

Jam 


Digitized  by  Googie 


PER  AEQUATIONES  INFINITAS. 

Jam  qaa  ratione  Superficies  ABD  ex  momento  fuo  perpetim  d^to,  • 
per  praecedentes  regulas  elicitur , eadem  quaelibet  alia  quantitas  vx 
momento  fuo  fic  dato  elicietur.  Exemplo  res  fiet  clarior. 


LoMgttudines  Curvarum  'trwemre. 

Sit  ADL£  circulus  cujus  arcus  AD  longitudo  efi indaganda.  Dufio 
tangente  DHT,  & completo  indefini- 
te parvo  reftangulo  HGBK,  & pofito 
AE=i  = iAC.  Erit  ut  BK  five  GH,. 
momentum  Bafis  AB  (>f) , ad  HD  mo- 
mentum Arcus  AD  : : BT  : DT : : 

BD  : DC  (1)  : : x (BK) : 

(DH).  Adeoque  five  eft  momentum  Arcus  AD. 

aV*— 4Jf  ' ' * aVic— ac» 


Quod  reduftum  fit  &c. 


Quare,  per  regulam  fecundam,  longitudo  Arcus  AD  eft 
five  in  I + + 4**  -*•  tt?  X*  + tW/ **  + &c. 


Non  fecus  ponendo  CB  efie  x,  & radium  CA  efle  i,  invenies Ar-‘ 
cum  LD  ^fte  x -h  v x*  -h  x’  jij  x’,  &c. 

Sed  notandum  eft  quod  unitas  ifta  quae  pro  momento  ponitur  eft  • 
Superficies  cum  de  Solidis,  & linea  cum  de  fuperficiebus,  & punc- 
tura <^m  de  lineis  (ut  in  hoc  exempla)  agitur. 

Nec  vereor  loqui  de  unitate  in  pungis,  five  lineis  infinite  p.irvis, 
fi  qmdem  proportiones  ibi  jam  contemplantur  Geometrae,  dum  utun- 
tur methodis  Indivifibilium. 

his  fiat  conjedura  de  fuperficiebus  & quantitatibus  folidorum,  . 
ac  de  Centris  Gravitatum. 


Invenire  pradtUorum  converfum. 

Verum  fi  c contra  ex  area  vel  longitudine  &c.  Curv«  alicujus  da- 
ta longitudo  &dis  ABdefideratur,  ex  squatioeibus  per  praecedentes 
regulas  inventis  extrahatur  radix  de  x. 


Inveu' 
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x6 


Inventio  Bafa  ex  Area  data. 

Ut  fi  ex  arca  ABDC  Hyperbolae  data,  cupiam bafim  AB 

invdligare,  area  iftajs  nominata,  extraho  radi- 
cem hujus  z.  (ABCD)“Jf — 
negleftis  illis  terminis  in  quibus  * ell  pluri um  di- 
mennonum  quam  z in  quotiente  defideratur. 

Ut  fi  vellem  quod  z ad  quinque  tantum  di- 
tnenfiones  in  quotiente  alcendat , negligo  omnes 
— — *Ar*,  &c.  & radicem  hujus  tan- 
tum i*'  — — zzzo  extraho. 


xzzz-*-  iZ^-^-iz’-*~  -.iz'‘*-~z*  &c.  , 


-t-  i*> 
— 

“t-  lx> 

— ix* 
«•* 

•+*  X 

— z 

&c. 

— iz*  — zp,  &c. 

-+-T  z'p-^  zp^ , 

— tZ'  — zp  — kp'- 
-^z-^p 

— Z 

-t-  zp'^ 

-♦-4«’,  &C. 

-\r 

— &C. 

— z^p 

— i*’,  &C, 

-+-  zp 

iZ*-*-Z‘<f 

-Z'P 

~-*iz’ Zf 

f 

.J8» 

— 

\z* 

-*-}z’ 

— IZ* 

— .-«* 

I ~—z-*-iz')  iz’~iz*—,iz,'  (;a’-<-ri-+-n;e’ 


Analyfm  ut  vides  exhibui  propter  adnotanda  duo  fequentia, 

1.  Quod  inter  fubftituendum , iftos  terminos  Icmper  omitto  quos 

nulli  deinceps  ufui  fore  praevideam.  Cujus  rei  regula  cfio,  quod  poli 
primum  terminum  ex  qualibet  quantitate  fibi  collaterali  refultantem 

non 
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non  addo  plures  terminos  dextrorfum  quam  iftius  primi  termini  index 
dimenfionis  ab  indice  dimenfionis  maximae  unitatibus  diilat.  Ut  in 
hoc  exemplo,  ubi  maxima  dimenfio  cdy,  omifi  omnes  terminos  poft 
XI’ , poft  pofui  unicum,  & duos  tantum  poftx;’.  Cum  radix  ex- 
trahenda (x)  Iit  parium  ubique,  vel  imparium  dimcnfionum,  heee  efto 
regula ; Quod  poft  primum  terminum  ex  qualibet  quantitate  libi  col- 
bterali  reiultantem  non  addo  plures  terminos  dextrorfum , quam  iftius 
primi  termini  index  dimenfionis  ab  indice  dimenfionis  maxima;  binis 
unitatibus  diftat;  vel  ternis  unitatibus,  fi  indices  dimenfionum  ipfius 
X unitatibus  ubique  ternis  a fe  invicem  diftant,  & fic  de  reliquis. 

X,  Cum.video/,  y,  vel  r,  &c.  in  aequatione noviftime  refultante 
efle  unius  tantum  dimenfionis,  ejus  valorem,  hoc eft , reliquos  termi- 
nos quotienti  addendos , per  divifionem  quaero.  Ut  hic  vides  faftuin. 

- Inventio  Bafts  ex  data  Longitudine  Curva. 


Si  ex  dato  arcu  <tD  Sinus  AB  defideratur ; aequa- 
tionis x:=x+ i +,7-.  jc’,  &c.  fupra  inven- 

tae, (polito  nempe  AB=x,  <tD=«,  & A<»=i,)  ^ 
radix  extrafta  erit  jr  — a — — .V'®’ 

Et  praeterea  fi  Cofinum  A/8  ex  ifto  arcu  dato 
cupis,  fac  A/3  (=v'‘^)  =i — {xi*+Ti«* — 


40J10 


a'— 


&c. 


De  Serie  progrejjionum  continuanda. 

Hic  obiter  notetur,  quod  s vel  <5  terminis  iftarum  radicum  cogni- 
tis, eas  plerumque  ex  analogia  obfervaia  poteris  ad  arbitrium  produ- 
cere. 

Sic  hanc  &c.  produces  dividendo 

ultimum  terminum  per  hos  ordine  numeros  x,  3,  4, 5-,  6,  7,  6cc. 

Et  hanc  x=-si — per  hos  1x3,  6yy, 
8x9,  loxii,  Ac. 

,Et  hanc  x=  t — + &c.  per  hos  ixx,  3x4,  fxg, 

7x8,  9x10,  &c. 

/ Et  hanc  is  = x + + ^x\  &c.  multiplicando  per  hos 

Et  fic  in  reliquis. 

C 
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Applicatio  pradtBorum  ad  Curvas 
Mechanicas. 


Et  htec  de  curvis  Geometricis  difta  fufficiant. 
eiiamfi  Mechanica  fit,  methodum  tamen  nof- 
tram  nequaquam  refpuit. 

Exemjjlo  fit  Trochoides,  ADFG,  cujus  ver- 
tex A,  & axis  AH , & AKH  rota  qua  defcribi- 
tur.  Et  quaeratur  Superficies  ABD.  Jam  pofito 
AB=x,  BD=^,  utfupra,  & AH  = i;  primo 
quaero  Longitudinem  ipfius  BD.  Nempe  ex 
natura  Trochoidis  eft  KD  = arcui  AK.  Qua- 
re tota  BD  = B K + are.  AK.  Sed  eft  B K 


iX  - 


-t'.x‘,  &c.  & (ex 


praediftis)  arcus  AK=*?'  + «x'-*-?sAf^-t-.-77*^ 


=ijf 


-lAf  


■ lix',  Sic.  Et 


&c.  Ergo  tota  BD 
(per  Reg.  z.)  area  ABD 


= -i]X' — yix* .77  Af',  &c. 

Vel  brevius  fic  : Cum  refla  AK  tangenti  TD  parallela  fit,  erit  AB 
ad  BK  ficut  momentum  lineae  AB  ad  momentum  lineae  BD,  hoc  eft  at: 

V7^::  i:  ^,V^x=x~'  — iif* — ix'  — — nr^‘»  &c.  Quare  (per 

Reg.  a.)  BD=2Af’ — ix'  — ,iAf’ — tIat' — Sic.  Et  fuperficies 

ABD=T*y— &c. 

Non  diflimili  modo  (pofito  C centro  circuli,  & CB=»)  obtinebis 
aream  CBDF,  &c. 

Sit  area  ABDV  Quadratricis  VDE  (cujus  vertex 
eft  V,  & A centrum  circuli  interioris  VK  cui  ap- 
tatur)  invenienda,  Dufla  qualibet  A KD,  demit- 
to perpendiculares  DB,  DC,  KG.  EritqueKG; 

AG;:  AB  (^f)  : BD(y),  five-xG~=.>'*  Verum  ex 
natura  Quadratricis  eft  BA  (=  DC)  = arcui  VK, 
fiveVK=x.  Quare  pofito  AV  = r,  erit  GK=x 

— l &c.  ex  fupra  oftenfis,  & GA=  i 

— dtc. 
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Adeoquej^  (=  'r^  fx'~+  »*  divifio- 

ne  — iJf* — jtAT* — ^x*,  &c.  & (perReg.i.)  area  AVDB 

=jr  — nr^’  — &c. 

Sic  longitudo  Quadratricis  VD.  licet  calculo  diiliciliori,  determi- 
nabilis ell. 

' Nec  quicquam  hujusmodi  fcio  ad  quod  hsc  methodus  idque  variis 
modis,  fefe  non  extendit.  Imo  tangentes  ad  curvas  Mechanicas  (fi 
quando  id  non  alias  fiat)  hujus  ope  ducantur.  Et  quicquid  vulgaris 
Analyfis  per  aequationes  ex  finito  terminorum  numero  confiantes 
(quando  id  fit  poflibile)  perficit,  haec  per  aequationes  infinitas femper 
TCrficiat : Ut  nil  dubitaverim  nomen  Analyfis  etiam  huic  tribuere. 
Ratiocinia  nempe  in  hac  non  minus  certa  funt  quam  in  illa,  nec  aequa- 
tiones minus  exadiae ; licet  omnes  earum  terminos , nos  homines  & ra- 
tionis finitae  nec  defignare  neque  ita  concipere  pofiimus , ut  quanti- 
tates inde  defideratas  exadie  cognofcamus : Sicut  radices  furdx  fini- 
tarum aequationum  nec  numeris  nec  quavis  arte  Analytica  ita  pofiunr 
exhiberi  ut  alicujus  quantitas  a reliquis  diftindla  exadte  cognofcatur. 

Denique  ad  Analyticam  merito  ^rtinere  ceofeatur  cujus  beneficio 
curvarum  areae  & longitudines  &c.  (jd  modo  fiat)  exadie  & Geome- 
trice determinentur.  Sed  ifia  narrandi  non  efi  locus,  refpicienti  duo 
prae  reliquis  demonfiranda  occurrunt,  ^ ■ 


I.  Demonfiratio  quadratura  curvarum  fimplktum 
in  Regula  prima, 

Traparatio  pro  Regula  prima  demonftranda. 

Sit  itaque  curvae  alicujus  ADi  Bafis  AB= x,  perpendiculariter  ap- 

f dicata  BD=_y,  & area  ABD  = a,  ut  prius, 
tem  fit  B)3=0,  BK=t/,  & redtangulum  B/3HK 
(ov)  aequale  fpatio  BjS^D. 

Eft  ergo  A/3  = x+  0,  & = z + ov. 

His  praemifiis , ex  relatione  inter  x Sex  id  arbi- 
trium afliimpta  qusroj'  ifio,  quem  fequentem 
vides,  modo. 

' Pro  lubitu  fumator  jArl  = «,  five  ±x^  = zz. 

Tum  X + 0 (A/3)  pro  X,  & s-^ov  (ASfi)  pro  z fubflirutis,  prodi- 

C i bit 


\ 
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bit  * in  A-3  + 3x^0  + 3x0'  + (»’  = (ex  natura  curvas)  + izav  + oV, 
Et  fublatis  (^x^ikzz)  «equalibus,  reliquisque  per  «divifis,  reflat  i in 
+jxo  + o'=izv+ovK  bi  jam  fupponamus  b/3  in  infinitum  diminui 
& evanefcere,  five  0 efle  nihil,  erunt  i;  A^asquales,  & termini  per 
0 multiplicati  evanelcent,  quare  reflabit  i» = five'*x(=s^) 

= f five  x‘,  (=^)  =j'.  Quare  e contra  fi  x\—^,  eriti*l=«. 

Ki 

Demonfiratio. 

Vel  generaliter,  {i  five,  ponendo  ”,  =f,A«i 

t 

+«=^,  fifAr*=i:,  five  c’xf=z’:  tum  x+o  prox,  &«+w(five, 

quod  perinde  efl,  z+qy)  pro  z,  fubflitutis,  prodit  c"in  xf+/>oxf~\ 
&c.  =z’+nqyz—',  &c.  reliquis  nempe  terminis,  qui  tandem  eva- 
nefcerent,  omiflis.  Jam  fublatis  & 2*  squalibus , reliquisque  per 
0 divifis,  reflat  {—Vy ='2^  (ive,  dividendo  per  f*', 

r;v« 

t—* 

erit /x"’  = ‘2  five  J>cx  • =ny,  vel  reftituendo  pro  c,  & w -4- » pro 

«T 

m 

p,  hoc  efl,  w pro/ — «,  Sc  »a  pro  pc,  fiet  tfx»  =y.  Quare  e contra, 
fi  «x""  = y , erit  ax  r±2  =s.  Q.  E.  D. 

Jrwentto  curvarum  qua  pojfunt  quadrari. 

Hinc  in  tranfitu  notetur  modus  quo  curvs  tot  quot  placuerit , qua. 
rum  areae  funt  cognits,  poflunt  inveniri;  fumendo  nempe  quamlibet 
squationem  pro  relatione  inter  aream  z & bafin  a-  ut  inde  qusratur 
applicata^.  Ut  fi  fupponas  = s,  ex  calculo  invenies  y^-f^ 

Et  fic  de  reliquis. 

2.  Demonfiratio  refolut tonis  aquationum  offeBarum, 

Alterum  demonftrandum  efl  literalis  aquationum  affeftarum  refo- 
lutio.  Nempe  quod  Quotiens , cum  x fit  latis  parva , quo  magis  pro- 

duci- 
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ducitur  eo  magis  ad  veritatem  accedit,  ut  defeftus  (/,  y,  vel  r,  &c.) 
quo  diftat  ab  exado  valore  ipfius_>',  taudem  evadat  minor  quavis  data 
quantitate;  & in  infinitum  produm  fit  ipfij' aequalis.  Quod  fic  patebit. 

I.  Quoniam  ex  ultimo  termino  aequationum  quarum  />,^,r,&c.funt 
radices,  quantitas  illa  in  qua  » ell  minimae  dimenfionis  (hoceii,  plus- 
quam  dimidium  illius  ultimi  termini,  fi  fupponis  x fatis  parvam  efle) 
in  qualibet  operatione  perpetuo  tollitur  : ille  ultimus  terminus  Cper  i. 
IO.  Elem.)  tandem  evadet  minor  quavis  data  quantitate ; & prorfus 
evanefcet  fi  opus  infinite  continuatur. 

Nempe  fi  *=j,  erit  x dimidium  omnium  * + 4-*’  + **,  &c.  & 
dimidium  omnium  , &c.  Itaque  fi  x -=!  j , erit  x plus- 

quam  dimidium  omnium  x+x*+x’,  dtc.  & x*plus- 
quam  dimidium  omnium  x'  + xs  + x\  &c.  Sic  / i , 
fi  j -o;,  erit  X plusquam  dimidium  omnium  x + ~ 

4- 5,  &c.  Et  fic  de  reliquis.  ; Et  numeros  coefficientes  quod  atti- 
net, illi  plerumque  decrefcunt  perpetuo,  vel  fi  quando  increfcanr, 
tantum  opus  elt  ut  x aliquoties  adhuc  minor  fupponatur. 

1.  Si  ultimus  terminus  alicujus  «quationis  continuo  diminuatur  do- 
nec tandem  evanefcat,  una  ex  ejus  radicibus  etiam  diminuetur  donec 
cum  ultimo  termino  fimul  evanefcat. 

3-  Quare  quantitatum  />,  r,  &c.  unus  valor  continuo  decrefcit 
donec  tandem,  cum  opus  in  infinitum  producitur,  penitus  evanefcat. 

4.  Sed  valores  iftarum  /,  q,  vel  r,  &c.  una  cum  quotiente  eatenus 
extrada  adxquant  radices  xquationis  propofitx  (Sic  in  refolutione 
aquationis^*  4-  aay  4-  axy  — a<»*  — x’“o,  fiipra  ollenfa,  percipies 
J'— — ix+y  — &c.)  Unde  fatis  liquet  pro- 
pofitum  quod  quotiens  infinite  produdla  eft  una  ex  valoribus  de  y. 

Idem  patebit  fubftituendo  quotientem  pro_y  in  aquationem  propo- 
fitam.  Videbis  enim  terminos  illos  fefc  perpetuo  dellruere  in  quibus 
^ efl  minimarum  dimenfionum. 


C 3 


Cum 
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CVM  in  Epiftolis  D.  Newtoni , vel  in  lucem  jam- 
dudum  editis  j vel  in  manus  nojlras  inciderunt ^ 
reperiantur  aliejua  c^ue,  ad  hanc  DoUnnam  pertinent  ^ ea 
excerpere  ^ huic  ^ra^atui  adjungere  vifum  ejl. 
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EXCERPTA 

Ex  Epiftolis  d!  NEPTTONI 

Ad  Methodum 

FLUXIONUM, 

ET 

SERIERUM  INFINITARUM 


Sperantibus. 

Fragmentum* Efijlo/a  ad D.OMenbwr^um  13  Junii  1676  mifff. 


:Raftiones  in  Infinitas  Series  reducuntur  per  divifionetn ; & 
[quantitates  radicales  per  extraftionem  radicum,  perinde 
mftituendo  operationes  iftas  in  fpeciebus  ac  inftitui  folent 
lin  decimalibus  numeris.  Haec  funt  fundamenta  harum  re- 
duftionum;  fed  extraftiones  radicum,  multum  abbreviantur  per  hoc 
Theorema. 


p+PQlTr:Pi+7  AQ.+”^BQ+^l^”CQ+':^DQ+&c. 

Ubi  P+PQ  fignificat  quantitatem  cujus  Radix,  vel  etiam  dimen- 
fio  qutevis,  ^1  radix  dimenfionis,  invelliganda  eft.  P,  primum  ter- 
minum quantitatis  ejus}  Q,  reliquos  terminos  divifos  per  primum. 
Et  numeralem  indicem  dimenfionis  ipfius  P+PQ:  Sive  dimenfio 
illa  Integra  fit;  five  (ut  ita  loquar)  frafta ; five  affirmativa , five  ne- 
gativa. Nam,  ficut  Analyftae , proaa,  aaa,  &c.  fcribere  folent  <»*, 

a’ , &c.  fic  ego , pro  ya»  yau  yc,  a\  fcribo  a\^  , & pro 

fcribo  „ 


£*/<»  Ef  ifitU  ia  Ttm.  J.  Ofnam  WiUifii. 
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• ^ fic  pr6  fcribo  aa  ^ , & pro 

fcribo  abx-a*-^b'x\~^'.  In  quo  ultimo  cafu,  concipiatur 

elTe  P + PQ^ in  Regula ; erit  P“-*%  Qn^i  mzz — Schzzs. 
Denique,  pro  terminis  inter  operandum  inventis  in  quoto,  ufurpo 
A,  B,  C,  D,  &TC.  nempe  A pro  primo  termino  P^,  B pro  fecundo  ^ 
AQ,  & fic  deinceps.  Caeterum  ufus  Regulae  patebit  exemplis. 
Exempl.  I.  Eft  y:r+rr.  (feu  — 

4-  ^ &c.  Nam,  in  hoc  cafu,  eftP  — r‘»  Q — — r»  »zii, 
AC=P==?^j)  = f,  B(=:iAQ)=^:,  C(=’^’BQ)=— &fic 

deinceps. ' - ^ 

Exempl.  Efl  Vu  (i.  e.  <•* + — c*x — x’i‘)  — f ^ 

— &c.  Ut  patebit  fubftituendo  in  allatam  Regulam,  r 
pro.»; , f pro  »,  c'  pro  P,  & pro  Q.  Poteft  etiam  — x'  fubftitui 
pro  P , & pro  Q,  & tunc  evadet  <4 = — x + ,«  ' 
+ — ‘V&c.  Prior  modus  eligendus  eft,  fix  valde  parvum  fit; 
pofterior,  fi  valde  magnam. 

Exempl.  3.  Eft  (hoc  eft,  N><y — *v\ aequalis 

NamP=r, q=^, w=-i,»=3. 

A(=P7=yx"J)  z=^-«,  hoc  eft  B(=7AQ="ix^x-;7)  = i7,.  &c. 
Exempl.  4.  Radix  cubica  ex  quadrato-quadrato  ipfius  d+e,  (hoc 

eft,  7^e\^)  eft  di  — &c. 

* * ,A  tiiT 

Nam  P=d,  Q.=  7»  >»=4,  «=3 » A (=P 7)  =<^1»  &c. 

Exempl.  J-.  Eodem  modo  fimplices  etiam  potellates  eliciuntur. 
Ut  fi  quadrato-cubus  ipfius  e,  (hoceft,  , fcu^/H-fj^jdefide- 
retor:  erit,  juxta  Regulam , P=d,  Q=7,  « = 5’» &»=  *;adeoque 
A {=P^)z=d , B (=7  AQ)  = fd*ey  & fic  C = iod^e\  D = iod‘c>» 
E = 9de\  F=e’,  & G FQ)  = o.  Hoceft,  d-*-e^  = <t^^d*e 

■+■  lod^e"  iod*e’  -+-  fde*  e\ 

Exem- 
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Exempl.  6.  Quinetiam  Divi  fio  , five  fimplex  fit,  five  repetita , 
per  eandem  Regulam  perficitur.  Ut  fi  (hoc  ell  five 

in  feriem  fimplicium  terminorum  refolvendum  fit  : Erit 
juxta  Regulam  QzZj,  m — — i,  »“i,  & A (— Pf 

feu  1,  B (="AQi=-ix7X7=-.4,  & fic  C 
= ,"i  Dz:  — &c.  Hoc  eftj:|r;  = 7 — — 

Exempl.  7.  Sic  & d-^e\~'  (hoc  eft  unitas  ter  divifa  per  vel 
femel  per  cubum  ejus,)  evadit  — 7'+^  — 

Exempl.  8.  Et  N»' j^hoc  eil  N divifum  per  radicem  cubi- 
cam ipfius  d-^e,)  evadit  — •7'*’^ ^ + &c. 

j^T  jiT  li^i 

Exempl.  9.  Et  (hoc  elt  N divifum  per  radicem  qua- 

drato-cubicam  ex  cubo  ipfius  d+e,  live  7, . ^ ^ ) evadit 

thf  liil  llS^l 

Per  eandem  Regulam  GenefisPoteftatum,  Divifiones  perPotefta- 
tes  aut  per  quantitates  radicales , & Extraftiones  radicum  altiorum 
in  numeris  etiam  commode  iniUtuuntur. 

Extraftiones  Radicum  afieitarum  in  fpeciebus  imitantur  earum  ex- 
tradiones  in  numeris , fed  methodus  Vieta  & Oughtredi  nofiri  huic 
. negotio  minus  idonea  elt : Quapropter  aliam  excogitare  adadusfura. 
SJiuius  /pecimen  exhibetur  in  Tra£iatu  pracedente  ‘Pag.  8.] 

Quomodo  ex  aequationibus,  lic  ad  infinitas  feries  redudis,  Areae 
& Longitudines  curvarum,  Contenta  & Superficies  folidorum , vel 
quorumlibet  fegmentorum  figurarum  quarumvis,  eorumque  Centra 
gravitatis  determinantur;  & quomodo  etiam  Curvae  omnes  Mecha- 
nicae ad  ejusmodi  aequationes  infinitarum  ferierum  reduci  polfint , 
indeque  Problemata  circa  illas  refolvi  perinde  ac  fi  Geometricae  ef- 
fent;  nimis  longum  foret  defcribere,  fufiiciat  fpecimina  quxdam  ta- 
lium Problematum  recenfuifle  : Inque  iis . brevitatis  gratia , literas 
A,  B,  C,  D,  &c.  pro  terminis  feriei , fient  fub initio,  nonnunquam 
ufurpabo. 

X.  Si  ex  dato  fmu  re  Cio  y vel  Jinu  verfoy  Arcus  defideretur : Sit  ra- 

D dius 
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dias  r,  & finus  reflus  x:  Eritque  Arcus  &c.hoc 

efl-  — y4-»xix««  A . ixi«»n  . txi.»/-.  ■ 7X?»i.rx  . 

Vel,  fit  diameter,  ac  *•  fmus  verfus;  & erit  Arcus  aequalis 
+ &c.  hoc  eft,  “Viixm 


tO  40^}  lliii 


1 + - + - • 


+&C 


2.  Si  viciflim,  ex  dato  ArcuJeJlderetur /mus : Sit  radius  r,  & ar- 
cus .8 . Eritque  fmus  reflus - 

C 

^ ^ irr  w /V  /»r 

i^-^&C 


hoc  eft , = S — A — B — C — &c.  Et  fmus  verfus 


^ i 


hoc  eft  , zZy^  — TxJ^A. 5£- 

*?«»'■  1X4^  SXirr 


i^ri  7iort  4C|ier? 

i3-7^C-&c. 

3.  Si  Arcus  capiendus  Jit  in  ratione  data  ad  alium  Arcum  : Efto 
diameter  ^ dy  chorda  arcus  dati  ~ ar,  & arcus  quaelitus  ad  arcum 

illum  datum  ut  « ad  i ; Eritque  arcus  quaefiti  Chorda 


A + ,^jfArB 


’ <X7^  ' 


Kidd 


XX C + XX  D + Af AT  E + &c.  Ubi 

nota,  quod  cum  « eft  numerus  impar,  feries  delinet  efle  infinita,  & 
evadet  eadem  quae  prodit  per  Vulgarem  Algebram  ad  multiplican- 
dum datum  angulum  per  iftum  numerum  n. 

4.  Si  in  Axe  alterutro  A B , Etiipfeos 
ABD  (cujus  centrum  C,  & axis  alter  DH) 
detur  pundum  aliquod  E , circa  quod  reda 
£G  occurrens  Ellipfi  in  G,  motu  angulari 
feretur;  & ex  data  area  fedoris  Elaptici 
BEG,  quaeratur  reda  GF,  quae  a pundo 
G ad  axem  AB  normaliter  demittitur:  Efto 
BCzzy,  DC~r,  EB“r,  ac  duplum 
are®  B E G ~ a ; & erit  G F “ f ;c  — — a’  + 

' ' «r*-*-»»  " ^ iimil  Xi 

a’  &c.  Sic  itaque  Aftronomicum  illud  Kefteri 
Problema  refolvi  poteft. 

5.  In  eadem  Ellipfi,  fi  ftatuatur  CDz:r,  §^':=r,  & CF— *>• 

Erit 


Digitized  by  Google 


FRAGMENTA.  47 

Erit  arcus  Ellipticus 

I j_  » » 

jf“+&c.  — »V‘‘ 

+ — 4.  ■■'—  + — 


S t 


^ 7 

* iliii*® 


Hic  numerales  Coefficientes  fupremorum  terminorum  (i,  t>.  -.i, 
&c.)  funt  in  Mufica  progreffione  : Et  numerales  CoeHiaentes  om- 
nium inferiorum  in  unaquaque  columna  prodeunt  multiplicando  con- 
tinuo numeralem  Coetiicieniem  fupremi  termini  per  terminos  hujus 


progreffionis  V»  Ubi  » fignificat  nume- 

rum dimenfionum  ipfms  c in  denominatore  iftius  fupremi  termini. 
E. /ut  terminorum  infra  numerales  coefficientes  inveniantur, 

pono  uzz6,  ducoque  ,i  (numeralem  coefficientem  ipfms  in "'P?, 
hoc  eft , in  I ; & prodit  numeralis  coefficiens  termini  proidme 
inferioris : dcin  duco  hunc  ,,  in  five  in  hoc  eft,  ini;  & pro- 
dit ,l  numeralis  coefficiens  tertii  termini  in  iftacolumna.  AtqueiftaTT 
X ^ facit  numeralem  coefficientem  quarti  termini ; & ;r.  * 

facit  :rr.  numeralem  coefficientem  infimi  termini.  Idem  in  aliis  ad  in- 
finitum ufque  columnis  praeftari  poteft  : Adcoque  valor  ipfms  DG 
per  hanc  Regulam  pro  lubitu  produci. 

Adhaec,  ii  BF  dicatura;,  fitque  r latus  redum  Ellipfeos , &e 
— ^ ■ Erit  Arcus  Ellipticus 


BGr:>^rAr  in  *+ 

tfj 


3e>x  — 


4^, 


IO 


3f 


— ie'j  + 


7 

■-kU  4-  Vf  I 

jr* 


4-  &C. 


Ouare,  fi  ambitus  totius  Ellipfeos  defideretur;  Bifeca  CB  in  F, 
& qusre  Arcum  DG,  per  prius  Theorema,  & Arcum  BG  per  pof- 

Da  6.  Si 


epistolarum 

6.  Si,  vice  vcrfa,  ex  dato  arcu  Elliptico  DG,  quaratur  Sinus  eius 
CF;  tum  dido  CD=r,  %=c,  & arcu  illo  DG=a,  Erit 


CVziz—i-z’ 


tcrei 

»1 


^—z'—Scc 


4H 

' 5040(« 


Qu$  autem  de  Ellipfi  difta  funt,  omnia  facile  accommodantur 
ad  Hyperbolam  ; mutatis  tantum  fignis 
ipforum  c & ^ ubi  funt  imparium  di- 
menfionum. 

7.  Praeterea,  fi  fit  CE  Hvperbola . cu- 
jus Afymptoti  AD , AF  redtum  angulum 
FAD  conftituant;  & ad  ADeriganturut- 
cunque  perpendicula  BC,  DE  occurren- 
tia Hyperbolae  in  C & E:  & AB  dicatur 
a,  BC  & area  BCED  z; 


Erit  BD -f.  &c. 


Ubi  coefficientes  de- 


!<• 

1»« 

a*r> 


2441*4"*"  . UC- 

nominatorum  prodeunt  multiplicando  terminos  hujus  Arithmetica 
progreflionts,  i,  a.  ?.  4,  f.  &c.  m fe continuo.  Et  hinc  ex  Lo- 
garithmo  dato  porelt  numerus  ei  competens  invenire 

^ cujus  vertex  eft  V,  exillente  A centro 

& AE  femi-diametro  Circuit  ad  quem  aptatur,  & angulo  VAE  reao- 

DemiiToque  ad  AE  perpendiculo  quovis  DB,  & adia  Quadratricis 
Tangente  DT  occurrente  axi  ejus  AV  in  T: 

Dic  AV  ~ a,  & AB  zi  Jc;Eritque  DRzza- 

Et  VT  — 

4J4J  »4J4J  ^ 

+ &c.  Et  Area  A V DB = — -^1-, 

— &c.  Et  Arcus  V D=y+ 

+ &C.  Unde  vicifiim , ex  dato  BD,  velVT, 
aut  area  AVDB,  arcuve  VD,  per  refolutio- 
nem  afiedbirum  xquationum  erui  poteft  x feu 
AB. 

9.  Efto  denique  AEB  Spharoides^  revolutione  Ellipfeos  AEB  cir- 
ca axem  AB  genita,  & fcda  planis  quatuor,  AB  per  axem  tranf- 
^te , DG  ^rallelo  AB , CDE  perpendiculari  ter  bifecante  axem , & 

F G parallelo  CE:  fitquercdlaCBz;  4,  CE— c,  CF— v,  &FG:^r 

Et 
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Et  Sphseroideos  fegmentumCDGFdiftis  quatuor  planis  comprehsiv- 
■ fum,  — — 


Ubi  numerales  coefHcientes  fupremorum  terminorum  (2 , — ^ , — -,i, 

' — Tfi,  &c.)  in  infinitum  producuntur  multiplicando  primum 

coeliicientem  x continuo  per  terminos  hujus  progreifionis 
— lxT>  numerales  coefficientes  terminorum 

in  unaquaque  columna  defeendentium  in  infinitum  producuntur  mul- 
tiplicando continuo  coedicientem  fupremi  termini  in  prima  columna 
per  eandem  progreflionem , in  fecunda  autem  per  terminos  hujus 


ixi  1^1  (XI 
1XI>  <xsJ  »X7>  ix9> 


in  tertia  per  terminos  hujus  1^,  &c. 


in  quarta  per  terminos  hujus  &c.  in  quinta  per  terminos 


hujus 


7X1  9X1 

XX)>  iXO 


&c. 

«X7  > 


Et  fic  in  infinitum. 


Et  eodem  modo  fegmenta  aliorum,  folidorum  defignari , & valorer 
eorum  aliquando  commode  per  feries  quafdam  numerales  in  infini- 
tum produci  poflunt. 

Ex  his  videre  ed,  quantum  fines  Analyfeos  per  hujufmodi  infi- 
nitas  aequationes  ampliantur  : Quippe  quaj , carum  beneficio  , ad 
omnia  p»ne  dixerim  problemata  (fi  numeralia  Dw/A^i/rri&fimilia  ex- 
cipias) fefe  extendit. 

Non  tamen  omnino  univerfalis  evadit , nifr  per  ulteriores  quaf- 
<iam  methodos  eliciendi  feries  infinitas.  Sunt  enim  quaedam  Pro- 
blemata in  quibus  non  liceat  ad  feries  infinitas  per  divifionem  vel  ex- 
traftionem  radicum  fimplicium  affefl^mve , pervenire.  Sed  quo- 
modo in  illis  cafibus  procedendum  firmam  non  vacat  dicere ; ut  ne- 
que alia  quaedam  iraidere  quae  circa  reduclionem  infinitarum  ferie- 
rum  in  finitas,  ubi  rei  natura  tulerit,  excogitavi.  Nam  parcius  feri- 
bo,  quod  hae  Ipeculationes  diu  mihi  fallidio  efle  coeperint,  adeo  ut 
ab  iifdem  jam  per  quinque  fere  annos  ablUnuerim; 

Unum  tamen  addam  : quod  pollquatn  Problema  aliquod  ad  in- 
finitam aequationem  deducitur,  polliat  inde  variae  approximationes 

D 3 irj» 
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in  ufum  Mcchanic®,  nullo  fere  negotio  formari  ; qu*,  per  alias 
methodos  quajtitaj , multo  labore  temporisque  dilpcndio  conilare 
folent. 

•Cujus  rei  exemplo  efle  poflunt  Traflatus  aliorumque  de 

Quadratura  circuli.  Nam,  ut  cx  data  arcus  chorda  A , & dimidii  ar- 
cus chorda  B,  arcum  illum  proxime  allequaris;  finge  arcum  illum 
efie  ss,  & circuli  radium  r;  juxtaquefuperiora  erit  A (nempe  duplum 


finus  dimidii  z)  = z — 


^XiXilor^ 


— &c.  EtB=i«. 


3Xt6X«r> 


-&c.  Duc  jam  B in  numerum  fiftitium  *,  & a produc- 
to aufer  A,  & refidui  fecundum  terminum  fnempe — t-—  I 

axitfX4f*^4X4rJ>/ 

co  ut  evanefcat , pone=o;  indeque  emerget  » = 8 , & erit  8B 
A=3.s*  s7;i7f^-+-&c.  hoc  cU*“7*  = 5;;  errore  tantum  exiftente 

7»lon  in  excelTu.  Quod  eft  Theorema  Hugenianum. 

Tnfuper , fi  in  Arcus  B^ , fagitta 
ADmdefiniteprodufia,  qua?ratur 
® quo atiae  redae  GB, 
abfcindant,.-  Tangentem  Ee 
quam  proxime  tequalem  Arcui  ifti  : 

Efto  circuli  centrum  C,  diameter 
AK  = ^,  & fagitta  AD=x:  Et  erit 
Di> 

= d\K\  — ~ — ii  — 

liJ  It4l 

Et  AE  (=AB)  =d',xi-+-  — ^>A  ^.j 


• &c. 


40^i 


Iis4a 


EtAE — DB:AD::AE:AG;Quare  AG = i </—  i ar  — ~ — vel  -t-  &c. 
Finge  ergo  AG  = & viciflim erit DG (1  d—fx):DB: : DA : 

AE  — DB.  Quare  AE  — £^  = «!-+. -ii  + Adde  DB;  & 

Ut  sd‘  t<xidi 

prodit  AE  =</f 


■&c.  Hoc  aufer  de  valoreip- 
fius  AE  fupra  habito,  & reflabit  error  -i-  vel  — &c.  Quare  in 


4di 


SIS^» 


AG,  cape  AH  quintam  partem  DA,  &KG=HC,  &aft£eGBE, 

. G^e 
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Qbe  abfcindent  Tangentem  E?  quam  proxime  aequalem  arcui  BA^ ; 
errore  tantum  exiliente  vel— &c.  multo  minore  fcili- 

cct  quam  in  Theoremate  Hugenii.  Quod(ifiat7AKt3AH..3DH.*j 
& citatur  KG  = CH  — »,  erit  error  adhuc  multo  minor. 

Atque  ita,  li  Circuli  fegmentum  aliquod  per  Mechanicam  de- 

fignandum  eflTet ; Primo  reducerem  Aream  illam  in  Infinitam  fericm, 

puta  hanc  A = Wi a:1  — — — — &c.  Dein  quaererem 

* sil  14!«  liii 

conllruftiones  Mechanicas  quibus  hanc  feriem  proxime  afiequerer; 
cujulmodi  funt  hae:  Age  reftam  AB,  & erit  fegmentum  B^A 
=TAB^_BDx3 AD  proxime;  exiftente  fcilicet  errore  tantum 
Vdx-^Scc.  in  defedu  : Vel  proximius,  erit  fegmentum  illud  (bi- 

feftoADinF,  & aaareflaBF)='‘-5^^x4AD;  exiftente  errore  fo- 


lummodo  -^Vdx-^&cc.  qui  femper  minor  erit  quam  ~ totius  feg- 

menti,  etiamfi  fegmentum  illud  ad  ufque  femicirculum  augeatur. 

Sic  & in  Ellipli  BA^  , \Vid.  Fig.  Fracedent.'\  cujus  vert^ex  A , 

axis  alteruter  AK,  & latus  redum  AP;  cape  PG=iAP-+-'-^^^~ 
X AP.  In  Hyperbola  vero , cape  PG =t  AP-+-  " AP.  Et  ada 

reda  GBE  abfeindet  tangentem  AE  quam  proxime  aequalem  arcui  El- 
liptico vel  Hyperbolico  AB , dummodo  Arcus  ille  non  fit  nimis. 


magnus.  . „ , . 

Et  pro  AreafegmentiHyperboliciBM;  m 

DP  cape  MD=^‘,  & ad  D & M erige  per- 

pendicula  D/3,  MN  occurrentia  femicircu- 
lo  fuper  Diametro  AP  deferipto : Eritque 
X 4 A D = B ^ A proxime  : V el  proxi-  P 

mius,  erit  = B^A;  fi  modo, 

capiatur  DM= 


Frag* 

V 
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Fragmentum  EpiftoU  D,  Nevvtoni , ad  D;  Oldcn- 
burgium  24  Oclob.  1676  mifa. 


^Ongitudo  Cijfoidis  fic  conftruitur.  Sit  V D Cijfois,  AV’  Dia- 
meter Circuli  ad  quem  apta- 
tur, V vertex,  AF  Afymp- 
tota  ejus,  ac  DB  perpendicu- 
lare quodvis  ad  AV  demillum.  Cum 
femi-axe  AF  = AV,  & femi-parametro 
AG =T  AV , deferibatur  Hyperbola  F/^K ; 

& inter  AB  & AV  fumpta  AC  media 
proportionali,  erigantur  ad  C & \^  per- 
pendicula Cky  \ K Hyperbols occurren- 
tia in  & K;  Et  agantur  reftaj  KT,  kt 
tangentes  Hyperbolam  in  eifdem  K & 

& occurrentes  AV  in  T & / 1 Et  ad  AV 
conftituatur  reftangulum  AVNMsequale 
fpatio  TYi.kt.  Et  Ciffoidis  VD  longitudo 
erit  Sextupla  altitudinis  V N.  Demonllratio  perbrevis  eft. 


jr« 

kO'|v4M, 

»1 

XI  r J 

X* 

r., 

.oij 

X 

X*  * 

xyl 

o 

t ' 

V 1 

» ♦ ! 

[Qux  fequumat  fciipfa  funt  in  eipUcstiODttn  EpiAoU  pixccdtotii.] 

Quod  vero  attinet  ad  Inventionem  terminorum  ® — — /i*  «■ 

/>,  q,  r,  (vide  pag.  xy  & 8;)  in  cxtrafHone Radicis  “ i 
alledce,  primum  p fic  eruo. 

Deferipto  Angulo  redo  BAC,  latera  ejus  BA, 

CA  divido  in  partcsa-quales;  & inde  normales  erigo 
diUribuentes  angulare  fpatium  inasqualia  parallelo- 
gramma  vel  quadrata,  quae  concipio  denominata  elFe  a dimenfionibus 
cuarum  indefinitarum  fpecierum , putaar&jy,  regulariter  afeenden- 
tium  a termino  A;  prout  vides  in  P'ig.  i.  inferiptas.  Ubi^'  denotat 
Radicem  extrahendam;  & x alteram  indefinitam  quantitatem,  ex 
cujus  poteftatibus  feries  conficienda  eft.  Deinde,  cum  Aiquatio  ali- 
qua proponitur , parallelograrama  fingulis  ejus  terminis  correfppn- 
dentia  infignio  nota  aliqua  : Et  Regula  ad  duo  vel  forte  plura  ex  in- 
fignitis  parallelogrammis  applicata;  quorum  unum  fit  humillimum  in 
columna  (initlra  juxta  AB,  & alia  ad  Regulam  dextrorfum  fita,  cx- 
tcraque  otnnia  non  contingentia  Regulam  fupra  eam  jaceant ; Seligo 

ter- 
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ii 


terminos  iEquationis  per  parallelogramma  contingentia  Regulam  dc- 
fignatos,  & inde  quaero  quantitatem  Quotienti  addendam. 


Fig.  t. 


n- 

¥ 

► 

* 

* 

. 

_ 

_ 

ii. 

Sic  ad  extrahendam  Radicem  y , ex  y 
— + + b'x*zzoi 

parallelogramma  hujus  terminis  refpondcn- 
tia  figno  nota  aliqua  *;  ut  vides  in  Fig.  i. 
Dein  applico  Regulam  DE  ad  inferiorem  e 
locis  lignatis  in  liniAra  columna;  eamque 
ab  inferioribus  ad  fuperiora  dextrorfum  gy- 
rare facio,  donec  alium  fimiliter  vel  forte 


plura  e reliquis  lignatis  locis  coeperit  attingere.  Videoqueloca  lic 
attadla  ede  x'y\  Sc  y*.  E terminis  itaque,  jv* — -j ax^y' + 
tanquam  nihilo  aequalibus  (&  infuper  fi  placet  reduftis  ad  v" — yv 
+6~o,  ponendo_y“ quaero  valoremj',  & invenio  quadru- 
plicem, + v'<»Ar,  — Vax,  +VzaXi  & — y^ax,  quorum  quemlibet 
pro  primo  termino  Quotientis  accipere  licet,  prout  e radicibus  quam- 
piam extrahere  decretum  ell. 

Sic  y‘  + axy  + aay — x'  — quam  refolvcbam  in 

priori  Epiltola  , dat  — x4’-t-rf4V+y~o,  & inde  yzza  proxime: 
Cum  itaque  a fit  primus  terminus  valorisjy,  pono />  pro  caeteris  omni- 
bus in  infinitum,  & fubttituo  (Obvenient  hic  aliquando 

difficultates  nonnullae;  fedexiis,  credo,  lenior  fe  proprio marte ex- 
tricabit.) Subfequentes  vero  termini  r,  r,  &c.  eodem  modo  ex 
aequationibus  fecundis,  tertiis,  caeterifque  eruuntur,  quo  primus  f 
e prima,  fed  cura  leviori;  quia  csteri  valores  y folent  prodire  divi- 
dendo terminum  involventem  infimam  potellatem  indefinitae  quanti- 
tatis x per  Coefficientem  radicis p,  q,  r,  aut 

Intellexti  credo  ex  fuperioribus,  reerclTionem  ab  Areis  curvaram 
ad  Lineas  redas,  fieri  per  hanc  extraaionem  Radicis  afiedae.  Sed 
duo  alii  funt  modi  quibus  idem  perficio. 

Eorum  unus  affinis  ell  Computationibus  quibus  colligebam  approxi- 
mationes  fub  finem  alterius  Epillolae , & intelligi  potelt  per  hoc  exem- 
plum. Proponatur  dFquatio  ad  Aream  Hyperbolae  js:^x+^xx 
&c.  Et  partibus  ejus  multiplicatis  in  fe,  emerget 
+ «S  &c.  s:^=x’-t-ix^+rx' , &c.  z*=x*-*-%x'f 
&c.  xi'=x',  &c.  Jam  de  a aufero  faa , & reflat  a — ijsz=x 
— ix’  — jix* — ila’,  &c.  Huic  addo  1 a’,  & fit  a — ia*  + ia>=x 
&c.  Aufero iia»,  & reflat  a — ia*+ia’ — iiJs*=x 
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— tti^S  &c.  Addo  & fit  s— ix5*+is’— ii£«+,hJK'=Ar 

quamproximc;  five  .v=s — + + &c. 

Eodem  modo,  Series  de  una  indefinita  quantitate,  in  aliam  trans- 
ferri polTunt.  Quemadmodum  li  pofuo  r radio  circuli , x finu  refto 

arcus  is,  & a- + -t- ~ + &c.  longitudine  arcus  iftius;  atque  hanc 

Seriem  a Sinu  refto  ad  Tangentem  vellem  transferre  : Qusero  longi- 
tudinem Tangentis  & reduco  in  infinitam  Seriem  a: -h  + J); 

4- &c.  Vocetur  haec  quantitas,  r.  Colligo  poteftates  ejus  t^z=x> 

+ |^'&c.  r’=x’4-&c.  Aufero  autem  r de  , & reftat  5;— r = — 

— fix'  — &c.  Addor/’,  & fit  2; — / + i/’=TAr'-i-&c.  Auferof#’, 

& reflat  2;—/ +f/’ — U’=o  guamproxime.  Quarecfl2:  = / 

-»-;/>  — &c.  Sed  fiquis  in  ufus  Trigonometricos  me  julTiflet  exhibere 
exprcflionem  Arcus  per  Tangentem ; eam  non  Ijoc  circuitu , fed  di- 
reaa  methodo  quaefiviflem. 

Per  hoc  genus  Computi  colliguntur  etiam  Series  ex  duabus  vel  plu-  - 
ribus  indefinitis  quantitatibus  conflantes  ; & Radices  affedarum 
yEquationum  magna  ex  parte  extrahuntur.  Sed  ad  hunc  pofleriorem 
ufum  adhibeo  potius  methodum  in  altera  Epiflola  deferiptam  tan- 
quam  generaliorem , & (Regulis  pro  Elifione  fuperfluorum  termino- 
rum habitis)  paulo  magis  expeditam. 

Pro  Regrellione  vero  ab  Areis  ad  Lineas  regias,  &firailibus,  pof- 
funt  hujufmodi  Theoremata  adhiberi. 

THEOREMA  I.  Sit  2: + 

Et  vicifGm  erit  7 


+■ 

+ 


,, Z 


+ 


~ - 


z'  + &c. 


Exempli  gratia.  , Proponatur  /Equatio  ad  Aream  Hyperbolae  , 
2inv  — i)'  + iy  — ;y*+iy  &c.  Et  fubflitutis  in  Regula  i pro  </, 
— ipro  ii,  i pro  f,  — i pro  dj  & )prof;  vicillim  exurgit,  y—z 
+ yz'  4-  i 2i>  + ii  2«  + &c- 
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THEOREMA  II.  Sit  z—ay-^by^-^ cy'  + dy'  + ey"+  &c. 
Et  viciffim  erit  y=  7 


i-Zl 


+ « 

Exempli  gratia.  Proponatur  Aequatio  ad  Arcum  circuli,  « = y 
+ + Et  fubiUtutis  in  Regula  i pro  «,  pro  4- 

Pf o <■ . Tlb pro  ^ &c ; orietur  y=^:— — 7^.  + &c. 

Fragmentum  * EpifioU  D.  Newtoni  , ad  D. 
Walliflum  <t4nno  1692,  mijfz. 

[Ub  finem  Epiftolse  anni  \6y6  {Hac  funt  verba  Wallifii]  fcri- 
bit  {T>.  NewtOHUs]  etiam  Problema  determinandi  Curvas' 
per  conditiones  Tangentium  in  fua  potcftatecfle,  una  cum 
aliis  difficilioribus ; ad  qua'  folvenda  fc  ufum  efle  dicit  du- 
plici methodo,  una  concinniore,  altera  generaliore;  & utramque  li- 
teris tranlpofitis  celat : qua  in  ordinem  redaftae  hanc fententiam  ex- 
hibent. ‘Vtia  methodus  confiflit  in  Extractione  fluentis  quantitatis  ex 
aquatione  flmul  involvente  fluxionem  ejus.  Altera  tantum  in  ajfump- 
tione  feriei  pto  quantitate  qualibet  incognita  ex  qua  c at  era  commode 
derivari  poj/unt ; K in  collatione  terminorum  homoloit^orum  aquationis 
refultantis  ad  eruendos’ terminos  aflumpta  Seriei.  Harum  methodo- 
rum Secunda  ex  verbis  jam  recitatis  ablque  ulteriore  explicatione  in- 
telligi  poteft;  priorem  ab  Authore  jam  accepi  ut  fequitur. 

Haec  methodus,  ait,  ejufdem  elt  generis  cum  ea  pro  extrahendo 
radices  ex  squationibus  a&edtis  fuperius  deferipta.  Pone  quod  Pro- 
blema refolvendum  reducatur  ad  aequationem  tluentes quam itates^& 
z una  cum  earum  fluxionibus  y & z involventem , & quod  fluxio 
ipfius  z uniformis  fit.  Ut  htec  fluxio  ex  aequatione  evanefeat,  pro 
ea  ponatur  unitas,  & manebit  aequatio  folasy,  z & y involvens , 
Refolvendam  \ocM.  Proponitur,  inventio  ipfius  ^ in  Serie  infinita 
convergente,  quae  folam  z involvet.  Hoc  in  aliquibus  aequationibus 
impoffibile  ell , in  aliis  prsparationem  aequationum  requirit,  ubi  ve- 
ro direfte  confici  poflit  refolutio  eft  hujuiinodi. 

E X 
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PROBLEMA. 

Ex  dquatione  fluxionem  radicis  invohente  radicem  ex- 
trahere^ 

RESOLUTIO. 

TErmini  omnes , ex  eodem  ‘aquationis  latere  confidentes , 
ffquentur  nihilo,  & ipfarum^  &jy  dignitates  (fi  opus  fit) 
exaltentur  vel  deprimantur , lic  ut  earum  indices  nec  alicubi 
negativi  fint , nec  tamen  altiores  quam  ad  hunc  efteftum  re- 
quiritur; & fit  kz^  terminus  infimae  dignitatis  eorum  qui  neque  per y 
neque  per  ejus  fluxionem  y neque  per  earum  dignitatem  quamvis 
multiplicantur.  Sit  Iz^yy»  terminus  alius  quilibet,  & omnes  ordine 
terminos  percurrendo  collige  ex  fingulis  feorfim  numerum  ‘-7^3^  fic, 

ut  tot  habeas  ejufmodi  numeros  quot  funt  termini.  Horum  nume- 
rorum maximus  vocetur  »,  & z’  erit  dignitas  primi  termini  Seriei. 
Pro  ejus  coefliciente  ponatur  <1,  & in  aequatione  quae  refilvenda  di- 
citur fcribe  az'  pro  y,  & pro  y ; ac  termini  omnes  refultantes 
in  quibus  z ejufdem  efl  dignitatis  ac  in  termino  kz''^  fub  propriis 
fignis  colledi,  ponantur  aequales  nihilo.  Nam  haec  aequatio  debite 
reduda  dabit  coeflicientem  a.  Sic  habes  az'  terminum  primum 
Seriei. 


OPERATIO  SECUNDA. 

Pro  reliquis  omnibus  hujus  Seriei  terimnis  nondum  inventis  po- 
ne /,  & habebis  iEquationem  _y=<ia'+p,  & inde  etiam  yEquatio- 
nero  In  refolvenda  , pro  ^ fcri^  hos  eorum 

valores  & habebis  Refolvendam  novam  , ubi  p officium  praellat 
ipfius  j':  & ex  hac  Refolvenda  primum  extrahes  terminum  Seriei 
f eodem  modo  atque  terminum  primum  Seriei  totius  y=-az'-¥p  ex 
Refolvenda  prima  extroxifli. 
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OPERATIO  TERTIA  ET  SEQUENTES. 

Dein  tertiam  Refolvendam  eadem  ratione  invenias  atque  fecundam' 
invenifti , A ex  ea  terminum  tertium  Seriei  totius  extrahes.  Et  fi- 
militer  Refolvendam  quartam  invenies,  & ex  ca  quartum  Seriei  ter- 
minum , & fic  in  infinitum.  Series  autem  fic  inventa  erit  radix 
Aiquationis  quam  extrahere  oportuit. 

exemplum: 

Ex  ^quationey^;' — s^z,y — d'zz+dzz'-^o,  extrahenda  fit  ra- 
dix^. Pone  , & iEquatio  evadet  y — z'y — dd+dz—o, 
quae  efl;  Refolvenda.  Jam  vero  terminus  infimus  in  quo  nec_y  neque 
_yreperitur,  eft  dd,  qui  ipfi  kz’'  aequatus  dat  a”o.  Terminis  reli- 
quis — zy  pone  lz’‘yy^  aequalem  fucceflive,  & inde  in  primo 
cafu  habebis  ;u.“o,  /3rSo,  in  fecundo  & 

/3“i.  Et  hinc  fit  in  primo  cafu  o,  in  fecundo  — i.  Unde  » 

eft  o,  & az'  & funt  a 8c  o;  quarum  uUinaae  duae  tf  &oin Re- 
folvenda pro^  8cy  fcripta;,  producunt  — dd  + dz;  & ter- 

mini aa  & — ad,  in  quibus  index  dignitatis  z eftAfeuo,  pofiii  aequa- 
les nihilo  dant  Unde  primus  Seriei  terminus  «2^  evadit  d. 

O P ER  ATIO  SECUNDA. 

Pro  terminis  reliquis  pone /,  & habebis  aequationem 
& inde  i qui  v.-ilores  in  Refolvenda  pro  ^ & jy  fubftituti  dant 
Refolvendam  novam  xdp-¥pp — zzp  + ~ o , ubi/>  vices  fubeunt 

ipfarum  &_y.  Terminus  unicus  in  quo  nec  p neque  p reperitur  eft 
dz,  qui  cum  termino  kz^  collatus  dat  a~  r.  Terminis  reliquis  ^dp■, 
pp  & — zzp  pone  Iz^p^pi  tequalem  fucceflive;  & inde  in  primo  cafu 
habebis  ^—0,  & /3  :ro;  in  fecundo  ^ZTo,  x,  &/3“o; 

& in  tertio  /a—x,  »^o,  & /Q— i.  Et  hinc  evadit  primo 

cafu  I , in  fecundo  i,  in  tertio  o.  Unde  » eft  i,  & jjb’  & naz"-'  funt 
az  & a.  Termini  duo  ultimi  az  ^ a in  Refolvenda  pro  p & 'p 
refpeftive  fcripti,  producunt  x<4j«+a's‘ — az'^+dz.  Et  termini  x /«2; 

E 3,  &- 
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& dz  in  quibus  index  dignitatis  2;  elt  A feu  i , politi  aequales  nihilo*' 
dant  4“ — i.  Unde  az'  terminus  primus  Seriei  /fit — js. 

OPERATIO  TERTIA. 

Pro  terminis  reliquis  nondum  inventis  pone  q & habebis  aequatio- 
nem />= — & inde />= — {-^qi  Qui  valores  pro  /&/in 
Refoivenda  noviffima  fubflituti  producunt  Refolvendam  novam 
■ — zq-^qq-^*zz — zzq=o.  Ubi  q q vices  fupplent  ipforura jf 
& y.  Terminus  unicus  in  quo  neque  q nec  q reperitur  eft  > «s,  qui 
cum  kz*-  collatus  dat  a=x.  Terminis  reliquis  rdqy  — zq^  -^qq^ 
zzq  pone  lz<‘q^q^  aequalem  fucceflive;  & inde  in  primo  cafu  ha- 
bebis = a = i,  & 0=0',  in  fecundo,  /^=1,  <t=i,  /3  = o;  in 
tertio,  t*’=o,  <t=x,  /3=o:  in  quarto  ^=i,  <t=o,  0 = i:  & inde 
evadit  in  primo  cafu  x,  in  fecundo,  tertio,  & quarto  i.  Et 

hinc  » eft  1,  vel  az'  & laz—'  funt  & zaz : qui  valores  in  Refoi- 
venda pro  q Sk.  q fubflituti  dant  i.daz’^ — az’ aaz* -y-\zz  — & 

termini  xdazz^lzz  in  quibus  index  dignitatis  z eil  a feu  x,  pofui 
aequales  nihilo,  dant  a= — Unde  az"  terminus  primus  Seriei  q 
evadit— 

OPERATIO  QUARTA. 

Pro  reliquis  Seriei  terminis  nOndum  inventis  pone  r,  & habebis 
aquationes  & j=— & inde  refolvendam  no- 

vam x</r — zxr=o;  & ex  ea  per  Metho- 
dum fuperiorem  habebis  — terminum  primum  Seriei  r.  Et  fic 
pergitur  in  infinitum. 

Eli  igitur  radix  extrahenda  — kzj,-q=d — \z — 

^r—d—\z ^ &c.  Et  operationem  continuando  produ- 

cere licet  radicem  ad  terminos  plures. 

Et  eadem  methodo,  dicit  radices  aequationum , fluxio- 

nes  fecundas,  tertias,  quartas,  aliafque  involventium, 

extrahi  pofTe.  _ * , j-  • 

His  utitur  radicum  extradionibus  ubi  aliae  Methodi  nil  profunt. 

Nam 
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Nam  in  Epiftola  prsedifta  anni  1676  docet,  quod  in  Solutione  pro- 
blematum de  Tangentibus  inverforum , catus  aliqui  dantur  m quibus 
hffic  Methodus  generalis  non  requiritur:  & particulariter,  fi  in  trian- 
gulo redtangulo  quod  ab  ordinata,  tangente,  & interjacente  parte 
abfciir$  conttituitur,  relatio  duorum  quorumlibet  e lateribus  tribus 
per  aequationem  quamvis  definiatur ; Problema  abfque  Methodo  hac- 
ce  generali  folvi  poterit. 

Methodi  autem  hae  omnes  tam  particulares  quam  generales  collec- 
tim  fumptae,  folutionem  exhibent  fecundae  partis  problematis,  quod 
Newtonus  fub  initio  illius  Epillolae  his  verbis  propofuit.  ‘Data  a qua^ 
tione  quotcunque  fluentes  quantitates  involvente  fluxiones  invenire^ 
vice  verfa.  Nam  tota  fluxionum  Methodus' in  hujus  direda  & in- 
verfa  folutione  conlilUt.  ' . 

Part  of  a Letter  from  Sir  If. ' Newton , to 
Mr.  7.  Collim,  No^rmh.  8.  1676. 


THere  is  no  Curve-line  exfrejs'd  by  any  Equationofthree  termSf 
tho'  the  unknovcn  ^antities  affeci  one  anotber  init-,  or  tbe 
Indices  of  their  ‘Dknities  he  furd  quantities  {Jitppofe  ax*^ 
-l-bx'^'  + 0^— o,  tvhere  x flgnifles  the  Bafe,  y the  Ordina- 
te A u,  <r,r  the  Indices  of  the  dignities  of  \ and  y,  and  n,  b,  c 
knovin  quantities  with  their  flgns  + or— ,)  l fay,  there  is  no  fuch 
Curve-line-,  but  I can,  in  lefs  than  half  a quarter  of  an  hour,  teli 
whether  it  may  be  SquaPd,  or  vohat  are  the  flmplefl  Figures  it  may 
be  compar' d voith,  be  thofe  Figures  Conic  StUtons,  or  others:  And 
tben  by  a direbi  and fhort  viay , (/  dare/ay  thejhortefl  the  nature  of 
the  thint  admits  of,  for  a general  one ,)  I can  compare  thetn  A ad  fi 
ifany  tvJO  Figures  exprefsd  by  fuch  Equations  be  propounded . / can , 
iy  the  fame  Rule,  compare  them  if  they  may  be  compar  d.  This  may 
Feem  a bold  afertion,  becaufe  it' s hard  to  fay  a Fy gure  may,  or  may 
not,  beSquard,  orCompard  vsith  anotber-,  but  it's plain tome- by  the 
fountain  I dravo  it  from,  tho'  I "will  not  under take  to  prove  it  to  others. 
The  fame  Method  extends  to  Equations  offour  Terms.  and  others  al- 
Jb , but  not  fi  generally. 
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Fragmentum  EftfioU  D.  Newtoni  ad  Tt.  CoIIinfium » 
Novemb.  8.  1676,  Latine  redditum. 

NUIla  extat  Curva  cujus  iEjjuatio  ex  tribus  conftat  terminis, 
in  qua,  licet  quantitates  incognitae  fe  mutuo  afficiant,  vel 
Indices  dignitatum  fint  furdae  quantitates  (y.  g. 

+^^—0,  ubi  X defignat  Baiin,  y Ordinatam  a,  o-,  t 
Indices  dignitatum  ipfius  x & <*,  c quantitates  cognitas  una 
cum  fignis  fuis  + vel—)  nulla  inquam  hujufmodi  eft  Curva,  de  qua, 
an  Quadrari  poflit,  necne,  vel  quxnam  fmt  Figurae  fimpliciffimae 
quibufcum  comf»rari  poflit , five  fint  Conicae  feftiones  five  aliae  ma- 
gis complicatae,  intra  horae  oAantem  refpondere  non  poffira.  Dein- 
de* methodo  direfla  & brevi,  imo  methodorum  omnium  genera- 
lium brevilfima  eas  comparare  queo.  Quinetiam  fi  duae  quaevis  Fi- 
gurae per  hujufmodi  iEquationes  expreiTae  proponantur,  per  eandem 
ReguUm,  eas,  modo  comparari  poflint,  comparo. 

Affirmatio  quidem  videri  potell  temeraria , propterea  quod  per- 
difficile fit  di^  an  Figura  Quadrari  vel  cum  alia  comparari  poflit, 
necne;  mihi  autem  inanifeftum  eft,  ex  eo  unde  deduxi  fonte,  quan- 
quam  id  aliis  demonftrare  in  me  fufcipere  nollem.  Eadem  methodus 
/Equationes  quatuor  terminorum  aliafque  compleAltur,  haud  tamen 
adeo  generaliter. 


TRAC- 


5 Utthtiim  m CtrM  »:  Prtf.  lo:  Hr4fl.  /Ijww»».’ 


TRACTATUS 

D E 

Quadratura  Curvarum, 
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Quadraturam  Curvarum. 


quantitates  Mathematicas  nqn  nt  ex  partibus  quam 
minimis, conflantes  , Ted  ut. motu  continuo  delcrip»- 
tas  hic  confidero.  Lineae  defcribuntur  ac  defcri- 
btmdo  generantur  non  per  appofitionem  partium 
fed  per  motura  continuum  punttorum , fuperficies 
per  motum  linearum,  folida  per  motum  fuperfi- 
cicrum,  anguli  per  rotationem  laterum , tempora 
per  tluxum  continuum,  & fle  in  caeteris.  Hae 
Genefes  in  rerum  natura  locum  vere  habent  & in  motu  corporum 
quotidie  cernuntur.  Et  ad  hunc  modum  Veteres  ducendo  redias 
oiobiles  in  longitudinem  redarum  immobilium  genefln  docuerunt 
reftangulorum. 

Conflderando  igitur  quod  quantitates  aequalibus  temporibus  cref- 
centes  & crefeendo  genitae , pro  velocitate  majori  vel  minori  qua 
crefeunt  ac  generantur,  evadunt  majores  vel  minores;  methodum 
quaerebam  determinandi  quantitates  ex  velocitatibus  motuum  vel 
incrementorum  quibus  generantur;  & has  motuum  vel  incremen- 
torum velocitates  nominando  Fluximes  & quantitates  genitas  nomi- 
nando Fluentes,  incidi  paulatim  Annis  i66f  & 1666  in  Methodum 
Fluxionum  qua  hic  ufus  fum  in  Quadratura  Curvarum. 

Fluxiones  funt  quam  proxime  ut  Fluentium  augmenta  aequalibus 
temporis  particulis  quam  minimis  genita,  Sc,  ut  accurate  loquar, 
funt  in  prima  ratione  augmentorum  nafeentium;  exponi  autem  pof*. 
fuQt  per  lineas  quaicunque  qux  funt  ipfls  proportionales. 


Ut  fi  areae  ABC,  ABDG  Ordinatis  BC,  BDfuper  bafi  AB  uni- 
formi cum  motu  progredientibus  deferibantur,  harum  arearum  fluxio- 
nes erunt  inter  fe  ut  Ordinats  deferibentes  BC  & BD,  & per  Ordi- 
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natas.illas  exponi  poflunt,  propterea  quod  Ordinatae  illae  funtut  area- 
rum augmenta  nafcentia. 


Progrediatur  ordinata  BC  de 
loco  luo  BC  in  locum  quemvis 
novum  bc.  Compleatur  parallelo- 
grammum  BCKb.  ac  ducatur  rec- 
ta VTH  ojuae  Curvam  tangat  in 
C ipfisque  bc  & BA  produdis  oc- 
currat in  T & V : & Abfcill® 
AB  , Ordinatae  BC  , & Lineae 
Curvae  ACc  augmenta  modo  ge- 
nita erunt  Bb,  Ec  & Cc;  & in 
horum  augmentorum  nafccntium 
ratione  prima  lunt  latera  trianguli  CET , ideoque  fluxiones  iplarum 
AB,  BC  &’  AC  funt  ut  trianguli  illius  CET  latera  CE,  ET  & CT 
& per  eadem  latera  e^oni  poflunt,  vel  quod  perinde  eft  per  latera 
^rianguli  confimilis  VBC. 


Eodem  recidit  fi  fumantur  fluxiones  in  ultima  ratione  partium  eva- 
nefecntium.  Agatur  refta  Cc  & producatur  eadem  ad  K.  Redeat 
Ordinata  bc  in  locum  fuum  priorem  BC,  & coeuntibus  punftis  C & 
c,  refla  CK  coincidet  cum  tangente  CH,  & tria^ulum  evanefeens 
CEc  in  ultima  fua  forma  evadet  limile  triangulo  CET,  & ejus  latera 
evanefeentia  CE,  Ec  & Cc  erunt  ultimo  inter  fe  ut  funt  trianguli 
alterius  CET  latera  CE,  ET  & CT,  & propterea  in  hac  ratione  funt 
fluxiones  linearum  AB , BC  & AC.  Si  punfla  C & c parvo  quovis 
intervallo  ab  invicem  diilant  refla  CK  parvo  intervallo  a tangente 
CH  dillabit.  Ut  refla  CK  cum  tangente  CH  coincidat  & rationes- 
ultimte  linearum  CE,  Ec  & Cc  inveniantur,  debent  punfla  C & c 
coire  & omnino  coincidere.  Errores  quam  minimi  in  rebus  Mathe- 
maticis non  funt  contemnendi. 


Simili  argumento  fi  circulus  centro  B radio  BC  deferiptus  in  longi- 
tudinem Abrciflae  AB  ad  angulos  reflos  uniformi  cum  motu  ducatur,, 
fluxio  folidi  geniti  ABC  erit  ut  circulus  ille  generans,  & fluxio  fu- 
perficiei  ejus  erit  ut  perimeter  Circuli  illius  & fluxio  lineae  curvae 
AC  conjunflim.  Nam  quo  tempore  folidum  ABC  generatur  du- 
cendo circulum  illum  in  longitudinem  abfciflfae  AB , eodem  fn- 
perfleies  ejus  generatur  ducendo  perimetrum  circuli  illius  in  Ion- 
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gitudinem  Curvs  AC.  Hujus  methodi  accipe  etiam  exempla  qua 
lequuntur. 

Relia  TB  circa  potam  datum  T revolvens  fecet  aliam  pojitione  da- 
tam reilam  AB:  quaritur  proportio  fluxionum  r diarum  illarum  AB 
® TB. 

Progrediatur  refla  PB  de  loco  fuo  PB  in  locum  novum  Pb.  Io 
Pb  capiatur  PC  ipfi  PB  aqualis,  & ad  AB  du- 
catur PD  fic,  ut  angulus  bPD  aqualis  fit  angu- 
lo bBC  ; & ol>  fimilitudinem  triangulorum 
bBC,  bPD  erit  augmentum  Bb  ad  augmentum 
Cb  ut  Pb  ad  Db.  Redeat  jam  Pb  in  locum 
fuum  priorem  PB  ut  augmenta  illa  evanefeant , 

& evanefeentium  ratio  ultima,  id  ell  ratio  ulti- 
ma Pb  ad  Db,  ea  erit  qua  ell  PB  ad  DB,  exif- 
tente  angulo  PDB  reflo,  & propterea  in  hac  ratione eft  fluxio  ipfius 
AB  ad  fluxionem  ipfius  PB. 

Reda  BB  circa  datum  Bolum  B revolvens  fecet  alias  duas  pofitio- 
ne  datas  redas  AB  QJ  AE  in  B 1$  E : quaritur  flroportio  fluxionum 
redarum  illarum  AB  ftf  AE. 

Progrediatur  refla  revolvens  PB  de 
loco  fuo  PB  in  locum  novum  Pb  reflas 
AB,  Ali  in  punflis  b & e fecantem , 

& refla  AE  parallela  BC  ducatur  ipfi 
Pb  occurrens  in  C,  & erit  Bb  ad  BCut 
Ab  ad  Ae,  ^ BC  ad  Ee  ut  PB  ad  PE, 

& conjunflis  rationibus  Bb  ad  Ee  ut 
AbxPB  ad  AexPE.  .Redeat  jam  linea 
Pb  in  locum  fuum  priorem  PB,  & aug- 
mentum evanefeens  Bb  erit  ad  augmentum  evanefeensEeut  ABxpB 
ad  AExPE,  ideoque  in  hac  ratione  eft  fluxio  refla  AB  ad  fluxionem 
refla  AE. 

Hinc  fi  refla  revolvens  PB  lineas  quafvis  Curvas  pofitione  datas 
fecet  in  punflis  B & E,  & refla  jam  mobiles  AB,  AE  Curvas  illas 
tangant  in  Seflionum  punflis  B & E ; erit  fluxio  Curva  quam  refla 
AB  tangit  ad  fluxionem  Curva  quam  refla  AE  tangit  ut  ABx  PB  ad 
AExPE.  Id  quod  etiam  eveniet  fi  refla  PB  Curvam  aliquam  pofi- 
tione  datam  perpetuo  tangat  in  mobili  P. 

f i Fluatr 
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Fluat  quantitas  x uniformiter  tS  invenienda  Jit  fluxio  quantitatisjC, 
Quo  tempore  quantitas  x fluendo  evadit  x+Oy  quantitas  ic*  evadet 
jf+^1»,  id  eft  per  methodum  ferierum  infinitarum , at*  + hox'^^ 
oox'-*+8:c.  Et  augmenta  o 8i  nox"~'  + '^oox*~^  + &c.  funt 

ad  invicem  ut  i & nx*~'  + + &c.  Evanefcant  jam  augmen- 

ta illa,  & eorum  ratio  ultima  erit  i ad  »x'~‘ : ideoque  fluxio  quanti- 
tatis X eft  ad  fluxionem  quantitatis  x"  ut  i ad  nx^'. 

Similibus  argumentis  per  methodum  rationum  primarum  & ul- 
timarum colligi  poftunt  fluxiones  linearum  feu  redarum  feu  cur- 
varum in  cafibus  quibufcunque,  ut  & fluxiones  fuperficierum , an- 
gulorum & aliarum  quantitatum.  In  finitis  autem  quantitatibus 
Analyfin  fic  inftituere,  & finitarum  nafccntium  vel  evanefcentium 
rationes  primas  vel  ultimas  invjcitigare  , confonum  eft  Geometris 
Veterum  : & volui  oftendere  quod  in  Methodo  Fluxionum  non 
opus  fit  figuras  infinite  parvas  in  Geometriam  introducere.  Peragi 
tamen  pqteft  Analyfis  in  figuris  quibufcunque  feu  finitis  feu  infi- 
nite parvis  qux  figuris  evanelcentibus  finguntur  fimiles , ut  & in 
iiguris  quae  per  Methodos  Indivifibilium  pro  infinite  parvis  habe- 
ri folent,  modo  caute  procedas. 

Ex  Fluxionibus  invenire  Fluentes  Problema  diflicilius  eft,  & fo- 
lutionis  primus  gradus  xquipollet  Quadraturae  Curvarum^  de  qua 
lequentia  olim  Icripfi. 


I 


4" 


D E 


Quadratura  Curvarum, 

Uantitates  indeterminatas  ut  motu  perpetuo  crercem. 
tes  vel  decrefcentes,  id  eft  ut  fluentes  vel  defluen- 
tes in  fequentibus  confidero,  deflgnoque  literis 
Ztyt  X,  Vf  Sc  earum  fluxiones  feu  celeritates  cref- 

ccndi  noto  iifdem  literis  punftatis  je,  x,  y.  Sunt 
& harum  fluxionum  fluxiones  feu  mutationes  magis  aut  minus  ce- 
leres quas  ipfarum  s,  yy  x,  v,  fluxiones  fecundas  nominare  licet 


& fic  deflgnare  z,  y,  x,  v,  & harum  fluxiones  primas  feu  ipfa- 
rum z,yy  Xy  V fluxiones  tertias  fic  z,y,  x,  Vy  & quartas  fic 
* ••  rr  *•  rr  .*■ 

y»  "V.  £t  quemadmodum  Zyyy  x,  v funt  fluxiones  quan- 
titatum X,  Vy  & hx  funt  fluxiones  quantitatum  a;,  x,  Vy 
& hae  funt  fluxiones  quantitatum  primarum  Zyy,  x,  v:  fic  hs 
quantitates  confiderari  poflunt  ut  fluxiones  aliarum  quas  fic  deligna- 

bO)  z,yy  X,  Vy  ^ hs  ut  fluxiones  aliarum,  Zyyy  x,  Vy  & hae  ut 

fluxiones  aliarum  J/,  x,  v.  Dengnantigitur^,z,£;,2;,;s  z,z  Zy 

&c.  feriem  quantitatum  quarum  quaelibet  poflerior  efl  fluxio  praece- 
dentis & quaelibet  prior  eft  fluens  quantitas  fluxionem  habens  fubfe- 
quentem.  Similis  eft  feries  ^«1^, 


ut  & feries 


«.-ftc.  «.-4-**  «--hr* 

3t  J A— fc  ) f ^ ^ t • 


Et  notandum  eft  quod  quantitas  quaelibet  prior  in  his  feriebus- 
eft  ut  area  figurae  curvilineae  cujus  ordinatim  ^pplicata  reftangula 
eft  quantitas  poflerior  & abfcifla  eft  z : uti  «1«.^  area  curv®  cu- 
jus ordinata  eft  y>:z=n:  & abfcifla  z.  Quo  autem  fpe  flant  hacc  omni»i 
patebit  in  Propofitionibus  quae  fequumur. 


PROP; 
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Data  aquatione  quotcunque  fluentes  quantitates  invol- 
vente y invenire  fluxiones. 

Solutio, 

Multiplicetur  omnis  aequationis  terminus  per  indicem  dignitatis 
quantitatis  cujufque  fluentis  quam  involvit , & in  Angulis  multi- 
plicationibus mutetur  dignitatis  latus  in  fluxionem  fuam , & aggre-' 
gatum  faftorum  omnium  fub  propriis  lignis  erit  aequatio  nova. 

Explicatio.  ; 

» 

Sunto  by  c,  d &c.  quantitates  determinatae  & immutabiles, 
& proponatur  aequatio  qutevis  quantitates  fluentes  z,y,  x &c.  in- 
volvens, uti  Af’ — xf-\-az — Multiplicentur  termini  primo 
per  indices  dignitatum  AT,  & in  lingulis  multiplicationibus  pro  dignita- 
tis latere,  feu  a?  unius  dimenfionis , feribatufA-,  & fumma  faftorum 
• • • 

erit  — xy.  Idem  fiat  \ny  & prodibit — Idem  fiat  in  z & 

prodibit  aaz.  Ponatur  fumma  fadorum  aequalis  nihilo,  & habebitur 

aequatio  3ax* — >y'  — ‘r>-yy^az':^o.  Dico  quod  hac  aequatione  de- 
finitur ratio  fluxionum. 


Demonflratio. 


‘ . 

Nam  fit  0 quantitas  admodum  parva  & funto  oz,  oy,oxy  quan- 
titatum s,_r,  A'  momenta  id  cll  incrementa  momentanea  fynchro- 
na.  Et  fi  quantitates  fluentes  jam  funt  z , y Sc  x poli  mo- 
mentum temporis  incrementis  fuis  oz  . oy  y ox  auftae , evadent 

zy-ozy  yy-cy,  .v-»-er,  quas  in  aquatione  prima  pro  z,  y,  61'  .v 

ferip- 
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• • • • • 

fcript*  dant  aequationem  x' + ix'ox  ■¥  ixo'^xx o' x' — xy^-^ox^’' 

— ix(yy — 'i-xo'^yy — xo'yy — xoyy\ti'Z'^<C^ox — ^’:zo. 

Subducatur  aequatio  priOr,  & refidoum  divifum  per  o erit  3xat' 

4-  3 xxox + *•  V — xy — xxyy — -i.xoyy — xoyy — xo'yy + a'^z  ~ o.  Mi- 
nuatur quantitas  o in  inmiitum , & negl^is  ternunis  evaaefcentibus 

leflabit  ixx' — xf — txyy a z zzo.  Q.  E.  D. 


Explicatio  plenior. 


Ad  eundem  modum  fi  aequatio  efTet  ac’ — o, 

produceretur  3Af‘jf — xy'^ — rxyy  a ZZ  d.  Ubi  fi  fluxionem 
tollere  velis,  pone  & erit  «x— yrs*',  & (per 

hanc  Propofitionem)  ax — ryy-^zzz  feu  ZZz,  hoc 


riV^r-T;.  Etm^e  ix^x-xy^^xx‘yyyi^=o. 

Et  per  operationem  repetitam  pergitur  ad  fluxiones  fecundas,  ter- 
tias  tk  fequentes.  Sit  aequatio  zy^ — o,  & fiet  per  opera- 


tionem primam  zy^-^izy^ — 4Ss’”o,  per  fecundam  zy*-^hzyy'^ 
4-  \^yf-y(>zyy — — I per  tertiam  5y^’-»-9^;yy* 

+ 3 >^yy'  + 1 8 zyyy  — +az»  — 3 6zzz'^  — j ^z^z  ~ o. 


Ubi  vero  fic  pergitur  ad  fluxiones  fecundas,  tertias  & fequentes, 
convenit  quantitatem  aliquam  ut  uniformiter  fluentem  confiderare, 
& pro  ejus  fluxione  prima  unitatem  feribere,  pro  fecunda  vero&fe- 
tjuentibus  nihil.  Sit  aequatio  a>’ — utfupra;  & fluat  * 
uniformiter,  fitque  ejus  fluxio  unitas,  & fiet  per  operationem  pri- 
mam _y’-»-3.^y — 4S^“o,  per  fecundamt^‘4-3;^‘4-6;^^ — iia» 
~o,  per  tertiam  9;ry‘-t-i8jy^-»-3.^'+i8A^yy 4-6iiy — 14«— o. 

In  hujus  autem  generis  aequationibus  concipiendum  eft  quod  fluxio- 
nes in  lingulis  terminis  fint  ejufdem  ordinis , id  eft  vel  omnes  primi 

G or- 
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ordinis  y,  js,  vel  omnes  fecundi^,  /,  yz,  a*,  vel  omnes  tertii 

yv,  ysi,  y\  y'z,  ya*,  a*,  &c.  Et  ubi  res  aliter fe  habet  complen- 
dus elt  ordo  per  fubimelledas  fluxiones  quantitatis  uniformiter  fluentis. 

Sic  aquatio  noviffima  complendo  ordinem  tertium  fit  pzyy' + i8xiy‘y 

•♦■3ayy‘  + i8ayyy+6ay*  — 

P R O P.  II.  P R O B.  ir. 


Invenire  Curvas  qu^e  quadrari  poffunt: 


Sit  ABC  figura  invenienda,  BC  Ordinatim  applicata  re^angula> 

& AB  abfcifTa.  Producatur  CB  ad  E ut  fit  BE 

zzii  & compleatur  parallelogrammumABED». 
tk  arearum  ABC , ABED  fluxiones  erunt  uc 
BC  & BE.  Allumatur  igitur  aquatio  quavis 
qua  relatio  arcarum  definiatur,.  Si  inde  dabitur 
relatio  ordinatarum  BC  & BEper  Prop.i.Q.E.I., 

Hujus  rei  exempla  habentur  in  PropoGtioni^ 
bus  duabus  fequentibus. 


P R O P.  m.  T H E o R.  I. 

% 

Si  pro  abfcifTa  AB  & area  AEfeu  ABxi  promifcue  fcribatur  Zy. 
& fi  pro  jz,’-¥gz^'  + hz*'-¥&cc.  fcribatur  R:  fit  autem  area  Curv 
va  erit  ortfinatim  applicata  BC  aqualis 

*fz'-^  fi  9 ^hz'' ^z*~'  R’'"'.. 

+ Ai;  +2^JI  +3M 


Demonjiratiir. 

Nam  fi  fit  ei‘R‘=v,  erit  (per  Prop.  i)  5-ss*"’  R‘+Ac5RR»-'  =:<tr! 
Pro  R»  in  primo  aquationis  termino  & z^  infecundo  fcribeRR*'~*  & 

& fiet  6e;R-t*Ae;R  in  A**“!R‘~’=‘y.  Erat  autem  K — e-^fz* 
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r 

+ & inde  (per  Prop.  i^)  fit  + 

^ + &c.  quibus  fubftitutis  & fcripta  B£  feu  i pro  .s,  fiet 

i/+9  x/2;*+  $ >^gz"+  6 xA^i" -t^c.  R^~'=x;=BC. 

+ Ai;  + a>j;  ^3^1 

Q.  E.  D. 

P R O P.  IV.  T H E O R.  n.  ' 


Si  Curvas  abfcifTa  AB  fit  a,  & fi  pro  f +yi:>4-^js‘*  + &c.  fcribatur 
R,  & pro  i+lz‘+mz'’  + 8cc.  fcribatur  Si  fit  autem  area  Curvae 
ztR>^S^ : Erit  ordinacim  applicata  BC  aequalis 


fi  xyj2i’+  6xgkz^'  • • • * * • • • 

+A^  +ZA»; 

+ fi  x^/a,  fi  X flz^‘^r  l^glz^* 

•hfui  +Aif  +ZAf 

+ fi  X m*“  + 6 X yara»*  + $ xgmz*\ 

+ IfUf  + Ai;  + XAi; 


X^tRK-lS^-i 


•4-  X/«;  4-  Iftti 


Dcmonftratur  ad  modum  Propofitionis  fuperioris. 
P R O P.  V.  T H E O R.  III. 


Si  Curvae  abfciflTa  A B fit  a,  & pro  f + /a*  +gz*'  + hz*-  + &c.  fcribatur 
R : fit  autem  Ordinatim  applicata  z^'  R''-'xa+bz‘  + +&C. 

Sc  ponatur7=r,  r-+-A=j,  j-+-A=r,  r-4-A  = n,  &c. 

Erit  Area = in  h- 


■IX» 


-Zlf 


gt  — i -+-  I X /“A — fjv-l 


— tH*-l  XI*— 

~x*f 


»-t-3X» 

— i-t-  I Xft)  — l-f-  2 X (f  — • 


■&c. 


~Z^ 

G X 


Ubi 
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Ubi  A,  A,  C,  &c.  denotant  totas  coefficientes  datas  terrnt* 
norum  fingulorum  in  ferie  cum  lignis  fuis+& — > nempe 

t ^ 

A primi  termini  coefficientem  il 
jB  fecundi  termini  coefficientem  '.=J— 

M-  I X* 

C tertii  termini  coefficientem 

f-l-»x» 

Et  Gc  deinceps. 


Demonflratw, 

Sunto  juxta  Propofitioncm  tertiam. 

Curvarum  ORoiNATiC  Arf,^  - 

» . t xfAzt  -(-  I -I-  I xbAzut  &C-T  CAt*  Rn 

-t-  *•  2^  3)*»  I I 

I . . . I.  . |b«N-,rv 

-4-  ^ -4-  2M  >Xi*— lR>— 

3 ....  j' 

4 . . . -t-*Ill3»x»Dn*&c.> 

Et  fi  fumma  Ordinatarum  ponatur  seqnaHs  Ordinatae  <1-4- ^2* -t-fz»»* 
-*-4/a»*-4-&c.  in  z*~'  fumma  arearum  in  A-i-Bz’-^Cz^^ 
-^*Dzf-*-&c.  sequaliseritareseGurvae cujus illa^ft Ordinata.  yEquen- 
tur  igitur  Ordinatarum  termini  correfpondentes,. 


& fiet  a=6eAi  

^ = fi  -4-  A>)  X JA  -4-  fi  -4- 1|  X eB , 

c = fi-t-zAi(  ^ /B-^-f^+^)i  eC, , 

&c.. 


& inde  A=^ 

n ^ ^ "4*^  xw  X 

^ t— i-4-x»»XX.^  — t-4-»-4-»»X/>' 
^ 8-4-»*X« 

£t  fic  deinceps  in  infinitum.. 


Pone- 
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Pone  j’am7=r,  r-*-A=x,  s-^\=t,  &c.  & in  area  in  jt 
-+-5s'-+-C2“-+-®2**-i-&c.  fcribeipforum  B,  C>  &c,  valores  in- 
ventos t & prodibit  feries  propofita.  Q.  E.  IX 

Et  notandum  eft  quod  Ordinata  omnis  duobus  modis  in  feriem  re^ 
fblvitur.  Nam  index  >i  vel  affirmativus  eflTe  poteft  vel  negativus. 

Proponatur  Ordinata  = Haec  vel  fic  fcribi  poteft 

Z~i«  3/k  — Jz' x i — /z' , 

vel  fic  z~‘x_^/-+- Km — /a~‘  -+- 

fn  cafuprioreefl  a^^kt  e^k,  /"“o,  gzz — /» 

b'z:,my  nizij  9 — i— — U 6zi — «Zlr,  — i,  fzz — it 

vizo. 

In  pofteriore  eflS  <«“  — /,  ^“o,  c^^k,  Ot 

hzzk,  A“i,  •)“ — I,  6 — I — — 1,  9“ — I,  r=i, 
rzzi,  Tentandus  eft  cafus  uterque.  Et  fi  ferierum alterutra 

ob  terminos  tandem  deficientes  abrumpitur  ac  terminatur  habebitur 
area  Curvae  in  terminis  finitis.  Sic  incxempli  hujus  priore  cafu  feri- 
bendo  in  ferie  valores  ipforum  a,  b,  c,  e,  g,  h,  9,  r,  s,  t,  v, 
termini  omnes  poft  primum  evanefeunt  in  infanitum  & area  Curvae 
prodit — Et  haec  area  ob  fignum  negativum  adjacet  ab- 

feifix  ultra  ordinatam  produ^x.  Nam  area  omnis  affirmativa  adjacet 
um  abfcififx  quam  ordinatx,  negativa  vero  cadit  ad  contrarias  partes 
ordinatx  & adjacet  'abfcillx  producftx,  manente  fcilicet  figno  Ordi- 
natx. Hoc  modo  feries  alterutra  & nonnuriquam  utraque  fempet 
terminatur  & finita  evadit  fi  Curva  geometrice  quadrari  poteft.  At 
fi  Curva  talem  quadraturam  non  admittit , feries  utraque  cominuabt- 
tor  in  infinitum,  & earum  altera  converget  & aream  dabit  approxi- 
mando, prxterquam  ubi  r (propter  aream  infinitam)  vef  nihil  eft  vel 
numerus- integer  & negativus , vel  ubi  ~ xqualis  eft  unitati.  Si  “ mi- 
nor eft  unitate,  converget  feries  in  qua  index  n affirmativus  eft  ; 
fin  — unitate  major  eft,  converget  feries  altera.  Si  in  uno  cafu  area' 
adjacet  abfeifix  ad  ufque  ordinatam  duftx,  in  altero  adjacet  afbfciffx- 
ultra  ordinatam  produftx. 

Nota  infuper  QUod  fi  Ordinata  contenfum  eft  fub  faftore  rationali 
^ dr  faftore  furoo  irrcducibili  It'  & faftoris  furdi  latus  B non  divi- 
dit faflorem  rationalem^;  erit  A — I tSc  R^~'  = R'.  Sinfaftorisfuri 
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di  latus  R dividit  faftorem  rationalem  femel,  erit  A — i=»4-i  ^ 

J\^~’  = R’-^' : li  dividit  bis,  erit  a — i=7t-*-z  & 

erit  A — I =w-H-  3 , & R'~'  = R^‘ : & fic  deinceps.  * 

bi  Ordinata  eft  fraflio  rationalis  irreducibilis  cum  denominatoreex 
duol^us  vel  pluribus  terminis  coropofito : refolvcndus  eft  denomina- 
tor in  divifores  fuos  omnes  primos.  Et  fi  divifor  fit  aliquis  cui  nul- 
lus alius  eft  squalis.  Curva  quadrari  nequit : Sin  duo  vel  plures  fint 
divifores  aequales,  rejiciendus  eft  eorum  unus,  & fi  adhuc  alii  duo 
vel  plures  fint  fibi  mutuo  aequales  & prioribus  inaequales,  rejiciendus 
eft  etiam  eorum  unus,  & fic  in  aliis  omnibus  aequalibus  fi  adhuc  plu- 
res fint : deinde  divifor  qui  relinquitur  vel  contentum  fub  divilori- 
bus  omnibus  qui  relinquuntur,  fi  plures  funt,  ponendum  eft  pro  R, 
& ejus  quadrati  reciprocum  R~*pro  praeterouam  ubi  conten- 
tum illud  eft  quadratum  vel  cubus  vel  quadrato quaaratum,  &c.  quo 
cafu  ejus  latus  ponendum  eft  pro  R & potellatis  index  x vel  3 vel  4 
negative  fumptus  pro  a.  & Ordinata  ad  denominatorem  /2*veli?’vei 
R*  vel  R'  &c.  reducenda-l 

Ut  fi  Ordinata  fit  ; quoniam  h«c  fraflio  irreduci- 
bilis eft  & denominatoris  divifores  funt  pares,  nempe  2 — r,  z .1 

2 — I &2-+-X,  z-hi,  rejicio  magnitudinis  utriufquediviforemunumi 

& reliquorum  2 — i,  = — i,  2-*-x  contentum  2’  — 32-1- x pono  pro 
R & ejus  quadrati  reciprocum  ^^feu  /2~*  pro  R‘‘~‘.  Dcin  Ordina- 
tam ad  denominatorem  R'  feu  reduco,  & fit^lll^*'^’,  i e 2* 

jf8 — 92-+^’ X X — 324‘r*  Etindecft4=8,  — 9,  e = o,  </=i,  &c, 

'^  = X,  /=  — 3,  Ji=0,  h=l.  A— 1=— X,  A = — I,  fl=I,  6__i 
= 3,  ^r=4=r,  j=3,  /‘  = x,  v=i.  Et  his  in  ferie  feriptis  prodit 

area  , terminis  omnibus  in  tota  ferie  poli  primum  evanefeen- 
libus. 

Si  denique  Ordinata  eft  fraftio  irreducibihs  & ejus  denominator 
contentum  eft  fub  faftore  rationali  fadore  furdo  irreducibili 
inveniendi  funt  lateris  R divifores  omnes  primi,  & rejiciendus 
eft  divifor  unus  magnitudinis  cujufque  & per  divifores  qui  reflant, 
liqui  fint,  multiplicandus  eft  faaor  rationalis  & fi  faflum  «- 
quale  eft  lateri  R vel  latefis  illius  poteftati  alicui  cujus  index  eft  nu- 
merus integer , efto  index  ille  «r,  «erit  A — 1 = — X — m,  & R>-~~^ 
=R-”~". 

Ut 
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Ut  fi  Ordinata  fit;SKs?agf^,  quoniam  faflotis  fiurdi  latus 

JIJ  Cgu  — 17** — divifores  habet  q-+-x,  q — xquidua- 

rum  funt  magnitudinum,  rejicio  di  vilorem  unum  magnitudinis  utrius- 
que  & per  divilorem  q-^x  qui  relinquitur,  multiplico  faclorem  ra- 
tionalem Et  quoniam  fadum  — qx^ — a:’  aequale  ell 

lateri  i?,  pono  m — \^  & inde,  cum  ir  fir  i,  fit  A — 1=  — J.  Ordi- 
natam iffitur  reduco  ad  denominatorem  R~\y  & fit  

^ -4-  8y’x^  — 7/x’  — 6y.r'  x 9' ^x  — qx  —x'‘ \ t 

Unde  ctt  «*  = 3?%  e=q\  f=q^  &c.  S — = 0,  fi  = i=,, 

^=t,  j=T,  #=1.  v=o.  Et  his  in  ferie  fcriptis  prodit 
arpa  — terminis  omnibus  in  ferie  tota  poli  tertium  eva- 

nefcentibus. 


P R Q P.  VI.  T H E O R.  IV. 

Si  Curvae  abfciffa  AB  fit  z,  & fcribaotur  /2 pro 
-K&c  & S pro  fit  autem  Ordmatira  ap- 
plicata 2*-'  S>^'  in  & fi  terminorum,, 

tyfy  gy  hy  &c.  & ky  ty  w,  »,  &c.  reaanguU  fint 

ek  fk  ek  hk  &c. 
e l fl  gt  hl  &c. 
em  fm  gm  hm  &c. 
en  fn  gn  hn  &c. 

Et  fi  reflangulorum  illorum  cocflhcientes  numerales  fint  reQ>eftive 
i = r.  r-*-A=J.  j-4-A=r.  t-^x-v.  (Sc. 

r-^fi='s.  j-*-fc=t.  v-^^=w.  ^c. 

j-+-/*=r.  = w-+-fi-=x. 

*-  m » MU  « • ** 

v4*/i=w.  -I- /t = Af. 


Areai 
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Area  Curvae  erit  haec 


— i»i 

V/ 

- * — —''•m  2“ 

r-+-jx»< 

— ^r^*.  J< 

— 1-+- IX!^.B  — v' ?/ 

*>/— l-t-JX/Vf  — —\Jm 


— /-t-ixW  — 1*-4- 1 X «•  — 


l-*+-|X< 


&c. 


Ubi  ^denotat  termini  primi  coefiicientem  datam  ^cumlignofuo 

-t-vel — , 5 coefficientem  datam  fecundi , C coefiicientem  datam  ter- 
tii, & fic  deinceps.  Terminorum  vero,  s,  t,  c,  &c.  e,/*,  g,Scc. 
k,  /,  tn,  &c.  unus  vel  plures  deefle  poliunt. 

Demonftratur  Propofitio  ad  modum  praecedentis,  & quae  ibi  no- 
tantur hic  obtinenr.  Pergit  autem  feries  talium  Propofitionum  in 
infinitum,  & progrcflio  ieriei  manifella  eft. 

P R O P.  VII.  T H E O R.  V. 

Si  pro  e-(-/«’-+-^z*’-t-&c.  feribatur  R ut  fupra,  & in  Curvae  ali- 
cujus  Ordinata  maneant  quantitates  datae  6,  >(,  a,  e, 

fj  g,  &c.  & pro  <r  ac  T feribantur  fuccellive  numeri  quicunque  in- 
tegri : & fi  detur  Area  unius  ex  Curvis  qua»  per  Ordinatas  innu- 
meras fic  prodeuntes  defignantur  fi  Ordinatae  funt  duorum  nomi- 
num in  vinculo  radicis,  vel  fi  dentur  Areae  duarum  ex  Curvis  li 
Ordinatae  funt  trium  nominum  in  vinculo  radicis,  vel  Areae  trium 
ex  Curvis  fi  Oitlinatae  funt  quatuor  nominum  in  vinculo  radicis,  & 
fic  deinceps  in  infinitum : dico  quod  dabuntur  Areae  curvarum 
omnium.  Pro  nominibus  hic  habeo  terminos  omnes  in  vinculo  ra- 
dicis tam  deficientes  quam  plenos  quorum  indices  dignitatum  funt 
in  progreflione  arithmetica.  Sic  Ordinata  ob  terminos 

duos  inter  a*  deficientes  pro  quinquinomio  haberi  debet. 
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binomlum  eft,  — ^trinomium,  cum  progref- 

fio  jam  per  majores  differentias  procedat.  Propofftio  vero  fic  de- 
monilratur. 


C A S.  1. 

Sunto  Curvarum  duarum  Ordinat®  pz.^'  R'~'  & , 

& Are®  pA dc^B,  exiftente  R quantitate  trium  nominum  e + fz,’  +gz^ 
Et  cum  perProp.  3.  fit  area  Cur v»  cujus  Ordinata  eftd^+fl  + Aj» 

X fz'  + 6 + X A)j  in  fubduc  Ordinatas  & Arcas  priores  de  , 

Area  & Ordinata  pofteriori , & manebit  de — p + 6^f—qxz'-\- 

+ A)j  + lA)f 

/2^"' Ordinata  nova  Curvffi,  & z?R*' — pA  — qB  ejufdem  Area.’ 

Pone  ^ezzpy  & fl/+ />)/'— & Ordinata  evadet  6+z>j^xgz“*z*~* 

Sc  Area  R‘^ — 6eA~-6fB  — >.>ifB.  Divide  utramque  per  6^ 

& Aream  prodeuntem  dic  C,  ik  afflimpta  utcunque  r,  ent 
rC  Area  Curv®  cujus  Ordinata  ell  rz^-^^'~'  R^"'.  Et  qua  ratione  ex 
Areis  pA  & qB  Aream  rC  Ordinat®  A'‘~‘  congruentem  in- 

venimus, licebit  ex  Areis  qB  & rC  Aream  quartam  puta  /Z),  Ordi- 
nat® /2““'  congruentem  invenire,  & fic  deinceps  in  infini- 

tum. Et  par  ell  ratio  progreffionis  ab  Areis  .5  & in  partem  con- 
trariam pergentis.  Si  terminorum  fi,  fi+/ii,  & fi  + xA»j  aliquis  defi- 
cit & feriera  abrumpit,  affumatur  Area pA  in  principio  progrelfio- 
nis  unius  & Area  qB  in  principio  alterius,  & ex  his  duabus  Areis 
dabuntur  Are®  omnes  in  progreffione  utraque.  Et  contra  , ex 
'aliis  duabus  Areis  affiimptis  fit  regreffus  per  Analyfin  ad  Areas  A Sc 
adeo  ut  ex  duabus  datis  c®ter®  omnes  dentur.  Q.  E.  O. 

Hic  ett  cafus  Curvarum  ubi  ipfius  z index  fi  augetur  vel  diminui- 
tur perpetua  additione  vel  fubdudione  quantitatis  i).  Cafus  alter  ell 
Curvarum  ubi  index  A augetur  vel  diminuitur  unitatibus. 

C A S.  II. 

I 

Ordinat®  pz^~'  R & /2%  quibas  Are®  pA  Sc  qB  jam 

refpondeant , fi  in  /2  feu  e -\r  fz" -k- ducantur  ac  deinde  ad 
R viciffim  applicentur,  evadunt  pe  + pfz’  pgz^'  z^~'  i2''~‘,  & 
^Z"  + qgz^'* Z*~'^ 
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fubduftione  unitatis , utcunque  augeatur  vel  minuatur , dabuntur 
Areas  fingulis  prodeuntibus  Ordinatis  refpondentes.  Q.  E.  O. 

C A S.  IV. 

Et  fimili  argumento  fi  Ordinata  confiat  ex  quatuor  nominibus  in 
vinculo  r-idicali  & dantur  tres  Arearum,  vel  fi confiat exquinque no- 
minibus & dantur  quatuor  Arearum,  & fic  deinceps:  dabuntur  Areae  - 
omnes  quae  addendo  vel  fubducendo  numerum  ij  indici  6 vel  unitatem 
indici  A generari  poflunt.  Et  par  efi  ratio  Curvarum  ubi  Ordinatas 
ex  binomiis  conflantur,  & Area  una  earum  quas  non  lunt  Geome- 
trice quadrabiles  datur.  Q.  E.  O. 

P R O P.  vm.  T H E O R.  VI. 

Si  pro  e+fz‘+gz"  + Sic.  & i + /z'+mz^’  + 8cc.  fcribantnri?&d? 
tit  fupra,  & in  Curvte  alicujus  Ordinata  maneant 

quantitates  datae  6 , ti,  x,  fi,  e,  f,  g,  k,  /,  m,  tkc.  &proir,  t,  &o, 
feribantur  fucceflive  numeri  quicunque  integri : & fi  dentur  Areas 
duarum  ex  curvis  quae  per  Ordinatas  fic  prodeuntes  defignantur  Q. 
quantitates  R & S funt  bioqmia , vel  fi  dentur  Areae  trium  ex  curvis 
ii  RSc  S conjunftim  ex  quinque  nominibus  confiant , vel  Areas 
quatuor  ex  curvis  fi  i?  & J conjunftim  ex  fex  nominibus  confiant , 

fic  deinceps  in  infinitum : dico  quod  dabuntur  Areae  curvarum 
omnium. 

Demonfiratur  ad  modum  propofitionis  fuperioris. 

P R O P.  IX.  T H E O R.  VII. 

Aquantur  Curvarum  Are^e  inter  fe  quarum  Ordinata 
funt  reciproce  ut  fluxiones  Abfeiffarum. 

Nam  contenta  fub  Ordinatis  & fluxionibus  Abfeiflarum  erunt  aeqm- 
lia,  & fluxiones  Arearum  funt  ut  haec  contenta. 

C O R O L.  I. 

Si  aflumatur  relatio  quaevis  inter  Abfeiflas  duarum  Curvarum » 

^ inde  per  Prop.  i.  quaeratur  relatio  fluxionum  Abfeiflarum , & 

H a po-. 
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ponantur  Ordinatas  reciproce  proportionales  fluxionibus , inveniri 
poflunt  innumeraB  Curvae  quarum  Areae  fibi  mutuo  aequales  erunt. 

C O R O L.  II. 

Si  enim  Curva  omnis  cujus  haec  eft  Ordinata  z?-'  x e-¥fz,'+gz'^-+8ic.\'‘t 

aflumendo  quantitatem  quamvis  pro  »,&  ponendo  f—J,&  migrat 

• 

in  aliam  fibi  aequalem  cujus  Ordinata  ell  •j;ArT’  xe+fx’  +gx-' 

C O R O L.  III. 

Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft 
z*~'  X <*+  ^a*-+-fs"'  + &c.  X + , aflumendo  quan- 
titatem quamvis  pro  v & ponendo  7—/,  & migrat  in  aliam 

- - - . ■ 

fibi  aequalem  cujus  Ordinata  + r;ci:+&c. 

X e +/x'  + &c,|‘> 

C O R O L.  rv. 

Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft 

xa  + bsi'  -t-  f + &c.  X e + fz?  4-  &c.|'‘  x/t + /a*  + 

aflumendo  quantitatem  quamvis  pro  v,  & ponendo  7 “j,  & 
migrat  in  aliam  fibi  squalem  cujus  Ordinata  eft 

?9— " - — - . - 

7A:  • xa+bx’  + cx^’+-dic.*e+/x'-hgx*'-i~{kc,l’'x6-i-/x'-^mx^'-t-6ic,i^ 

C O R O L.  V. 

Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft 

•x’”'xf'+-^*-+-^js*'-t-&c.|'‘,  ponendo^~x,  nrigrat  in  aliam  fibi 
aqualem  cujus  Ordinata  eft  — x id  eft 

duo  funt  nomina  in  vinculo  radicis,  vel 
%g~'^fx':r^cx*’\  fi  tria  funt  nomina;  & fic  deinceps. 

COh 
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Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft 

s'“'  ^e-^fz> -^lkc.\'x^k-^lz'-^ /»«*'  &c.|“ , ponendo  ^ 

migrat  in  aliam  fibi  sequalefn  cujus  Ordinata  eft 

~i^r,  X f -+-_gx-“-+-  &c.)‘  X -4-  iStc.!" 

id  eft  ^ |- , rr~^.  l-+-kx'C  fi  bina  funt  nomina  in  vinealis 

radicum,  vel  ^^ig-r' ** ^ 

mina  in  vinculo  radicis  prioris  ac  duo  in  vinculo  pofterioris : & 
fic  in  aliis. 

Et  nota  quod  Ajeae  duae  aequales  in  novifliniis  hifce  duobus  Corol- 
lariis jacent  ad  contrarias  partes  Ordinatarum,  bi  Area  in  alterutra 
Curva  adjacet  Abfciflae,  Area  huic  aequalis  in  altera  Curva  adjacet 
Abfciflae  produftae. 


C O R O L.  VII. 

Si  relatio  inter  Curvae- alicujus  Ordinaram  _y  & Abfciflam  z defi-- 

niatur  per  aequationei^quamvU  ^fedlam  hujus  formae, 

y-  X ^-+-  hy'‘z'*-^ &c.'zzz^*  k-^  lyz*^my^'z'*-^8cc. 

haec  Figura  aftumenda  migrat  io 

aliam  fibi  aequalem  cujus  Abfcifla  x,  ex  data  Ordinata  v,  deter- 
minatur  per  aequationem  non  aftedtam  7‘i;*’‘>‘e-4-/iy'-+-^i'‘*-+-&c.[' 

C O R O L.  VIII. 

Si  relatio  inter  Curvae  alicujus  Ordinatam  y & Abfciflam  z defini^  ■ 
tur  per  aequationem  quamvis  afteftam  hujus  formae , 

y ^e-^fyzf-^gy^z^-^^.  m -4-  fy*-'  -4-  f»y‘  &c. 

•4-5;VX^-4-^ys'-4-^‘*2:*'-4-&C- 

haec Figura affumendoj—v,  at  — t- » migrat 

Hi 
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in  aliam  fibi  squalem  cujus  Abfcifla  at  ex  data  Ordinata  v deter- 
minatur  per  squationem  minus  affcftam  v' ^ e^/v  -+-  &c.‘ 

“y" 

•+■  s’x’ 


U K O L. 


Curva  omnis  cujus  Ordinata  cft 


' xyf^~  y~^tj^Z‘- 


a-^by.ez’ 


^ &c.  ^ e-i-fzt-^gz^' -i- in 

- (">  fi  fit  6:^ak,  & alTumantur 

,=  z,  & migratinalhm 

fibi  squalem  cujus  Ordinata  eft  Et  nota  n 

ahos  cafus  prsteream.  * ?r,ut 

C O R O L.  X. 

fcribantur /?.  r.  ■ 

refpeftive,  & Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft  :rSr-i-^;KiS*-' J’—» 

— il  — ^ r — _ i?  n « 

^ T W > W j,  S & /l’’  ^ 

«qualem  cujus  Ordinata  eft  £t  no 

vel  P"7  evadit  fimplicior,  ponendo  unitate  pro  r,  v' 


PROP, 
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P R O P.  X.  P R O B.  III. 

Jnventre  Figuras  fimpltctjfimas  cum  quthus  Curva 
vis  Geometrice  comparari  poteji  , cujus  Ordmatim  appli- 
cata y per  aquationem  non  affeElam  ex  data  Abfci[fa  a 
determinatur. 

C A S.  I. 

Sit  Ordinata  & Area  erit  { , ut  ex  Prop.  f,  ponendo’ 

facile  colligitur. 

C A S.  II. 

Sit  Ordinata  ag}~'  n.e-^fg.‘ -^Scc^  *,  & fi  Curva  cum  Figu-. 

ris  reflilineis  Geometrice  comparari  potefi,  quadrabitur  per  Prop.  f. 
ponendo  ^ = o = f = Sin  minus  convertetur  in  aliam  Curvam  fibi' 

^ 9-^  _ _ 

sequalem  cujus  Ordinata  eft  -x  • ' perCorol.z.' 

Prop- 9. , Deinde  fi  de  dignitatum  indicibus  & a — i per  Prop.  7. 
rejiciantur  unitates  donec  dignitates  illae  fiant  quam  minimae  > de- 
venietur  ad  Figuras  fimplicillimas  quae  h.ic  ratione  colligi  poflTunt. 
Dein  harum  unaquaeque  per  Corol.  5-.  Prop.  9.  dat  aliam  quae 
nonnunquam  fimplicior  eft.  Et  ex  his  per  Prop.  3.  & Corol.  9.  & 
10.  Prop.  9.  inter  fe  collatis,  Figurs  adhuc  fimpliciores  quandoque 
prodeunt.  Denique  ex  Figuris  fimpliciftimis  alfumptis  fadio  re- 
greftu  computabitur  Area  quaefita. 

C A S.  III. 

Sit  Ordinata  xe -+- fg.‘-*-gz^' ■+■ 

& haec  Figura  fi  quadrari  poteft,  quadrabitur  per  Prop.  j-.  Sin  minus,. 

dft^- 
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diflinguenda  cft  Ordinata  in  partes 

-&c,  & per  Caf.  X.  inveniendae funt 

Figurae  fimpIiciffimaE  cum  quibus  Figurae  partibus  illis  refponden- 
tes  comparari  poliunt. 

Nam  Areae  figurarum  partibus  illis  refpondentium  fub  fignis  fuis-H 
^ — conjundae  component  Aream  totam  quaelitam. 


C A S.  IV. 


Sit  Ordinata  'ki 

+ , & fi  Curva  quadrari  potell,  quadrabitur 

per  Prop.  6.  Sin  minus , convertetur  in  fimpliciorcm  per  Corol.  4. 
rrop,  9.  ac  inde  comparabitur  cum  Figuris  fimplicillimis  per  Prop.* 
8.  & Corol.  6,  9 & IO.  Prop.  9.  ut  fit  in  Cafu  x & j. 

C A S.  V. 


Si  Ordinata  ex  variis  partibus  conflat,  partes  fingul*  pro  Ordi- 
natis curvarum  totidem  habendae  funt,  & Curvae  illae  quotquot  qua- 
drari poliunt,  figillatim  quadrandae  funt,  earumque  Ordinatae  de 
Ordinata  tota  demendae.  Dein  Curva  quam  Ordinata'  pars  refidua 
delignat  feorfim  (ut  in  Cafu  x,  3 & 4,)  cum  Figuris  fimplicifli- 
mis  comparanda  elt  cum  quibus  comparari  potell.  Et  fumma  Area- 
tum omnium  pro  Area  Curvae  propofitae  habenda  eft. 


COROL.  I, 

Hinc  etiam  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft  radix  quadratic» 
affeda  aquationis  fuae , cum  Figuris  fimplicillimis  feu  redlilineis 
feu  curvilineis  comparari  potell.  Nam  radix  illa  ex  duabus  partibus 
femper  conflat  quae  feorfim  Ipedatae  non  funt  aequationum  radices 
flfieaae. 

Pr?: 
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Proponatur  aequatio  a'y^-^z'y  =x»'y~^%z'y — a*,  & extrafia radix 
grit  y — cujus  pars  rationalis  & pars  irrationalis 

Ordinatae  curvarum  quae  per  hanc  Propofuionetn  vel 
quadrari  poflunt  vel  cum  Figuris  fimpliciflimis  comparari  cum  quibus 
collationem  Geometricam  admittunt. 


C o R O L.  II. 


Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  per  aequationem  quamvis  affec- 
tam deBnitur  quae  per  Corol.  7.  Prop.  9.  in  aequationem  non  af- 
. fefiam  migrat , vel  quadratur  per  hanc  ProTOfiiionem  ff  quadrari 
poteff,  vel  comparatur  cum  Figuris  fimpliciffimis  cum  quibus  com- 
parari poteff.  Et  hac  ratione  Curva  omnis  quadratur  cujus  aequa- 
tio eff  trium  terminorum.  Nam  a;quatio  illa  fi  affeda  fit , tranf- 
mutatur  in  non  afteflam  per  Cbrol.  7.  Prop.  9.  ac  deinde  per  Co- 
rol. X.  A Prop.  9.  in  limplicinimam  mirando , dat  vel  qua- 
draturam Figurae  fi  quadrari  poteilt,  vel  Curvam  ffmpliciillmam 
quacum  comparatur. 

COROL.  III. 

Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  per  aequationem  quamvis  affedam 
definitor  quae  per  Corol.  8.  Prop.  9.  in  aquationem  quadraticam  af- 
feftam  migrat ; vel  quadratur  per  hanc  Propofitionem  & hujus  Co- 
rol. I.  fi  quadrari  poteff,  vel  comparatur  cum  Figuris  fimpliciffimis 
cum  quibus  collationem  Geometricam  admittit. 


S C H O L I U M. 


Ubi  quadrandae  funt  Figurae ; ad  Reralas  hafce  generales  femper 
recurrere  nimis  moleftum  effet : prae&t  Figuras  quae  fimpliciores 
funt  & magis  ufm  efle  poflunt  femel  quadrare  & quadraturas  in  Ta- 

I bu- 


C6  dequadratura 

f 

bulam  referre,  deinde  Tabulam  coijfulere  quoties  cjufmodi  Curvam 
aliquam  quadrare  oportet.  Hujus  autem  generis  l^unt  Tabui»  du® 
fequentes , in  quibus  z denotat  Abfciflam , y Ordinatam  reflangu- 
lam,  Sct  Aream  Curv»  guadrand®,  &.  d,  e,  f,  g,  h»  n funt  quan- 
titates dat*  cum  fignis  fuis  + & — . 


TABULA 

CUKyARXJM  SIMFLICWmWL  QU^  QUADRASI TOSSX7XX 

■ 

CvJtTAJlVM  FoMMX. 

C UJS.TARZrM  Ase^ 

e: 

2j 

a»»  • -i  ..y- 

fKSBppppH 

f«VT«96f  “ t ye/  - r i 

j 

■ t.  «xiHea»  E ■ p 

i 

■ 

j 

jjfj  ^ ^ 

itd’  y/e  -^Jz  ^ = y 

-jtt’  * XMtfimlX  ^ 

J 

JxJe  •=  t 

t^-( 

X 

s 

yf^ 

ili 

-j£i’  ^ ,,p.y’ ^ ^ 

In  Tabulis  hifce,  feries  Curvarum  c^fque  form®  utrinque  in  in- 
finitum continuari  potefl.  Scilicet  in  Tabula  prima,  in  numeratori- 
bus Arearum  form®  terti®  & quartx,  numeri  coeiiicientes  initia- 
lium terminorum  (a, — 4,  ti, — 96,868,&c.)  generantur  multiplican- 
do numeros — i,— .4,— 6,— 8, — 10,  &c.  in  fe  continuo,  dcfubfc- 
quentium  terminorum  coeHicientes  ex  initialibus  derivantur  multi- 
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plicando  ipfos  gradatim,  in  Forma  quidem  tertia,  per — l,  — i.  — h 
},  — ti.  &c.  in  quarta  vero  per — i, — i, — l,  — {, — Ft  De- 
nominatorum coerticientes  3,  15,  lof,  &e.  prodeunt  multiplicando 
numeros  i,  3,  y,  7, 9,  &c.  in  fe  continue. 

In  fecunda  vero  Tabula,  feries  Curvarum  formae  pnm®,  fecun- 
dae, quintae»  fextae,  nonae,  & decimae  ope  folius  divifionis,  & for- 
mae reliquae  ope  Propofitionis  tertiae  & quartae,  utrinque  producun- 
tur in  infinitum. 

Quinetiam  hae  feries  mutando  fignum  numeri  <i  vanari  folcnt.  bic 
enim  e.  g.  Curva  { V e-¥fz'—yt  evadit 

P R O P.  XI.  T H E O R.  VIII, 

Sit  ADIC  Curva  quaevis  Abfciflam  habens  AB  “a,  & Ordinatam 
BD^y,  & fit  AEKC  Curva  alia  cujus  Or- 
dinata BE  aequalis  elt  prioris  areae  ADB  ^ 
unitatem  applicatae,  & AFLC  Curva  tertia 
cujus  Ordinata  BF  aequalis eft  fecundae  Areae 
AEB  ad  unitatem  applicatte , & AGMC 
Curva  quarta  cuius  Ordinata  BG  aequalis  eft 
terti»  areae  AFB  ad  unitatem  applicatae,  & 

AHNC  Curva  quinta  cujus  Ordinata  BH 
aequalis  eft  quart»  Are®  AGB  ad  umtatera 
applicat®,  & fic  deinceps  in  infinitum.  Fc 
funto  A C,  T>,  E,  &c.  Are®  Curvarum 
Ordinatas  habentium^,  zy,  z'y,  z'y,  z“y, 

&c.  & AbfcilTam  communem  z. 

Detur  Abfcifla  qusvis  AC  — r,  fitque 
BCz:^  — T,  R,S,T 

Are®  Curvarum  Ordinatas  habentium^,  xy, 
x'y,x*y,x*y&c.  & Abfdflam  communem  x. 

Terminentur  autem  h®  Are®  omnes  ad 
Ahfciffam  totam  datam  AC , nec  non  ad  Or- 
dinatam pofitione  datam  & infinite  produc- 
tam C1 : , L • • • /• 

Et  erit  Arearum  fub  imtio  politarum 
Prima  ADIC  =.  A = T*. 

Secunda  AEKC 
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Tertia  AFLC  = t jg. 

Quarta  AGMC='^* -iS.  : ^ 

Quinta  AHNC=*i:^::i^,^^^-=,i7: 

C O R O L. 

Unde  fi  CurvjB  quarum  Ordinatae  funt «y,  jny,  z^,  &c.  vely, 
xy,  xy,  xy,  &c.  quadrari  poffunt,  quadrabuntur  etiam  Curvae  A DIc! 
AEKC,  AFLC,  AGMC,  &c.  & habebuntur  Ordinais  BE,  BF, 
BG,  BH,  Areis  Curvarum  proportionales. 

S C H O L I U M. 

Quantitatum  fluentium  Fluxiones  efle primas,  fecundas,  tertias, 
c^uartas,  aliasque  diximus  fupra.  Hae  Fluxiones  l^unt  ut  termini  fe- 
nerum  infinitarum  convergentium. 

Ut  fi  X*  fit  quantitas  fluens  & fluendo  eviadat  *+o>,  deinde  refol- 
vatur  in  feriem  convergentem  z‘+  hoz‘~’ 

+ &C.  terminus  primus  hujus  feriei  x*  erit  quantitas  illa  fluens,  fe- 
cundus erit  ejus  incrementum  primum  feu  difterentia  prima  coi 
nafcenti  proportionalis  efl  ejus  Fluxio  prima,  tertius  *^*<wx'~*  erit  ejus 
incrementum  fecundum  feu  differentia  fecunda  cui  nafcenti  propor- 
tionalis eft  ejus  Fluxio  fecunda,  quartus  ‘ erit  ejus  incre- 

mentum tertium  feu  difterentia  tertia  cui  nafcenti  Fluxio  tertia  pro- 
portionalis eft,  & fic  deinceps  in  infinitum. 

Exponi  autem  poftunt  hae  Fluxiones  per  Curvarum  Ordinatas  BD 
BE,  BF,  BG,  BH,  &c. 

Ut  fi  Ordinata  BE  (=^)  fit  quantitas  fluens,  erit  ejus  Fluxio  pri- 
ma ut  Ordinata  BD. 

Si  BF  C=^)  fit  quantitas  fluens,  erit  ejus  Fluxio  prima  ut  Ordi- 
nata BE,  & Fluxio  fecunda  ut  Ordinata  BD. 

Si  BH  (=^*)  fit  quantitas  fluens,  erant  ejus  Fluxiones  prima , fe- 
cunda, tertia  & quarta,  ut  Ordinat*  BG,  BF,  BE,  BD  refpeftivC, 

Et  hinc  in  aequationibus  qttae  quantitates  tantum  duas  incognitas 
involvunt,  quarum  una  eft  quantitas  uniformiter  fluens  & altera  eft 
Fluxio  quslibet  quantitatis  alterius  fluentis,  inveniri  poteft  fluens  illa 

al- 
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altera  per  quadraturam  Curvarum. . Exponatur  enim  Fluxio  ejus  per 
Ordinatam  BD,  & fi  haec  fu  Fluxio  prima , quiratur  Area  ADB 
, =: BEx  I , fi  Fluxio  fecunda , quaeratur  Area  AEB  = BF x i , fi  Fluxio 
tertia,  quaeratur  Area  AFB=BGxi,  &c.  & Area  inventa  erit  ex-  ' 
ponens  fluentis  quaefitae. 

Sed  & in  aequationibus  quae  fluentem  & ejus  fluxionem  primam  fine 
altera  fluente,  vel  duas  ejufdem  fluentis 
fluxiones , primam  & fecundam , vel  fecun- 
dam & tertiam , vel  tertiam  & quartam,  &c. 
fine  alterutra  fluente  involvunt : inveniri 
poflunt  fluentes  per  quadraturam  Curva- 
rum. Sit  aequatio  exillen- 

te  v=BE,  v=BD,  «=AB,  &«=i,  & 
aequatio  illa  complendo  dimenfiones  Flu- 
xionum , evadet  aani=<evz,'¥wz  ■,  feu 

• * 

I V9 

Jam  fluat  v uniformiter , & fit  ejus  Fluxio 
i=i,  &erit;;^=a,  & quadrando  Cui'- 

vam  cujus  Ordinata  eft;;^—  & Abfcifla  v, 
habebitur  fluens  z..  Adh*c  fit  aequatio 
exiftente  v=BF,  v=BE, 
i‘=BD,  & a=AB,  & per  relationem  in- 
ter V & V feu  BD  & BE  invenietur  relatio 

inter  AB  & BE,  ut  in  exemplo  fuperiore.  Deinde  per  hanc  relatio- 
nem invenietur  relatio  inter  AB  & BF  quadrando  Curvam  AEB. 

iEquationes  qua?  tres  incognitas  quantitates  involvunt  aliquando  re- 
duci poflunt  ad  aequationes  quae  duas  tantum  involvunt,  & in  his  ca- 
fibus  fluentes  invenientur  ex  fluxionibus  ut  fupra.  Sic  aequatio 
= r;ryy+<^”ji:y,.ponaturj'"^=v,  deerit  a^bx-  =cxv+dvv.  Haec 
aequatio  quadrando  Curvam  cujus  Abfcifla  eft  x & Ordinata  i;  dat  Aream 
Vi  & aequatio  altera  ^ = regrediendo  ad  fluentes,  dat 

=x>:  Unde  habetur  fluens  * 

Quineiiam  in  aequationibus,  quae  tres  incognitas  involvunt,  & ad 
aequationes  quae  duas  tantum  involvunt,  reduci  non  poflunt,  fluentes 
quandoque  prodeunt  per  quadraturam  Curvarum.  Sit  aequatio 

— /v>*»  exiftentex=ii  Etparspofle- 
I 3 rior 
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lior  regrediendo  td  fluentes,  fit 

* ‘3'*®  proinde  eft  ut  Area  Curv«  cujus  Abfcifla  eflx  & 
Ordinata  & inde  datur  fluens  y. 

Sit  «quatio  Ej 

erit  ut  Area  Curv«  cujus  Abfcifla  eft  x & Ordinau  eft 


ax" + Item  fluens  cujus  Fluxio  eft  erit  ut  Area  Curv«  cujus 

Abfcifla  eft^  & Ordinata  , id  cft(pcrCafum  i,F<»m«quart« 

Tab.I.)  ut  Area  ^ Ve  +fy.  Pono  er^  ‘7 «qualem  Ares  Cnrvf 

cujus  Abfcifla  eft  * & Ordinata  & habebitur  fluens  v 

Lt  nota  quod  fluens  omnis,  qu$  ex  Fluxione  prima  colligitu?!  au- 
pri  poteft  yel  m.nui  quantitate  ouavis  non  fluente. 'Qua  ex  Fluxione 
lecunda  colligitur,  augeri  ^teft  vel  minui  quantitate  quavis  cujus 
Fluxio  fecunda  nulla  eft.  Qu«  ex  fluxione  twtia  colligatur,  aS 
poteft  vel  mmui  quantitate  quavis  cujus  fluxio  tertia  nulfa  eft 
deinceps  in  mfinitum.  ' 

Pollquam  fluentes  ex  fluxionibus  collefl®  funt,  fide  veritate  Con- 
clufionis  dubitatur,  fluxiones  fluentium  inventarum  viciflimcollieen- 
d«funt.  & cum  Fluxionibus  lub  initio  propolitiscornparand®.  fiam 

fl  prodeunt  «quales.  Conci ufio  rede  fe  habet:  fin  minus,  corrige” 
d«  funt  fluentes  fic,  ut  earum  Huxiones  fluxionibus fub initio prono- 
fitis  «quentur.  Natn&  fluens  pro  lubitu  aflumi  poteft,  & aflumptio 
corrigi,  ponendo  fluxtonem  fluentis  aflumpt«  «qualem  Fluxioni 
propofit«,  & terminos  homologos  inter  fe  comparando 


Et  his  principiis  via  ad  majora  flernitur. 
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I.  Linearum  Ordines. 

Ines  Geometrics  fecundum  numerum  dimenfionum 
sq^uationis  qua  relatio  inter  Ordinatas  & Abfciiras  de- 
finitur, vel  (quod  perinde  eft)  fecundum  numerum 
pun^orum  in  quibus  a linea  reda  fecari  pofTunt , opti- 
me diffinguuntur  in  Ordines.  Qua  ratione  linea  pri- 
mi Ordinis  erit  Reda  fola , ex  fecundi  live  quadratici 
Ordinis  erunt  feftiones  Conicx  & Circulus,  & ex  tertii  live  cu- 
bici Ordinis  Parabola  Cubica , Parabola  Cilfois  veterum , 

& reliqux  quas  hic  enumerare  fufcepimus.  Curva  autem  primi  Ge- 
neris, (fiquidem  reda  inter  Curvas  non  eft  numeranda)  eadem  eft 
cum  Linea  fecundi  Ordinis , & Curva  fecundi  Generis  eadem  cum 
Linea  Ordinis  tertii.  Et  Linea  Ordinis  infinitefimi  ea  eft  quam 
reda  in  pundis  infinitis  fecare  poteft,  qualis  eft  Spiralis,  Cyclois, 
Quadratrix,  & linea  omnis  qux  per  radii  vel  rotx  revolutiones  infi- 
nitas generatur. 

II.  Proprietates  SeEiionum  Conicarum  competunt 
Curvis  fuperiorum  Generum, 

Sedionum  Conicarum  proprietates  prxcipux  a Geometris  paflim 
traduntur.  Et  confimiles  funt  proprietates  Curvarum  fecundi  Ge- 
neris , & reliquarum , ut  ex  fequenti  proprietatum  prxcipuarum 
enumeratione  conftabit. 


K 
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I,  De  Curvarum  fecun^t  generis  Ordtnath  y Diametris  y. 
l^erticibuSy  Centris  y Axibus. 

Si  reftte  plures  parallelae  & ad  Conicam  feflionem  utrinque  termi- 
natae  ducantur,  refla  duas  earum  bifecansbifecabit  alias  omnes,  ideo-* 
que  dicitur  Tiiameter  figurae  & reflae  bifeflae  d.\c\xnx\sx  Ordinatim dp- 
flicatte  ad  Diametrum,  & concurfus  omnium  Diametrorum  ett  Cen- 
trum figurae,  & interfeflio  Curvte  & diametri  Vertex  nominatur,  & 
diameter  illa  Axis  ell  cui  Ordinatim  applicat®  inlillunt  ad  angulos 
reflos.  Et  ad  eundem  modum  in  Curvis  fecundi  Generis , fi  reflae 
du®  qusvis  parallel®  ducantur  occurrentes  Curv®  in  tribus  punflis  : 
refla  qu®  ita  fecat  has  parallelas  ut  fumma  duarum  partium  ex  uno  fe- 
cantis  latere  ad  Curvam  terminatarum  ®quetur  parti  terti®  ex  altero 
latere  ad  curvam  terminat® , eodem  modo  lecabit  omnes  alias  his 
parallelas  curv®que  in  tribus  punflis  occurrentes  reflas,  hoceft,  ita 
Ht  fumma  partium  duarum  ex  uno  ipfius  latere  femper  ®quetur  parti 
terti®  ex  altero  latere.  Has  itaque  tres  partes  qu®  hinc  inde  ®quan- 
tur,  Ordinatim  applicatas  y & reflam  fecantem  cui  Ordinatim  appli- 
' cantur  Ttiametrum , & interfeflionem  diametri  & Curv®  Verticem , & 
concurfum  duarum  Diametrorum  Centrum  nominare  licet.  Diame- 
ter autem  ad  Ordinatas  reflangula  fi  modo  aliqua  fit,  etiam yfx/j dici 
poteft,  & ubi  omnes  Diametri  in  eodem  punfto  concurrunt,  illud  erit 
Centrum  generale. 

De  A/ymptotis  earum  proprietatibus. 

Hyperbola  primi  generis  duas  A/ymPtotos,  ea  fecundi  tres,  ea  ter- 
tii quatuor  & non  plures  habere  potdt,  & fic  in  reliquis.  Et  quem- 
admodum partes  line®  cujufvis  refl®  inter  Hyperbolam  Conicam  & 
duas  ejus  Afymptotos  funt  hinc  inde  ®quales : fic  in  Hyperbolis  fe- 
eundi  Generis  fi  ducatur  refla  qu®vis  fccans  tam  Curvam  quam 
tres  ejus  Afymptotos  in  tribus  punflis , fumma  duarum  partium 
illius  refl®  qu®  a duobus  quibusvis  Afymptotis  in  eandem  plagam  ad 
duo  punfla  Curv®  extenduntur,  ®qualis  erit  parti  terti®  qu®  a ter- 
tia Afymptoio  in  plagam  contrariam  ad  tertium  Curv®  punflum  ex- 
' tenditur. 


3.  *De 
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3.  De  Lateribus  re&is  ^ tranjverfn. 

Et  quemadmodum  in  Conicis  feftionibus  non  Parabolicis  quadra- 
rum Ordinatim  applicatae,  hoc  ell,  re(Rangu1um  Ordinatarum  quae 
ad  contrarias  partes  Diametri  ducuntur , eit  ad  redtanguium  partium 
Diametri  quae  ad  Vertices  tllipicos  vel  Hyperbolae  terminantur,  ut 
data  quaedam  linea  quae  dicitur  Latiu  reBum^  ad  partem  Diametri 
tjuae  inter  Vertices  jacet  & dicitur  Latus  tranfverjum : fic  in  Curvis 
non  Parabolicis  fecundi  Generis  parallelepipedumfub  tribus  Ordinarim 
applicatis  ell  ad  paralielepipedum  fub  partibus  Diametri  ad  Ordinatas 
tres  Vertices  figurae  abrciilis,  in  ratione  quadam  data  : in  qua  ra- 
tione fi  fumantur  tres  redta>  ad  tres  partes  mametri  inter  vertices  fi- 
gurae fitas,  fingulae  ad  fingulas,  tunc  illae  tres  retflaj  dici  polTunt  La- 
tera reda  figurae,  & illae  partes  Diametri  inter  Vertices 
verfa.  Et  licut  in  Parabola  Conica  quae  ad  unam  & eandem  diame- 
trum unicum  tantum  habet  Verticem , reftangulum  fub  Ordinatis 
aequatur  reftangulo  fub  parte  Diametri  quae  ad  Ordinatas  & Verti- 
cem abfeinditur  fi  refta  quadam  data  quae  Latus  relium  dicitur  ; fic 
in  Curvis  fecundi  Generis  quae  non  nifi  duos  habent  Vertices  ad  ean- 
dem Diametrum,  paralielepipedum  fub  Ordinatis  tribus  aequatur  pa- 
rallelepipedo  fub  duabus  partibus  Diametri  ad  Ordinatas  & V’ertices 
illos  duos  abfcifTis  & redla  quadam  data  quae  proinde  Latus  reflum 
dici  poiefl. 

4.  De  Ratione  contentorum  fub  Parallelarum  fegmenth. 

Denique  ficut  in  Conicis  feflionibus  ubi  duae  paralldae  ad  Curvam 
utrinque  terminatae  fecantur  a duabus  parallelis  ad  Curvam  utrinque 
terminatis,  prima  a t-ertia,  & fecunda  a quarta^,  redlangulum partium 
primae  ell  ad  reftangulum  partium  tertiae  ut  rertangulum  partium  fe- 
cundae ad  redangulum  partium  quartx  : fic  ubi  quatuor  tales  redae 
occurrunt  Curvae  fecundi  Generis,  fingulae  in  tribus  pundis,  paral- 
lelepipedum  partium  primae  redae  erit  ad  paralielepipedum  partium 
tertiae , ut  paralielepipedum  partium  fecundae  ad  paralielepipedum 
partiam  quartae. 

j.  De  Cruribus  Hyperbolicis  S?  Parabolicis  ^ eorum  plagis. 

Curvarum  fecundi  & fuperiorum  Generum  eque  atque  primi  cru- 
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ra  omnia  in  infinitum  progredientia  vel  Hyberboltci  funt  generis  vel 
‘Parabolici.  Crus  'Hyperboluum  voco  quod  ad  Afytnf  toton  aliquam 
in  infinitum  appropinquat ; Taraboltcam  quod  Afymptoto  dellituitur. 
Ha;c  crura  ex  Tangentibus  optime  dignofeuntur.  Nam  fi  punftum 
contadus  in  infinitum  abeat , Tangens  cruris  Hyperbolici  cum  Afymp- 
toto coincidet , & Tangens  cruris  Parabolici  in  infinitum  recedet, 
evancfcct  & nullibi  reperietur.  Invenitur  igitur  Afymptotos  cruris 
cujusvis  quairendo  Tangentem  cruris  illius  ad  pundum  infinite  diftans. 
Plaga  autem  cruris  infiniti  invenitur  qusrendo  pofitionem  reda?  cu- 
jusvis quaj  Tangenti  parallela  eft  ubi  pundum  contadus  in  infinitum 
abit.  Nam  haec  reda  in  eandem  plagam  cum  crure  infinito  dirigitur. 

III.  Reducito  Curvarum  omnium  Generis  Secundi 
ad  aquationum  cafus  quatuor. 

Lineae  omnes  Ordinis  primi,  tertii,  quinti,  feptimi  & imparis cn- 
jusque  duo  habent  ad  minimum  crura  in  infinitum  verfus  plagas  op- 
pofuas  progredientia.  Et  line®  omnes  tertii  Ordinis  duo  habent  ejus- 
modi crura  in  plagas  oppolitas  progredientia  in  quas  nulla  alia  earum 
crura  infinita  (pr®terquam  in  Parabola  Cartejiana)  tendunt. 

C A S.  I. 

Si  crura  illa  fint  Hyperbolici  generis,  fit  G.\S  eorum  Afymptotos, 

& huic  parallela  agatur  reda  qu®vis  CBc 
ad  Curvam  utrinque  (fi  fieri  potell)  termi- 
nata, eademque  bifecetur  in  pundoX,  & 
locus  pundi  illius  X erit  Hypcrbola  Coni- 
ca (puta  X ■^)  cujus  una  Afymptotos  ell  AG. 
Sit  ejus  altera  Afymptotos  AB,  & aequa- 
tio qua  relatio  inter  Ordinatam  BC  & Ab- 
feifiam  AB  definitur,  fi  AB  dicatur*-,  & 
BC^,  femper  induet  hanc  formam  xyy  -t-  ey 
“ ax’  + bxx  -f- f.v + d.  Ubi  termini,  e,  a,  by  c, 
d,  defignant  quantitates  datasfignis  fuis  -t-  Pc 
— afiedas,  quarum  (Qualibet  deefle  poliunt 
modo  ex  earum  defcdu  figura  in  fedionem  Conicam  non  vertatur. 
Potell  autem  Hyperbola  illa  Conica  cum  Alymptotis  fuis  coincidere, 
id  ell  pundum  X in  reda  AB  locari : & tunc  terminus deelL 

C^S. 
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C ^ S.  II. 

At  fi  refta  illa  CBc  non  poteft  utrinque  ad  Curvam  terminari,  fed 
Curvae  in  unico  tantum  punflo  occurrit : age  ‘ 

quamvis  pofiiione  datam^  redam  AB  Afymp- 
toto  AS  occurrentem  in  A,  ut&  aliam  quam- 
vis BC  Afymptoto  illi  parallelam  Curvaque  oc- 
currentem in  punfto  C,  & aquatio  qua  rela- 
tio inter  Ordinatam  BC  & Abfciiram  AB  de- 
ditur, femper  induet  hanc  formam, 
xy  ” ax*  bx^  + </. 

C A S.  III. 


^llOCl  U truia  liia  x 

ad  Curvam  utrinque , fi  fieri  poteft , termina- 
ta in  plagam  crurum  ducatur  & bifecetur  in 
B , & locus  pundi  B erit  Linea  reda.  Sit  illa 
AB  , terminata  ad  datum  quodvis  pundum 
A,  & aquatio  qua  relatio  inter  Ordinatam 
BC  & Abfdnam  AB  definitur , femper  in- 
duet hanc  formam,  ^ 

yy  “ -Jar’  + bx'  -^cx-^d. 


■ A 

A 

B ^ 

“t/ 

A 

1 • 

C A S.  IV- 

At  vero  fi  reda  illa  CBc  in  unico  tantum  pundo  occurrat  Cur- 
va, ideoque  ad  Curvam  utrinque  terminari 
non  poflit  : fit  pundum  illud  C,  & incidat 
reda  illa  ad  pundum  B in  rectam  quamvis 
aliam  pofitione  datam  & ad  datum  quodvis 
pundum  A terminatam  AB  : & ^quatio 
qua  relatio  inter  Ordinatam  BC  & Ablciil.im 
AC  definitur,  femper  induet  hanc  formam, 

y—^x'->fbx^  + cx-\rd. 


K 3 
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2>Jomina  formarum. 

Enumerando  Curvas  horum  cafuum,  Hyperbolam  vocabimus,  In- 
feriptam^  quae  tota  jacet  in  Alymptoton  angulo  ad  inftar  Hyperbolae 
conica;;  Circumjcrtptam ^ quae  Afymptotos  lecat  & partes  Abfcilias 
in  linu  fuo  amplefliiur;  /Imbigenam,  quae  uno  crure  infinito  infcri- 
bitur  & altero  circumfcribitur ; Convergentem  ^ cujus  crura  concavi- 
tate fua  le  invicem  relpiciunt  & in  plagam  eandem  diriguntur;  ©/- 
vergentem  f cujus  crura  convexitate  l'ua  fe  invicem  refpiciunt&  in  pla- 
gas contrarias  diriguntur;  Cruribus  Contrariis prseditamy  cujus erura 
in  partes  contrarias  convexa  funt  & in  plagas  contrarias  infinita;  Con- 
cboidalem,  quae  vertice  concavo  & cruribus  divergentibus  ad  Aiymp- 
toton  app'icatur;  Anguineam,  quas  flexibus  contrariis  Afymptoton 
fecat  & utrinque  in  crura  contraria  producitur ; Cruciformem,  quae 
conjugatam  decuflat;  Nodatam,  qute  leiplam  deculTat  in  orbem  re- 
deundo; Cufpidatam,  cujus  partes  du£  in  angulo  contadus  concur- 
runt & ibi  terminantur;  'Pun£iatam,  quae  conjugatam  habet  Ovalem 
infinite  parvam  id  eft  punflum ; •&  Turam,  quae  per  impoflibilitatem 
.duarum  radicum  Ovali,  Nodo,  Cufpide  & Punno  conjugato  priva- 
tur. Eodem  fcnfu  Parabolam  quoque  convergentem,  divergentem, 
cruribus  contrariis  frseditam,  cruc formem,  nodatam,  cufpidatam, 
punHatam  ^ puram  nominabimus. 

.In  cafu  primo  li  terminus  ax^  affirmativus  ell,  Figura  erit  Hyper- 
bola  triplex  cuTn  lex  cruribus  Hyperbolicis  quae  juxta  tres  Afympto- 
tos quarum  nullx  funt  parallelcC,  in  infinitum  progrediuntur,  binae 
juxta  unamquamque  in  plagas  contrarias.  Et  hae  Afyrnptoti  li  termi- 
nus hx'  non  deeli,  fe  mutuo  fecabunt  in  tribus  puniffis  triangulum 
(DdJ)  inter  fe  continentes,  fin  terminus ^jr‘deeff,  convergent  omnes 
ad  idem  punftum.  In  priori  cafu  cape  ADn"^,  & Ad  “Ai' 
— r/.*  junge  Dd,  Di,  & erunt  Ad,  Dd,  Di  tres  Afyrnptoti. 
In  polleriori  duc  Ordinatam  quamvis  BC,  Ordinatte  principali  AG 
parallelam,  & in  ea  utrinque  produdfa  cape  hinc  inde  BF  & Bf  fibi 
mutuo  aequales  & in  ea  ratione  ad  AB  quam  habet  Va  ad  i,  junge- 
que  AF,  Af  & erunt  AG,  AF,  Af  tres  Afyrnptoti.  Hanc  Hyper- 
bolam vocamus  Redundantem , quia  numero  crurum  Hyperbolico- 
rum  Setffiones  Conicas  fuperat.  > 

In  Hyperbola  omni  Redundante,  fi  neque  terminus  ^ defit,  ne- 
que fit  bb — ^ac  aequale  -r  aevA,  Curva  nullam  habebit  Diametrum, 

' fin 
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fin  eorum  alterutrum  accidit  Curva  habebit  unicam  Diametrum,  & 
tres  fi  utrumque.  Diameter  autem  femper  tranfit  per  interfeftio- 
nem  duarum  Afymptoton,  & bifecat  reftas  omnes  qu®  ad  Afymp- 
totos  illas  utrinque  terminantur  & parallel®  fum  Afymptoto  terti®. 
Ellque  Abfcifla  AB  diameter  Fi^ur®  quoties  terminus  ^dceft.  T)ia- 
metrum  vero  abfolute  didam  hic  & in  fequentibus  in  vulgari  fignifi- 
catu  ufurpo,  nempe  pro  Abfcifla  qus  pailim  habet  Ordinatas  binas 
aquales  ad  idem  pundum  hinc  inde  infiltemes. 


IV.  Enumeratta  Cwvamm. 


I.  De  Hy per  bolis  novem  - redundantibus  qu<e  diametro  dejii- 
tuuntur  ^ tres  habent  ^fymptotos  triangulum  capientes. 


Si  Hyperbola  redundans  nullam  habet  diametrum  , qu®rantur 
.Aquationis  hujus  ax^-^bx' •¥ cx' iee-;:zo  radices  quatuor  fea 
valores  ipfms  x.  E®  funto  AP,  Air,  Att,  Ap.  Eligantur  Or* 
clinat®  PT,  -9T,  ttI,  pt,  & h®  tangent  Curvam  in  punais  totidem  > 
T,  T,  7,  t,  & tangendo  dabunt  limites  Curv®  per  quos  Species  ejus  • 
innotefcet. 


Nam  fi  radices  omnes  AP,  Air,  Ap,  {Fig.  i,x.)  funt  reales^ 
cjufdcm  figni  & inaquales.  Curva  conflat  ex  tribus  Hyperbolis,, 
(infcripta , circumfcripta  & ambigena)  cum  Ovali.  Hypcrbolarum 
una  jacet  verfus  D,  altera  verfus  d,  tertia  verfus  S,  & Ovalis  fcm- 
per  jacet  intra  Triangulum  Dd^,  atque  etiam  inter  medios  limi- 
tes 


\ 
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tes7  & r,  in  quibus  utique  tangitur  ab  Ordinatis  W]  & *r.  Et  hsec 
ell  Species  prima. 


Si  e radicibus  duae  maximae  At , A^,  ?.)vel  duae  minimae 
AP,  A«r  (F^.  4.)  aequantur  inter  fe,  K ejufdem  funt  figni  cum  alte- 
ris duobus  . Ovalis  & Hyperbola  circumfcripta  fibi  invicem  jungun- 
tur coeuntibus  earum  pundiis  contaflus7  & t velT&r,  & crura  Hy- 
perbolae fefe  decuffando  in  Ovalem  continuantur,  figuram  Nodatam 
efficientia.  Quae  Species  eft  fecunda. 

Si  e radicibus  tres  maximae  A/>,  At,  A^st,  (F/>.  f.)  vel  tres  mi- 
nimae At,  A-ar,  AP  {Fig.  6.)  aequentur  inter  fe , Nodus  in  Cufpidcm 
acutiffimum  convertetur.  Nam  crura  duo  Hyperbolae  circumfcriptae 
ibr  in  angulo  contadtus  concurrent  & non  ultra  producentur.  Et  haec 
eft  Species  tertia. 

Si  e radicibus  duae  mediae  ksr  & At  {Fig.  7.)  aequentur  inter  fe, 
pundta  contaftus  t &7  coincidunt,  & propterea  Ovalis  interjerta  in 
pundum  evanuit,  & conftat  figura  ex  tribus  Hvperbolis,  infcripta, 
circumfcripta  & ambigena  cum  TunPlo  conjugato.  Quae  eft  Species 
quarta. 


Si  duae  ex  radicibus  funt  impoffibiles  & reliquae  duae  inaequales  & 
ejuldem  figni  (nam  figna  contraria  habere  nequeunt,)  habebun- 
tur 
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tur  Hyperbolae  tres  fine  Ovali  vel  Nodo  vel  Cufpide  vel  Punfto  con- 
jugato, hae  Hyperbolae  vel  ad  latera  trianguli  ab  Afymptotis  com- 
prehenli  vel  ad  angulos  ejus  Jacebunt ; & perinde  Speciem  vel  quin- 
tam  {Fig.  7.  8.)  vel  fextam  {rig.  9, 10.)  conllituent. 

- Si  e radicibus  du£  iunt  aequales  & alterae  duae  vel  impofiibiles  funt 
{Fig.  ir.  13.)  yel  reales  {Ftg.  ii.  14.)  cum  fignis  quae  a fignis  aequa- 
lium radicum  divesfa  funt,  figura  Cruciformis  habeoitur,  nempe du® 
ex  Hyperbolis  fe  invicem  decufiabnnt  idque  vel  ad  verticem  trianguli 
ab  Afymptotis  comprehenfi  {Fig.  13,  14)  vel  ad  ejus  bafiem  (Fig.  ii, 
11.)  Qu£  du®  Sfecies  funt  feftima  & oPiava, 


Si  denique  radices  omnes  funt  impofiibiles  (Fig.  if.)  vel  fi  omnes 
funt  reales  & in®quales  (Fig.  16.)  & earum  du®  funt  alHrmativ®  & 
alter®  du®  negativ® , tunc  dus  habebuntur  Hyperbol®  ad  angulos 
oppofitos  duarum  Afymptotoncum  Hy^xhoh  An^inea  circa  Afymp- 
toton  tertiam.  Qu®  Sfecies  ell  nona. 

Et  hi  funt  omnes  radicum  cafus  poflibiles.  Nam  fi  dux  radices 
funt  xquales  inter  fe‘,  & ali®  du®  funt  etiam  inter  fe  xquales»  Fi- 
gura evadet  Seftio  Conica  cum  Linea  reSa. 
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Z.  De  Hy per  bolis  duodecim  redundantibus  unicam  tan^ 
tum  Diametrum  habentibus. 

Si  Hyperboit  redundans  habet  unicam  tantum  Diametrum,  iiteju; 
Diameter  Abfciffa  ABv  & aequationis  hujus 
quaere  tres  radices  feu  valores  x. 

Si  radices  illae  funt  omnes  reales  & ejufdem  figQi,  Figura  conflabit 
ex  OvdU  intra  triangulum  Dd^  {Fig.  17.)  jacente  & tribus  Hyjperbo- 
11$  ad- angulos  ejus,  nempe  Circumlcripta  ad  angulum  D & Infcriptis. 
duabus  ad  angulos  d & i.  Et  haec  eil  Sfeciet  dfcima. 


Si  radices  duae  majores  funt  aequales  & tertia  ejufdem  fimi , crura 
Kyperbol®  jacentis  verfus  D {_Fig.  i8.)fefedecuflabuntinforma 
propter  contagium  Ovalis.  Quae  Species  eft  undecima. 

Si  tres  radices  funt  squales,  Hyperbola  illa  6t  Cufpidata  fmeOva» 
li»  {Fig.  19.)  Quae  Species  duodecima. 

Si  radices  duae  minores  funt  aequales  & tertia  eiufdem  figni , Ovalis 
ih  Tunlfum  evanuit,  (Fig.  lo.)  Quae  Species  eft  decima  tertia. 

In  fpecicbusquatuor  noviftirois  Hyperbola qu» jacet  verfus  D.Afymp- 

totos  in  linu  fuo  ampleftitur,  reliem®  du®  infinuAlymptoton  jacent. 
Si  du®  ex  radicibus  funt  impoilibiles  habebuntur  tres  Hyperbolae- 


OX 

A. 

K, 

X. 

a V 

j.  d» 

•• 

£•  '■ 

9ura  iiae  Ovali  dccoflatioDe  vel  cufpide.  Et  hujus  cafus  Species  funt 

‘ * qua- 
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quatnor : nempe  decima  quarta  fi  HyperboIaCircumfcripta  jacet  ver- 
ius D,  {Fig.  lo.)  & decima  quinta  fi  Hyperbola  Infcripta  jacet  verfus 
'D,  (/V^.  ai.)  decima  Jexta  fi  Hyperbola  Circumfcripta  jacet  fub  bafi 
trianguli  £>d^,  {Ftg.  xx.)  & decima  fe^tima  {Fig.  ^3.)  liHyperbo- 
la  infcripta  jacet  fnb  eadem  bafi. 


Si  -duae  radices  funt  aequales  & tertia  figni  diverfi  figura  erit  Crucia 
formis.  Nempe  duae  ex  tribus  Hyperbolis  fe  invicem  decoffabum  id^ 
que  vel  ad  verticem  trianguli  ab  Afymptotis  comprehenfi  (F/g.  X4.) 
vel  ad  ejus  bafem,  {fig.  ^g.)  Qox  duae  Sputes  funt  ^cima  oHava^ 
& decima  nona. 


St  duae  radices  font  inaeqoales  & ejufdem  figni  & tertia efi figni  dl»' 
verfi , dua  habebuntur  Hyperbolae  in  oppofitis  angulis  duarum  Afymp- 
toton  cum  Conchoiiali  intermedia.  Concboidalis  autem  vel  jacebit  ad 
eafdem  partes  Afymptoti  fuae  cum  triangulo  ab  Afymptotis  confiitu- 
to,  (Ftg.  x(J.)  vel  aa  partes  contrarias,  {Fig.  xy.)  Et  hi  duo  cafus 
cotmituunt  Speciem  vtgeftmam  & vtgeftmam  primam. 


L X d' 
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De  Hyperbolis  duabus  redundantibus  cum 
tribus  Diametris,. 


Hyperbola  redundans  habet  tres  dianaetros , condat  dk  tribus^ 
Hyperbolis  in  finubus  Afymptoton  jacentibus*  idque  vel  ad  angulo»- 
crianguli  ab  Afymptotis  comprehenfi  (Fig.  a8.)  vel  ad  ejus  latera. 
(Fif,  a^.)  Cafus  prior  dat  Sfeciem  vigefmam  fecundam t & pollerior 
Sf  eciem  vigefmam  tertiam. 


4.  De  Hyperbolis  novem  redundantibus  cum  ydfymptotis- 
tribus  ad  commune  punSum  convergentibus. 


%tres  Afymptoti  in  punflo  communi  fe  mutuo  deculTant , ver- 
runtur fpecies  quinta  & fexta  in  vigefmam  quartam,  {Fig.  30.) 
feptima  & oflava  in  vigefmam  quintam,  {Fig.  31.)  & nona  ia  vi- 
geftmam  fextam  {Fig.  31.)  ubi  Anguinea  non  tranfit  per  concurfum 
Afymptoton',  & in  vigefmam  Jeptimam  ubi  tranfit  per  concurfum 
illum,  {Fig.  33.)  quo  cafu  termini  k ac  d defunt,.  & concurfus 
Afymptoton  ed  Gentrum  figurae  ab  omnibus  ejps  partibus  oppofitis 
aequaliter  dillans.  Et  hse  quatuor  fpecies  diametrum  non  habent. . 

Vertuntur  etiam  Species  decima  quarta  ac  decima  fexta  ih  vigef. 
mam  ollavam,  {Fig.  34«)  decima  quinta  ac  decima  feptima  in 

mam. 
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vtam  nonamt  (Fig.  35- .)  decima  oflava  & decima  nona  in  trice/mam, 
{Fig.  36.)  & vigefima  cum  vigcfima  prima  in  tricejimam  f rimam ^ 
(.Fig>  37')  hae  fpecies  unicam  habent  Diametrum. 


td 

h 

> 

Ac  denique  fpecies  vigefima  fecunda  & vigefima  tertia  vertuntur' 
itt  Sfeciem  tricejmam  fecundam  cujus  tres  funt  Diametri  per  concur- 
fum  Afymptpion  tranfeuntes.  {Fig.  38.) 

Quae  omnes  converfionet  facillime  intelliguntur  faciendo  ut  triangu-^ 
Ium  ab  Afymptotis  comprehenfum  diminuatur  donec  inpun^umevaf 
nefeat. 


f.  De  Hyperyotts  fe»  defeBwis  diametrum  nen  hahenithus,- 

Si  in  primo  aequationom  cafu  terminos  av’  negativus  eft,  Figura’ 
erit  Hyperbola  defediva  uhicam  habens  Afymptoton  & duo  tantum- 
crura  Hyperbolica  juxta  Afymptoton  illam  in  plagas  contrarias  infini- 
te progredientia.  Lt  Afytnptotos  ilia  ell  Ordinata  prima  & principalis 
AG.  Si  terminus  ey  non  deeft  figura  nullam  habebit  Diametrumr.fi’ 
deeft  habebit  unicam.  In  priori  cafu  fpecies  fic  enumerantur. 

Si  aequationis  hujus  radices  omnes  Air,. 

AP,  S.p,  A-?#-,  {Fig.  ?9.)  funt  reales  & inaequales,  Figura  erit  Hj*- 
perbola  Anguinea  afymptoton  flexu  contrario  amplexa , cwxs-Ovali 
conjugata.  Quae.  Species  eft  tricefma  terti*. 

L 3.  • Si> 
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Si  radices  duc  medie  AP  & Ap  (/V^.4b,)'cqaeDtof  bterfe«  Ota- 
lis  & Anguinea  junguntur  fefe  decuiTatiies  ia  Uxmti  Nodi.  eil 
Species  tricefima  quarta.  i (-St 

Si  tres  radices  funt  equales,  Nodus  vertetur  in  Ci^demtcxs^ffx- 
mum  in  vertice  Anguinee,  (Fig.^t.)  Erhccell  Species trice/^aqa^ta. 

Si  e tribus  radicibus  duldem  figni  dus  maxttncA^&  A'sr.(i^M]|.3.) 
fibi  mutuo  «quantur,  Ovalis  in  Tunifum  eyanuit.  Qu*  Spectelt& 
trkejima  /exta.  - ' — < 1 


Si  radices  dux  quxvis  imaginarie  funt,  fola  manebit  Anguinea 
‘Pura  fine  Ovali , Uecuflatione,  Cufpide  vet  Pundhj  ccnyngato.  Si 
Anguinea  illa  non  tranfit  per  punftum  A t,Fig.  41,)  Species  eft  trice- 
fma  feptima ; lin  tranfit  per  punflum  illud  A (id  quod  contingit  ubi 
termini  b zc  d defunt,)  punautn  illud  A erit  centrum  figure  reAas 
omnes  per  ipfum  dubias  & ad  Curvam  utrinque  terminatas  bife- 
i (tig.  Ai)  Species  tricejima  oiiarua.  1 

'V*- 


■ 

i 

1 

■ 

1 

1 

!■ 

1 

i 

■ 

i 

i 

6.  De  Hyperhalh  feptem  defeBtvts  diametrum  habentibus. 


. In  altero  cafu  obi  terminus  ey  deeft  & propterea figura  Diametrum 
habet,  fi  xquationis  hujus  «ar* ac radices  omnes  AT, 
Ar,  At,  {Fig.  44.)  funt  reales,  inxquales  & ejufdem  figni,  figura 
erit  Hyperbola  Conchoidalis  cum  Ovali  ad  convexitatem.  Qux  ei^ 
Species  tricejima  nona.  Si 


I 
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Si‘  dute  radices  funt  insqoales  & ejufdem  Hgni  & tertia  e(l  figoi 
contrarii,  jacebit  ad  concavitatem  Conchoidalis,  (,FJg. 

Eib^ue  Species  quadra^ejima-. 

Si  radices  duae  minores  AT,  At,  (F/^.  46.)  funt  aequales,  & 
teriiai  Ar.  eil  ejufdem  figni.  Ovalis  & Conchoidalis  jungentur  fefc 
decuflando  in  modum  l\odi.  Qua;  Species  ell  ^uadraj^efima prima. 

Si  tres  radicesfunttequales,  Nodus  mutabitur  & iigura 

erit  Ciffois  Veterum , ( F/jf.  47.)  Et  haec  ell  Species  quadr age  fima fecunda. 

Si  radices  duse  majores  funt  aequales,  & tertia  ell  ejufdem  figni , 
Conchoidalis  habebit  ‘PunPium  conjugatum  ad  convexitatem  fuam, 
{Fig  49,)  Eltque  Species  quadragefima  tertia. 

Si  radices  duae  nint  aequales , & tertia  ell  figni  contrarii  Con- 
choidaris  habebit  ‘Pun/Jum  conjugatum  ad  concavitatem  fuam,' 
(FJg.  49.)  Ellque  Species  quadragefima. quarta. 

Si  radices  duae  Aint  impodibiles  habebitur  Conchoidalis  Tura  fi- 
ne Ovali,  Nodo,  Cufpide  vel  Punfto  conjugato  {.Fig.  48.49.)  Quae 
Species  ell  quod}  age  fima  quinta. 


7.  De  Hyperbolh  feptem  Farabolkis  Diametrum 
non  habentibus^ 


Si  quando  in  primo  aequationum  cafu  terminus  deefl  & ter-- 
minus  ^.v'  noh-deell , Figura  erit  Hyperbola  Parabolica  duo  ha- 
bens Crura  Hyperbolica  ad  unanr.Afymptoton  SAG-&  duo  Para- 
bolica in  plagam  unam  & eandem  convergentia.  Si  terminus  n. 
non  deeft  figura  nullam  habebit  diametrum,  fin  decll  habebit  uni- 
cam. In  priori  calu  Species  funt  hae. 

Si  tres  radices 'AP,  Aw  , Ajt  {Fig.  yo.)  aequationis  hujiis  bx^  ' 
fiint  inaequales  d:, ejufdem  figni,  figura  conflabit- 
e*  Ovali  & aliis  duabus  Curvis  quae  partim  Hyperbolicae  funt  d par-  • 
tim  ParaboKcfle.  NeropfrCHWs^^arape^ica  continuo  duflu  jnn^ntup' 

cru* 
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cruribus  Hyperbolicis  fibi  proximis.  Et  haec  eft  Species  quadragefi- 
ma  Jexta. 

Si  radices  duae  minores  funt  aequales,  & tertia  eft  ejufdem  figni. 
Ovalis  & una  Curvarum  illarum  H^erbolo-Parabolicarum  junguntur 
& fe  decuffant  in  formam  Nodi  (Fig.  yj.)  Quae  Sfecies  eft  quadra- 
gejima  Jepttma. 

. Si  tres  radices  funt  aequales , Nodus  ille  iu  Cufpidem  vertitur  {Fig. 
5 2^  Eftque  Species  quadragefima  oPtava. 

, Si  radices  duae  majores  lunt  aequales  & tertia  eft  ejufdem  figiu. 
Ovalis  in  Tunsum  conjugatum  evanuit  {Fig.  fj.)  Qux  Species  eft 
quadragefima  nona. 

Si  duae  radices  funt  impoflibHes , manebunt  Fur£  illae  duae  cur- 
vae Hyperbolo-parabolicx  fine  Ovali , Decuflatione , Cufpide  vel  Punc- 
to conjugato;  & Speciem  quinquagefmam  cooftituent.  {Fig.  ^3.  5^4,) 
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Si  radices  duae  funt  aequales  & tertia  eft  fi^i  contrarii,  Curvae ill* 
h^pcrbolo-parabolicae  junguntur  fefe  decimando  in  morem  crucis 

{Fig.  ff.)  Eftque  Species  quiuquagefima  prima,  

St  radices  duae  utnt  inaequales  & ejufdem  figni  & tertia  eft  figni 
contrarii , figura  evadet  Hyperbola  Anguinea  circa  Afymptoton  AG, 
{Fig.  f 6.)  cum  Parabola  conjugata.  Et  naec  eft  Species  quinquagefmd 
fecunda. 
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* 8.  De  Hyperbolis  quatmr  Par abolicis  Diametrum 

habentibus. 


In  altero  cafu  ubi  terminus  ey  dceft  & figura  Diametrum  ha- 
bet , fi  dutE  radices  aequationis  hujus  bx'^'^cx-\-d:^o  funt  impof- 
fibites , duae  habentur  figurae  Hyperbolo- parabolic*  a Diametro 
AB  (Fig.  S7-)  hinc  inde  aequaliter  diilantes.  Quae  S/>ecies  el\  fuin- 
quagejima  tertia. 

Si  aequationis  illius  radices  duae  funt  impofilbiles,  Figurae  Hyper- 
bolo-parabolicae  junguntur  fefe  decufifantes  in  morem  crucis;  & Spe- 
ciem qutnquagejimam  quartam  conltituunt.  {Fig.  ySj 

Si  radices  illae  funt  inaequales  & ejufdem  figni , habetur  Hyper- 
bola  Conchoidalis  cum  Parabola  eJt  eodem  latere  Alymptoti  {Fig^ 
f9.)  Ettque  Species  quinquagejima  quinta. 

Si  radices  illae  funt  iigni  contrarii , habetur  Conchoidalis  cum 
Parabola  ad  alteras  partes  Afymptoti  {Ftg.  60.)  Quae  Species  ell 
quinquagejima  fexta. 


9.  De  fatuor  Hyperbolifmis  HyperboU. 

\ 

Si  quando  in  primo  aequationum  cafu  terminus  uterque  ax*  Sc 
deelt , figura  erit  Hyperbolifmus  feAionis  alicujus  Conicae. 
Hyperbolilmum  figurae  voco  cujus  Ordinata  prodit  applicando  con- 
tentum fub  Ordinata  figurae  illius  & re^a  data  ad  Abfciiram  com- 
munem. Hac  ratione  linea  refla  vertitor  in  Hyperbotam- Coni- 
cam, & feflio  omnis  Conica  vertitur  in  aliquam  figurarum  quas  hic 
Hyperbolifmos  feflionum  Conicarum  voco.  Nam  aequatio  adf  figuras 

de  quibus  agimus,  nempe  xy'^+^^cx+d,  dat ~ 
quae  generatur  applicando  contentum  fub  Ordinata  feflionis  Co- 
nicae ^ curvarum  AbfcilTam  commu- 

nem x.  Unde  liquet  quod  figura  genita  Hyperbolifmus  erit  Hy- 
perbolae, Ellipfeos  vel  Parabolae,  periode  ut  terminus  cx  affirmati- 
vus eil  vel  negativus  vcl  nullus. 

M Hv- 
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Hyperbolifmus  Hyperbolae  tres  habet  Afymptotos,  quarum  una  * 
eft  Ordinata  prima  & principalis  Ad,  altcrs  duae  funt  parallelae  Ab- 
fcifls  AB,  ab  eadem  hinc  inde  aequaliter  diibant.  In  Ordinata  prin- 
cipali Ad,  cape  Ad,  Ai  hinc; inde  aequales  quantitati  Vc;  & per 
punfla  d ac  i age  dg,  iy  Afymptotos  AbfcifTae  AB  parallelas. 

Ubi  terminus  ^ non  deeft  tigura  nullam  habet  diametrum.  In  hoc 
cafu,  fi  tcquationis  hujus  cx\+Jx-t-ief^o  radices  duae  AP , A^ 
:F/g.  6i.)  funt  reales  & inaiqualcs  (nam  ajqoales  elTe  nequeunt  nifi  fr. 
gura  fit  Conica  feftio)  figura  conflabit  ex  tribus  Hyperbolis  fibi  op- 
pofitis  quarum  una  jacet  inter  Afymptotos  parallelas  & altera;  duae 
jacent  extra.  Et  hsc  ell  Species  quinquagefima  Jcptima. 

Si  radices  illae  duas  funt  impoffibiles,  habentur  Hypcrbola;duacop- 
pofitae  extra  Afymptotos  parallelas  & Anguinea  Hypeibolica  intra 
eafdem.  Hacc  figura  duarum  ell  fpecierum.  Nam  centrum  non  ha- 
bet ubi  terminus  d non  deeft  {Fig.  6i.  / fcd  fi  terminus  ille  deell 
punflum  A ell  ejus  centrum  {Fig.  63.)  Prior  Species  ell  quinquagefi- 
ma oftavat  polleri  or  quinquagefima  nona. 


Quod  fi  terminus  ey  deeft,  figura  conflabit  ex  tribus  Hyperbo- 
lis oppofitis , quarum  una  Jacet  inter  Afymptotos  parallelas  & al- 
terae duae  jacent  extra  ut  in  fpecic  quinquagefima  quarta,  & pra*- 


terea 
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* ' . I ' : 'i 

De  trihm  Hypftholtfmts  Ellipfeos.  ' 

' ■ * : , r,  . . wj  .*  •» 


Hyperbolifmus  Ellipfeos  per  hanc  sequationem  definitur  xy'+ey 
::zcx+d,  & unicam  habet  Afymptoton  quae  clt  Ordinata  principalis 
Ad  (Fi^.6^.)  Si  terminus  ^ non  deeft,-  figura  cft  Hyperbola  An- 
guinea ime  drametro  ; wqrrc  Tmtir-fine^xcntTO  fi  terminus  non 
deell.  Qua  Species  eft  Jexagefifna  prima.  I'  ••  ' i 

Ati  fi  termnuis  d dedi , figura  habet  centrum  fine  diametro , 
& centrum  ejus  eft  ^un^lum  A {Fig.  66,)  Species  vero  eil  fexage-^ 
fima  fecunda,  - " 

Et  fi  terminus  ey  deeft , & terminus.  V non  deeft  , figura  eft 
Conchoidalis  ad  Afymptoton  AO  {Fig.  67.) ' habetqud  diametrum 
fine  centra,  & diametdr  ejus  eft  Ablcifia  Qus  Species  eft 
fexagejma  tertia. — .* 


1 1 De  duohm  HyperhoVtfmil  ParaboU. 

■ -r  *.  -r  ' ^ V ' ; 

HyperboUfmns  Parabola  per 'hanc  aquationem  definitur 
S.di  & duas  habet  Afymptotos,  AbTciftam.  ABi&  Ordinatam  pri- 
mam & principalem  AG.  Hyperbola  vero  .in  hac  figura  lunt 
dua,  non  in  Alymptoton  angulis  oppofitis  fed  in  angulis  qui  funt 
deinceps  jacentes , idque  ad  utrumque  latus  abfeifia  AB  , 6c  vel 
fine  diametro  fi  terminusjry  habetur, 68.)  vel  cum  diametro 
fi  terminus  ille  deeft  {Fig.  6y.)  ^ua  dua  Species  funt  fexagejtma 

quarta  fisu^efima  quintal 'I  ,z  'i,  ij./i  * 

0.'.  . .1  ‘.‘  J L>;  r-  / v;  . . •.»  . ■ 

• M 1 II.  *De 


' Digitized  by  Google 


9x  ENUMERATIO  LINEARUM 


— s 

A 

l ^ 

s 

c 

• 

n 

l^pj 

1 

1 

M\ 

1 1.  De  Trtdente, 


In  Secundo  squationum  cafu  .habebatur  squatio 
-^cx-^-d.  Et  figura  in  hoc  cafu  habet  quatuor  crura  infinita  quorum 
duo  funt  Hyperbolica  circa  Afymptolon  AG  (Fig.  71.)  in  contrarias 
partes  tendentia  & duo  Parabolica  convergentia  & cum  prioribus  fpe> 
ciem  Tridentis  fere  edormantia.  Eflque  hsc  Figura  Parabola  illa 
per  i^uam  Cartefius  squationes  fex  dimenfionum  conllruxit.  Hsec 
efl  igitur  Species  /exagejima  fexta. 


In  Tertio  cafu  aequatio  erat  & Parabolam 

defignat  cujus  crura  divergunt  ab  invicem  & in  conrrarias  partes  in- 
finite progrediuntur.  AUciiTa  AB  efl  ejus  diameter  & Species  ejos. 
funt  quinqtie  fec^uentes.  . . ' 

Si  aequationis  radices  omnes  Ar,  .AT,  At 

funt  reales  & inaequales  , figUra  ell  Parabola  divergens  Campani- 
fbrmis  cum  Ovali  verticem  \Ftg.  70.  71.)  Et  S^ese»  tUt.fexagefi-^ 
mafiptima. 

Si  radices  duae  funt  aequales , Parabola  prodit  vel  Nedata  con- 
tingendo  Ovalem  {Ftg.  73.)  vel  TnnQata  ob  Ovalem  indnite  par- 

1 vam 
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vam  (Fig.  74.)  Quae  duae  Sfecies  funt  fexagefma  oifava  ^ fixage- 
Jtma  nona. 

Si  ires  radices  funt  aeauales  Parabola  erit  CnfpiJata  in  veri  ice 
{Fig.  76.)  Et  haec  eli  Parabola  RetUana  quae  vulgo  Semicubtca  dici- 
tur. Et  eft  Species  Jeptuagefima. 

Si  radices  duae  funt  impodibiles  ^ habetur  Parabola  Tura  campanr- 
formis  {Ftg.  74.  75.)  Speciem  feptuagejimam primam  conlliiuens. 


• 14.  De  Varahola  Cuhtceu 

In  Quarto  cafu  aequatio  tx^x y^ax^-¥bx'-¥cx-¥dj  & haec  »qua- 
lio  Parabolam  defignat  quae  crura  habet  contraria  & Cubica  dici  folet 
^Fig.  77.)  ILl  fic  Species  omnino  funt  feptuaginta  du£, 

V.  Genejts  Curvarum  per  Vmbras.. 

Si  in  planum  infinitum  a pun^o  lucido  illuminatum  umbrae  figura^  ' 
rum  projiciantur,  umbrae  Seiiionum  Conicarum  femper erum  Sedio- 
nes  (>onicae,  eae  Curvarum  lecundi  Gentris  femper  erunt  Curvae  fe- 
cundi Generis,  eae  Curvarum  tertii  Generis  femper  erunt  Curvae  ter- 
tii Generis,  &■  fic  deinceps. in  infinitum. 

Et  quemadmodum  Circulus  umbram  projidendo  generat  Sediones 
omnes  Conicas , fic  Parabolae  quinque  divergentes  umbris  fuis  gene- 
rant & exhibent  alias  omnes  fecundi  Generis  Curvas ; & fic  Curvae 
quaedam  fimpliciores  aliorum  Generum  inveniri  pofTunt  quae  alias- 
omnes  eorundem  Generum  ■ Curvas  umbris  fuis  a pundo  lucido  in< 
planum  projedis  formabunt.,  ... 

.'t  ■ , •<  y \ 

. / ■ . : . ; ...n  . . 
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De  Curvarum  PunBn  duplicibus. 

Diximus  Curvas  fecundi  Generis  a Linea  refla  in  punflis  tribus  fc* 
caripoflc.  Horum  duo  nonnunquam  coincidunt.  Ut  cum  Refla 
per  Ovalem  infinite  parvam  tranfit  vel  per  concurfum  duarum  pr- 
lium  Curvae  fe  mutuo  fecantium  vel  in  cufpidem  coeuntium  ducuuf. 
Et  fiquando  Reflas  omnes  in  plagam  cruris  alicujus  infiniti  tendentes 
CurVam  in  unico  tantum  punflo  fecant , (ut  fit  in  ordinatis  Parabolae 
Cariefianic  & Parabolae  cubicae,  nec  non  in  reflis  Abfciffe  Hyper- 
bolifmorum  Hyperbolae  & Parabolae  parallelis)  concipiendum  eft  quod 
Reflae  illae  per  alia  duo  Curvae  punfla  ad  infinitam  ailhntiam  fita;(ut 
ita  dicam)  tranfeunr.  Hujusmodi  interfeftiones  duas  coincidentes 
/ive  ad  finitam  fmt  diftantiam  five  ad  infinitam,  vocabimus  Tunlfum 
Tiuplex.  Curvs  autem  qu®  habent  Punflum  Duplex  deferibi  pof- 
Ihnt  per  fequentia  Theoremata. 


VI.  Ciurvarum  deferiptiorte  Organica. 

T H E~b  R.  I. 

/ 

Si  Anguli  duo  magnitudine  dati  PAD , PBD  circa  polos  pofitione 
^ datos  A , B rotentur , & eorum  cru- 
ra  AP  , BP  concurfu  fuo  P percur- 
r rant  Lineam  reflam  i crura  duo  reli- 
’’  qua  AD , BD  concurfu  fuo  D deferi- 
" bent  Seflionem  Conicam  per  polos  A, 

. B tranfeuntem:  pr®terquam  ubi  Linea 
illa  refla  tranfit  per  polorum  alteru- 
. trum  A vel  B,  vel  anguli  BAD,  ABD 
fimul  evanefeunt»  quibus  in  cafibus  punflum  D deferibet  Lineam 
reflan^.  ,,  ■ .1^,7; . ) •»••  ' 

T H E O R.  II.  ./  . . . , ! 

Si  crura  prima  AP , BP  concurfu  fuo  P percurrant  Seflionem  Co  ‘ 
Dicam  per  polum  alterutrum  A tranfeuntem,  crura  duo  reliqua  AD, 

. , BD 
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BD  concurfu  fu6  D defcribent  Curvaro  fecundi  Generis  per  polam- 
alteruro  B tranfeuntero  & Punifiuro  duplex 
habentem  in  polo  primo  A , per  quem  fec- 
tio  Conica  tranGc  ; praeterquam  ubi  anguli 
BAD,  ABD  fimul  evanefcunt , quo  cafu 
punftum  D defcribet  aliam  feflioncm  Coni- 
cam per  polum  A tranfcuniem. 

T H E O R.  in. 

At  fi  feftio  Conica  ^am  punftum  P percurrit  tranfeat per rieutrunv 
polorum  A,  B,  punftum  D defcribet  Cur- 
vam fecundi  vel  tertii  generis  Pundtum  du- 
plex habentem.  Et  Pun^him  illud  duplex 
in  concurfu  crurum  defcribeniium  , AD , 

BD  invenietur  ubi  anguli  BAP>  ABP  fimul 
evanefcunt.  Curva  autem  defcripta  fecundi 
erit  Generis  fi  anguli  BAD.,  ABD  fimul 
evanefcunt , alias  erit  tertii  Generis  & alia  duo  habebit  PunAa  dti- 
plicia  in  polis  A & B. 


SeBionum  Cornearum  defcrtptio  per  data  qutnque  punBa. 

Jam  fedio  Conica  determinatur  ex  datis  ejus  punflis  quinque  & 
per  eadem  fic  deferibi  potelh  Den- 
tur ejus  punfta  quinque  A,  B,  C, 

D,  E.  Jungantur  eorum  tria  qutevis 
A,  B,  C,  & trianguli  ABC  rotentur 
anguli  duo  quivis  CAB , CBA  circa 
vertices  fuos  A & B,  & ubi  crurum 
AC,  BC  interfertio  C fuccefiive  ap- 
plicatur ad  punda  duo  reliqua  D , 

E,  incidat  imerfeolio-  crurum  reliquo- 
rum AB  & BA  in  punda  P & Q. 

Agatur  & inUnite  producatur  reda 
pg.  & anguli  mobiles  ita  rotentur  ut  i nterfedio  crurum  AB,  BA 
percurrat  redam  PQ,  & crurum  reliquorum  interfedio  C defcribet 
propofitam  fedionem  Conicam  per  Thtorema  primum. 

Cur- 
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Curvarum  frcunai  grtierii  Puft^um  duplex  habentium 

defcriptio  per  data  feptem  punBa.  * 

Corvae  omnes  fecundi  generis  Panftum  Duplex  habentes  determi- 
nantur ex  datis  earum  punftis  feptem  quo- 
rum unum  elt  Punftum  illud  duplex,  & per 
eadem  punfta  fic  deferibi  poliunt.  Dentur 
CurvcB  deferibend*  punda  quilibet  feptem 
A,  B,  G.  D,  E,  F,  G,  quorum  A ell 
Fundum  Duplex.  Jungantur  pundum  A & 
alia  duo  ousvis  e punais  puta  B & C;  & 
trianguli  ABC  rotetur  tum  angulus  CAB  cir- 
ca verticem  fuum  A,  tum  angulorum  reli- 

auorura  alteruter  ABC  circa  verticem  fuum 
>.  Et  ubi  crurum  AC  , BC  concurfus  C 
fuccefllve  applicatur  ad  punfta  quatuor  reli-  ' 
, qua  D,  E,  b , G incidat  concurfus  crurum 

reliquomm  AB  & BA  in  pundia  quatuor  P,  Q,  R,  S.  Perpunc- 
ta illa  quatuor  & quintum  A deferibatur  fe^lio  Conica,  & anguli 
prifati  CAB,  C'BA  ita  rotentur  ut  crurum  AB,  B A concurfus  per- 
currat fedionem  illam  Conicam,  & concurfus  reliquorum  crurum 
AC,  BC  deferibet  Curvam  propofitam  per  Theorema  fecundum. 

Si  vice  punfti  C dator  pofitione  refta  BC  qu®  Curvam  deferiben- 
dam  tangit  in  B.  line®  AD,  AP  coincident,  & vice  anguli _DAP 
habebitur  linea  retia  circa  polum  A rotanda. 

Si  Puntium  duplex  A infinite  diftat  debebit  Refla  ad  plagam  punfti 
illius  perpetuo  dirigi  & motu  parallelo  ferri  interea  dum  angulus  ABC 
circa  polum  B rotatur. 

Deferibi  etiam  pofliint  h®  Curv®  paulo  aliter  per  Theorema  ter- 
tium , fed  deferiptionem  fimpliciorem  pofuilTe  futheit. 

Eadem  methodo  Curvas  tertii , quarti  & fuperiorum  Generum 
deferibere  licet,  non  omnes  quidem  fed  quotquot  ratione  aliqua 
commoda  per  motum  localem  deferibi  pofTunt.  Nam  Curvam  ali- 
quam fecundi  vel  fuperioris  generis  Punflum  duplex  non  habentem 
commode  deferibere  Problema  elt  inter  dilhciliora  numerandum. 

VU.  Gt«- 
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VII.  Conjiru^io  Aquationum  per  defcriptionem  ' 

Curvarum. 

Curvarum  ofus  in  Geometria  eft  ut  per  earum  interfeftiones  Pro- 
blemata folvantur.  Proponatur  squatio  conilruenda  dimenfionuna 
novem 

+^Ar*+Ajf “o. 

+» 

Ubi  b,  Cy  dy  &c.  fignificant  quantitates  quasvis  datas  Cgnis  fuis  + 
& — afiedias.  AfTumatur  xquat io  ad  Parabolam  cubicam  at» & 
aequatio  prior,  fcribendo y pro  jc*,  evadet 

y^-¥bxy  •¥cy'‘ j^dx'y-^exy^my'^fx^'¥ffx'-^hx-^k’^o, 
aeouatio  ad  Curvam  aliam  fecundi  Generis.  Ubi  m vel/deelfe  poteft 
vel  pro  lubitu  afliami.  Et  per  harum  Curvarum  defcriptiones  & in- 
terfediones  dabuntur  radices  aequationis  conilruendae.  Parabolam 
cubicam  femel  defcribere  fuflicit. 

Si  aequatio  conilruenda  per  defcftum  duorum  terminorum  ultimo- 
rum hx  Sc  k reducatur  ad  feptem  dimenfiones , Curva  altera  delendo 
-w,  habebit  Punftum  Duplex  in  principio  AbfcilTa* , & inde  facile  def- 
cribi  potell  ut  fupra. 

Si  aequatio  conilruenda  per  defedum  terminorum  trium  ultimo- 
rum reducatur  ad  fex  dimenfiones,  Curva  altera  delendo 

f evadet  feftio  Conica. 

Et  fi  per  defedlum  fex  ultimorum  terminorum  aequatio  conllruen- 
da  reducatur  ad  tres  dimenfiones,  incidetur  in  conllrudtionem  fVal~ 
lijianam  per  Parabolam  cubicam  & Lineam  re^am. 

Conllrui  etiam  polTunt  aequationes  per  Hyperbolifmum  Parabolae 
cum  diametro.  Ut  fi  conilruenda  Iit  haec  aequatio  dimenHonum  no- 
vem termino  penultimo  carens, 

4 + ^ fA*  4-/i'  + 4.  A* = o ; 

+ m 

AlTumatur  aequatio  ad  Hyperbolifmum  illum  i,  & fcribendo^ 
pro  '-y  squatio  conilruenda  vertetur  in  hanc 

^ ‘ + dxy'  + ey  +fxy + w v y + /.>.v  + = o , 

quae  curvam  fecundi  Generis  defignat  cuius  deferiptione  Problema 

N fol- 
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folvetur.'  Et  quantitatum  w ac  ^ alterutra  hic  deefle  poteft,  vel  pro 

lubitu  aflumi.  . _ 

Per  Parabolam  cubicam  & Curvas  tertii  Genens  conitTUumur 
etiam  lequationes  omnes  dimenfionum  non  plasquam  duodecim,  & 
per  eandem  Parabolam  & Curvas  quarti  Generis  confiruuntur  omnes 
dimenfionum  non  plusquam  quinaecim ; Et  fic  deinceps  in  infini- 
tum. Et  Curv®  illae  tertii , quarti  & fuperiorum  Generum  def- 
cribi  femper  poflunt  inveniendo  eorum  punda  per  Geometriam 
planam.  Ut  fi  conllruenda  fit  aequatio 
5,1» «+ -i-  -1^  e*®  -4-  /= o , 

& deferipta  habeatur  Parabola  Cubica ; fit  «quatio  ad  Parabolam 
illam  Cubicam  & feribendo^  pro  **,  «quatio  conflruenda 

vertetur  in  hanc 

y -+- ’ -4- f ary -i- /Jc' = o , 

-^b'  ~^dx 

-Hf  -4-/ 

qu«  cft  aequatio  ad  Curvam  tertii  Generis  cujus  defcriptione  Pro- 
blema  folvetur.  Defcribi  autem  poteft  h«c  Curva  inveniendo  ejus 
punda  per  Geometriam  planam , jpropterea  quod  indeterminata 
quantitas  * non  nili  ad  duas  dimenuones  afeendit. 


METHO- 
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METHODUS 

DIFFERENTIALIS. 


P R O P.  I. 


figura  curvilinea  Ahfctfja  componatur  ex 
quantitate  quavis  data  Ay  quantitate  in- 
determinata X , Ordinata  confiet  ex~ datis 
quotcunque  quantitatibus  b,  c,  d,  c, 
in  totidem  terminos  hujus  progrejfionis  Geome- 
trica X,  X*,  X*,  X*,  refpeBive  duBis  y ad  Ahfcif- 
fa  punBa  totidem  data  erigantur  Ordinatim  applicata  : dico 
quod  Ordinatarum  differentia  prima  dividi  pojjint  per  ea- 
rum intervalla , differentiarum  fic  divifarum  differentia 
dividi  po/fint  per  Ordinatarum  binarum  intervalla  y 
harum  differentiarum  Jk  dvtiifdrum  differentia  dividi  pojjint 
per  Ordinatarum  ternarum  intervalla,,  fic  deinceps  in  in- 
finitum. ■ - ; » . ^ ’ 

Etenim  fi  pro  Abfcifiae  parte  indeterminata  at  ponantur  quantita- 
tes quavis  data  p,  q,  r,  j,  t,  &c.  fucceflive,  & ad  AbfciflTarum 
fic  datarum  terminos  erigantur  Ordinata  <t,  /0,  y,  i,  t,  &x.  Ha 
Abfcilfa  Ik  Ordinata  & Ordinatarum  differentia  divifa  per  Abfcif- 
farum  dlfierentias  (qua  utique  funt  Ordinatarum  intervalla)  & quo- 

N 2 torum 
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torum  differentiae  divifae  per  Ordinatarum  alternarum  differentias, 
& lic  deioce^,  exhibentur  per  Tabulam  fequentem. 


1 AbfciH» 

Ordinatae 

A-^bp-^  cp'  -t-  dp^  ■+■  ep* = et 
A-^bq-^cq  ■+^dq‘-^eq*z=:f3 
A-^br-^cr  ^dr'~^er'=y 
A-h-bf-^cs^-^di^-^es*  — S 
A-^bt-^ct'  -i-dt'  -+-f/^=f 

'Divifcr.DiftiOrd.  1 Quoti  per  divilionem  prodeuntes 

f — q')  a.  — (3  j^-+-rx p^q-^d * pp-^pq-^^qq-^t^p' p"q-^pq'~^q' = C 

q — r)  /8 — y ^b-^c*^q-^r~^dxqq-^qr-i-rr-^e*q^-^q'r-^qr^r'—ti 

s — t)  S — i [ 

1 1 1 

C\7J  ^ 

1 1 1 

c-^d*.p-y-  q-^r-^expp-^pq-^qq-*- pr-^qr-^rr = \ 
c-^-dxq-^r^s-^e,t.qq-^  qr-^rr+-qs-*-rs^ss=fjt 

f -1- <^x  r -4- /-i-r-<-fx  rr  H- r / -t- j/ -4- r/ H- j/-f- /r  = , 

p—s)  X—ft, 
q — t)  fi—v 

«/-t- X /> -t- y -4- r V j = |. 
</-t- e X y -4- r -+- j -4- / = w. 

p — t) 

e—v.  1 

P R O P.  IL 

hfdem  pofith , quod  numerm  termtmrum . b , g , d , c , 
fit  finitus , dko  quod  fotorum  ultimus  aqualis  erit  ul- 
thno  terminorum  bf  c,  d,  e,  &c.  & quod  per  ^otos  re~ 
liquos  dabuntur  termini  rettqui  b,  c,  d,  e,  ^c.  & his 
datis  dabitur  Linea  Curva  generis  Parabolici  qua  per  Ordi~ 
natarum  omnium  terminos  tranfibit. 

Etenim  in  Tabula  fuperiore  Quotus  ultimus  <r  aequalis  erat  termino 
ttitimo  e.  Et  hic  terminus  duftus  in  fummam  datam/H-^^-r-4- 
& ablatus  de  Quoto  ^ relinquit  terminum  penultimum  d.  Et  quanti- 
tates 
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tares  jam  data  fi auferan- 

tur de  Quoto  A,  relinquunt  terminorum  antepenultimum  c.  Et  quan- 
titates jam  data  fi 

auferantur  de  Quoto  relinquunt  terminum  b.  Et  limili  computo 
fi  plures  eflent  termini , colligerentur  omnes  per  Quotorum  Ordines 
totidem.  Deinde  quantitates  A^tai'bp^cpp  + dp*  + ep\  fi  fubducan- 
tur  de  Ordinata  prima  «s,  relinquunt  Abicifla  terminum  primum  /i. 

Et  quantitas  A-¥ bx  + cx'+dx^+ex*+^c.  efl  Ordinata  Curvagene- 
ris  Parabolici  qua  per  Ordinatarum  omnium  datarum  terminos  tranf- 
ibit,  exiftente  Abfciffa  A+x. 

Ex  his  Propofitionibus  qua  fequuntur  facile  colligi  polTunt. 

P R O P.  IlL 

Si  re&a  aliqua  AAp  /«  aquales  quotcunque  partes  A A 2, 
A2A3,  A3A4,  A4Aj',  dividatur^  ^ ad  punBa  di- 
vijionum  erigantur  parallela  KB  y AiB2,A3B3,  In-  ' 
venire  curvam  Geometricam  generis  Parabolici  qua  per  om- 
nium er eB arum  terminos  B,  Bz,  B3  , ^c.  tr an/ibit. 


Ereftarum  AB,  AiBa,  A3B3,  &c.  quare  differentias  Primas, 
bi-,  ^3,  &c.  Secundas  c,  fi,  ci , &c.  Tertias  d,  di.,  di^  &c.  & 
fic  deinceps  ufque  dum  veneris  ad  ultimam  differentiam,  qua  hic  fit/. 


c Az 
d ii 

* Ci  A3 

/ 

X rz  #3  A4 
7z  di  i4 

'3 , 

■ -^3  -^4 
i3.  '4  ‘S  M 
fi  <ts 
rf  (6  A7 
d6  h 
fj  A8 
^8 

A9 


Tunc  incipiendo  ab  ultima  dif- 
ferentia excerpe  medias  differen- 
tias in  alternis  Columnis  vel  Or- 
dinibus differentiarum,  & Arith- 
metica media  inter  duas  medias 
reliquarum.  Ordine  pergendo uf- 
que  ad  Seriem  primorum  termi- 
norum AB,  AxBi,  A3B3,  &c. 
fint  hac  k,l,m,n,o,p,q,r,s,  &c. 
ouorum  ultimus  fignincet  ultimam 
oifferentiam ; penultimus  medium 
Arithmeticum  inter  duas  penulti- 
mas  differentias;  antepenultimus 
mediam  trium  antepenultimarum 
N 3 dif- 
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differentiarum , & fic  deinceps  ufque  ad  primum  quod  erit  Vel  me. 
dius  terminorum  A,  Aa,  A3,  &c.  vel  Arithmeticus  medias  inter 
duos  medios.  Prius  accidit  ubi  numerum  terminorum  A,  Ai,  A? 
&c.  eft  impar ; poiterms  ubi  par.  ^ 

CyiS.  I. 

S5  AfBf  iitc  medius  terminus,  hoc  efl,  ArBj 

-t.  ^=/,  C4=«,  4±it=:,,  ,3=.. 

— r,  /__j.  Et  erefla  Ordinarim  applicata  PO.  dic  AcP— a*.  V 
duc  terminos  hujus  Progreflionis  ^ ic  AyP^ar,  & 

x-x— * 

‘ * I»  4 ijt  < T«  ^ 7i  '>^  rr  X 


11«  X 


’^^&c. 

II», 


in  fe  continuo;  & orientur  termini 

per  quos  n termini  feriei  i, refpeftive  mohiplicentor. 
aggregatum  faftorum  . . 

‘ * »4  — rn — 

erit  longitudo  Ordinatim  applicate  PQ. 

C y4  S.  II.. 

®edii  termini,  hoc  eft, 

^ Ordinatim  applicata  PQ,  bifeca  A4Ay 

in  O,  & didlo  OP— at,  duc  Terminos  hujus  Progreflionis 

&c.  in  fe  continuo  ;&  orien- 
tur termini  r. »,  fc.  per  quos  fi  termini  feries 

4,S:c,  refpeaive  multiplicentur,  aggregatum  ftaorum 

<+ ^/+  _ „ + g.e,  ,,ri,  Longitudo  Ordinatim 

applicata:  PQ. 

Sed  hic  notandum  eft  quod  intervalla  A Ai,  AiA;,  A3A4  &c 

differenti®  colligi  debJntVuJ 
ferendo  inferiores  quantitates  de  fupcriorihus,  AiBi  de  AB,  A3B3 

de 
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ab-  AiBi izi,  AiBt- 
A3D3_^i,  b—bx^Cy  &c,  adeoque  quando  differenti®  ill®  hor 
modo  prodeunt  negativ®  figna  earum  mutanda  funt.  ^ 


i 

r R o p.  IV. 

A aliqua  tn  partes  qmtcunque  inrequales  A At ' 

A^3,  A3A4,  A4Ay,  ^c.  dividatur ^ ^ ad pun&a  d '- 
vtfionum  erigantur  paralleU  AB , A tB t , A 3 B3  In- 

venire Curvam  Geometricam  generis  Parahohci  qua  per  om- 
nium ereBarum  terminos  ^ , Bt,  B3,  ^c.  tranfibk 


Sunto  punda  data  B.  Bi,  B3,  B4,  By,  B«,  B7,  &c.  &adAb- 
BxAr,  demitte  Ordmatas  perpendiculariter  BA, 


Et  fac 

A|B|— A4S4 _ A4B4— A|»t L 

— A|A4  ' —^3»  “A4A7~=^'t* 

AiB{— A«B<  4-  ^Le.y 

- A.A*—  » A*A,- ^ * 


!i. 

\ 


A5A< 

i7B7— . 
A;At ' 


r^7B7— AtBt 


♦ / fj 

s " « ayI 

^ 


A 

I ' — 1 

*Vt 

■ il 

'aaI 

Deinde  g=e.  ‘S'=«.  ‘^$=0,  &c. 
Tnne  g=<(,  a'=A.  *'• 

EtS7=«.'SS=«. 'S?=«.&c- 


Sicpergendum  eff  ad  ultimam  differentiam. 

Differentiis  ffc  collegis  & divifis  per  intervalla  Ordinatim  applica* 
tarum ; in  alternis  earum  Columnis  five  Seriebus  vel  Ordinibus  ex- 
cerpe medias,  incipiendo  ab  ultima,  & in  reliquis  Columnis  excerpe 
mediaArithmeiica  inter  duas  medias,  pergendo  ufquead  feriem pri- 
morum terminorum,  AB,  AxBz,  Ac.  Sunto  h»c  k,  /,  w,  »,  Oy 
/,  qy  r,  &c.  quorum  ultimus  terminus  iignificet  ultimam  differen- 
tiam! penultimus  medium  Arithmeticum  inter  duas  penultimas;  an- 
tepenultimus mediam  trium  antepenultimarum,  &c.  Et  primus  k 
ent  media  Ordinatim  applicata , fi  numerus  datorum  punaorum  eff 

im- 
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impar;  vel  medium  Arithmeticum  inter  duas  medias,  G numerus 
feorum  eft  par. 


. C A S.  I. 


In  Cafu  priori , Gt  A4B4  iGa  media  Ordinatim  applicata , hoc  eG, 

GtA4B4=i,  r3=«, 

Et  ereda  Ordinatim  applicata  Pp,  & in  BaG  AAj  furopto  quovis 
pun^  O,  dic  0P“  jf,  & duc  in  fc  gradatim  terminos  nujus  Pro- 
greilionis 


I xjc— OA4x*r — 


p A 1-4-0 A,  ^ »— OA|X«— OA5 
* * — roAi-4-OAi  ■ 


X*- 


& ortam  ProgreGionem  aGerva;  vel  quod  perinde  eG  duc  terminos 
hujus  Progrelfionis 

I X * — O A4 X x—UA 3 X X — OAj-  X X — O Ai  x x — OA6 x x-^A  x jt— QA7 x &c. 

in  le  gradatim,  & terminos  exinde  ortos  duc  refpeftive  in  terminos 
hujus  ProgreGionis 

x,x a: y &c,  & orientur  ter- 

mini intermedii  tota  ProgreGione  exiGente 

i.x_0A4.  — .y  + pAi^i^OA, ^ ^ 

Vel  dic  0A  = «,  OAi=/3,  0A3-y,  OA4=^,  OAf=i,  OA<? 
^^,OA7  = n;  Et  ex  ProgreGione 

I x~^IZixx — y** X — i X x^/3 X — «txjf — ti  &c.  collige  terminos 
quibus  multiplicatis  per  t.x—6,  x—xt  -v— a,  &c.  collige  alios  ter- 
minos intermedios,  tota  ferie  prodeunte  

I,  X S,  y* — »’ — J+I^*+y€+iftAf — y^|,  &c. 

per  cujus  terminos  multiplica  feries  k,  l,  w,  »,  o,  &c.  Et  aggre- 
gatura produdorum  erit  longi- 

tudo Ordinatim  applicatae  PQ. 


CAS.  U. 

In  Cafu  poGcriori,  Gnt  A4B4,  Aj-B/  duae  mediae  Ordinatim  ap- 

pli- 
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A —rj> . &c.  Et  alternorum  «»,  0,  y,  &c.  Coefficientcs  orientur 
ex  multiplicatione  terminorum  hujus  Progreflionis  in  le 

I X xx-OAi  X .t-QTtxx-O AxiUoM  &C. 

Et  reliquorum  Coefficientes  ex  multiplicatione  horum  per  terminos 
hujus  Progreffionis  ^_±-±o.. 


X — 


-^0A4-4‘^0A  j 


X — 


Hoc  ell , erit  i-t-x— /-+- x* — OA4 OA> x O A4X OA j 
xw»,  &c.  Ordinatim  applicata  PQ, 

vel  X x/-»-  X X XCT-+-  X x-4-  X >'■+■  * ^ttScc. 

— iOAx  — 0A4  — OAy  — OA4  — OAy  — iOAj 
-iOAf  — iOA6 

Sive  dic  OA4xx_OA5=f, 


+OAM-OA* 


= g.^  ^xx — OA3XX — UA6  = t, 

TXX TXX 0A1XX_0A7=^*- 

(pxinioA  xx_OA8=4/, 

Et  erit 


F R O P.  V. 


aVtcjuot  ter  minis  feriei  cujuscunque  ad  data  inter^ 
valla  difpofitis^  invenire  termimm  quemvis  intermedium 
quamproxime. 

Ad  reftam  politione  datam  erigantur  termini  dati  in  dato  angulo, 
interpofitis  datis  intervallis,  & per  eorum  punfta extima,  perPropo- 
litioncs  procedentes,  ducatur  linea  Curva  generis  Parabolici,  Htec 
cnim  continget  terminos  omnes  intermedios  per  feriem  totam. 


O 
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P R O P.  VI. 

. Figuram  quamcunque  Curvtlmeam  quadrare  quamproxime , 
cujus  Ordinata  aliquot  inveniri  pojfunt. 

Per  terminos  Ordinatarum  ducatur  linea  Curva  generis  Parabo- 
lici  ope  Propofitionum  pa*cedcmium.  Haec  enim  figuram  termi- 
nabit tjuae  femper  quadrari  pottll,  & cujus  Area  aequabitur  Are» 
figur»  propofit»  quamproximc. 


S C H 0 L lU  M. 

Utiles  funt  h»  Propofitiones  ad  Tabulas  conftruendas  per  inter- 
polationem Serierum  , ut  & ad  folutiones  Problematum  qu»  a 
quadraturis  Curvarum  dependent,  prxfertim  fi  Ordinatarum  inter- 
valla & parva  fmt  & xqualia  inter  fe , & ReguI»  computentur, 
& in  ufum  referventur  pro  dato  quocunque  numero  Ordinatarum. 
Uc  n quatuor  fint  Ordinat»  ad  xqualia  intervalla  fit» , iit  A 
fumma  prim»  & quarta , B fumma  fecunda  & tertia , & R in- 
tervallum inter  primam  & quartam , & Ordinata  nova  in  medio  om- 
nium erit  & Area  tota  inter  primam  & quartam  erit 

Et  nota  quod  ubi  Ordinat»  fiant  ad  aquales  ab  invicem  difian- 
tias,  fumendo  fummas  Ordinatarum  qua  ab  Ordinata  media  hinc  in- 
de aqualiter  difiatft , & duplum  Ordinata  medi» , componitur  Cur- 
va nova  ci^us  Area  per  pauciores  Ordinatas  determinatur , & aqua- 
lis' efi  Area  Curva  prioris  quam  invenire  oportuit.  Quinetiam  fi 
pro  Ordinatis  novis  fumantur  fumma  Ordinata  prima  « fecunda, 
& fumma  terti»  & quarta,  & fumma  quinta  & fext»,  & fic  dein- 
ceps; vel  fi  fumantur  fumma  trium  primarum  Ordinatarum,  & fum- 
ma trium  proximarum»  & fumma  trium  qu»  funt  deinceps;  vel  fi 
fumantur  fumma  quaternarum  Ordinatarum,  vel  fummx  quinarum : 
Area  Curva  nov»  aqualis  erit  Are»  Curva  primo  propofit».  Et  fic 
habitis  Curva  quadranda  Ordinatis  quotcunque  quadratura  ejus  ad  ' 
quadraturam  Curva  alterius  per  pauciores  Ordinatas  reducetur. 

Per' data  vero  punda  quotcunque  non  folum  Curva  line»  ge- 
neris 
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neris  7arabolici,  fed  etiam  Curvae  aliae  innumerae  diverforum  gene- 
rum duci  pndunt. 

Sunto  CDE,  FGH  Curvae  duae  Abfciflam 
habentes  communem  AB,  & Ordinatas  in  d 
eadem  reda  jacentes  BD,  BG;  & relatio  in- 
ter has  Ordinatas  definiatur  TCr  aequationem 
quamcunque.  Dentur  punaa  quotcunque 
per  quae  Curva  CDE  tranfire  debet,  & per 
aequationem  illam  dabuntur  punda  totidem 
nova  per  quae  Curva  FGH  tranfibit.  Per  propofitiones  fuperiores 
defcribatur  Curva  FGH  generis  TaraboUci  quae  per  punda  illa  omnia 
nova  tranfeat,  & per  xquationem  eandem  dabitur  Curva  CDE  quae 
per  punda  omnia  primo  data  tranfibit. 


FINIS. 


V 

P4‘niGi  : 
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